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Ipari épiiletszerkezetek iizemi elGregyartasa
VALKO ODON

Az el6regyartas jelentGsége altaldnosan ismert.
A helyszini el6regyartds mellett ma mar egyre
erGteljesebben jelentkezik az iizemben eléregyartott
elemek sziikségessége. .

Ha a kérdés vizsgalatat az ipari épiiletszerke-
zetekre kivanjuk lesziikiteni, akkor ezt a szandé-
kunkat csak abban a vonatkozasban tudjuk keresz-
tiilvinni, hogy kijeldljiik az iizemi el6regyartasra
alkalmas elemeket. '

A kérdés megvalaszolasa el6tt célszerii az iizemi
eléregyértas lényeges eldnyeit dtgondolni :

a) Az iizem kinevel szakembereket, akiknek a
tapasztalata és a tanitasira forditott id6 és koltség
nem vész el, mert évekig azonos munkakirben
foglalkoztathatok.

b) A gépkihasznalas a folyamatos, tobbmiisza-
kos foglalkoztatds kovetkeztében lényegesen jobb.

¢) Fejlett gyartasi technoldgiat lehet alkalmazni,
amely végeredményben anyagtakarékossagot ered-
ményez.

Minden szerkezethez a legmegfelelébb frakciok-
bl Osszeallitott adalékanyagot lehet alkalmaznj.
Zuzogépek alkalmazisa mellett felhasznalatlan
hulladékanyag nem marad.

Allandé™ taroléhelyek mellett az anyagkallo
majdnem nulldra redukalédik. Meg lehet valdsi-
tanj a stilyra valé adagolast, ami jelentds cement-
megtakaritassal jar.

A betonacélnal nincs hulladék, a sokféle gyart-
manynil minden anyag felhasznalddik.

Eldrefeszitett szerkezetek csak iizemben ké-
szitheték. Pdrgetett beton, vakuumbeton csak
iizemben készithetd.

Gozolés jo hatasfokkal, gazdasigosan, egyszeri
beruhdzassal csak iizemben végezhetd.

d) Sablonok kihasznalasa iizemben Ossze sem
hasonlithaté mértékben jobb, de javul a termék
mingsége is, mert a témeggyartas gazdasagossaga
lehet6vé teszi pontos fémsablonok alkalmazasat.

e) Az eldregyartd telep és az eldregyartéson
dolgozok részére sziikséges felvonulasi épiiletek
koltségeit meg lehet takaritani. :

[) Az épitési idétartam lerovidiil. Az épitési
munka jelentfs része szereléssé: alakul at.

Az iizemi el6regyartasnak hdirdnyai is vannak :

a) Szallitasi és rakodasi tobbletkoltségek me-
riilnek fel.
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b) Szallitas kozben magasabb a torési sz4zalék.

¢) A fogado vasuti dllomasokon rakoddgépekrol
kell gondoskodni.

d) Szallitdeszkozok sziikségesek, amelyek a
vasuti allomasrél az épitési helyre szallitjdk az
elemeket. -

Epiiletelemgyaraink még nem érték el azt a
muiszaki szinvonalat, amely a gazdasigos termelést
és a magasabb mingséget biztositana, amivel ellen-
stilyoznak a felsorolt hatranyokat.

A gyartési szinvonal ma alig magasabb a hely-
szini eldregyartasnal. Nincs minden elemgyarban
bevezetve a sulyra valé adagolas, amivel jelentds
mennyiségii cementet lehetne megtakaritani. A ka-
vicsosztalyozds vibrorostikkal torténik, ami azt
jelenti, hogy csak 2,5 mm szemnagysag felett lehet
szelektalni. Mar pedig az 1,00 mm alatti szemnagy-
sagu adalék mennyiségének jelentds szerepe van.
Az osztalyozast mosassal, szaritassal, vagy hydro-
ciklon berendezéssel kellene végezni. A vibratorok
frekvencidja alacsony, élettartamuk csekély, a
gyakori javitas koéltségei tetemesek. Az acélbetétek
vagasa, hajlitdsa, szerelése altaldban megegyezik
az ¢épitdiparban alkalmazott mddszerekkel. Fej-
lettebb eljaras a szerelvények hegesztése, A ken-
gyelgyartast, hosszvas hajlitist automatizalni kel-
lene, a szerelést pedig szalagszervezéssel lehetne
olcsébba tenni. Ennek azonban eléfeltétele a
tomegcikkgyartasra vald attérés. Jelenleg az elem-
gyarak igen sokfajta elemet gyartanak.

A horizontalis belsé anyagmozgatéshoz tébb
villamos targonca kellene. A Diesel vontatds be-
rendezés vaganyhalézata nem kifogastalan, a vaga-
nyok, valtok, kitérék nem mindig iizemképesek,
aminek kovetkeztében a vontatd munkija nehe-
zebb, tobb a keréktorés, csilletengelytorés, ami
bénitja az iizem munk4jat. A két tonna teherbirasu
normal platékocsik helyett 6—8 tonna teherbirast
forgézsamolyos platékocsira van elemgyarto iizem-
ben sziikség.

A vertikdlis belsé mozgatast tilnyomorészt
Demag macskakkal végzik, ami permanens munkira
nem megfeleld berendezés. Ennek eszkoze a futé-
daru,

A vagon rakodashoz és a tarolék feltdltéséhez,
rendezéséhez hasznalt torpe toronydaru meg-
bizhatd, j6.szerszdm, de tdl lasst és nehéz munkat
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r6 a darukezelére a pontos beallds, ami végered-
ményben ugyancsak lassité tényezd.
A futédaru vagy bakdaru kezelése egyszeriibb,
munkaja Iényegesen gyorsabb és olcsébb.
Erdekes képet mutat a rakodasi Kkoltségek
osszehasonlitasa a legtijabb gépi normak alapjan :

0,5tonna 1,00 tonna

Vb. elem rakoddsi koltsége siilyig sily felett
Bak daruval ....... 0,42 Ft/q 0,64 Ft/q
Pionir daruval ...... 0,49 Ft/q 0,75 Ft/q
Toronydaruval ...... 0,78 Ft/q 1,10 Ft/q
Torpe toronydaruval . 0,90 Ft/q 1,30 Ft/q

Feliil kellene vizsgalni az elemgyarak energia
és vizellatasi koltségeit. Ma az elemgyarak mind az
elektromos energiat, mind a vizet az Elektromos
Miivektdl, illetve a Vizmiivektol szerzik be,

Gazdasagi vizsgidlatot Kkellene végezni ellen-
nyomasos erdmiivel vald energia termelésre, a
faradt goéznek g6zilésre valo felhasznalasa mellett.

A vizbeszerzés sajat vizkivételi mu segitségével
az elemgyarak napi tébbszaz kobméteres vizsziik-
séglete mellett ilizembiztosabb és gazdasigosabb.

A felsorolt hianyossagok végsé6 fokon, mint
koltségemeld tényezdk jelentkeznek, amibdl egye-
nesen kovetkezik, hogy az elemgyarak akkor fog-
nak gazdasagosan termelni, ha tényleg Korszerii
gyarakka fejlesztik Gket.

A ljuberecki elemgyarban korszerti berendezés
alkalmazasaval, pl. a szilarditas gyorsitasahoz
sziikséges 0,3 tonna/m® beton go6zsziikségletet
0,13 tonnara szoritottak le.

Az 1 m?® vasbeton termékre forditott munka-
orak szama a kozvetlen dolgozdkra vetitve, atla-
gosan kb. 33 6ra, az 0Osszlétszdmra vetitve Kkb.
40 6ra — igen magas. Ez a szam is a gépesités erds
fokozasanak sziikségességére utal.

Az iizemi eléregyartas fejlesztése azonban nem-
csak gazdasagossagi kérdés.

Az altalanos célkitiizésen feliil (helyszini épités
helyett kész elemek szerelése) vannak az épito-
iparnak olyan feladatai — mint példaul a mezd-
gazdasag egyes létesitményeinek felépitése —
amelyeket az orszag teriiletén szétszorva igen sok
helyen kell elvégezni, egy-egy helyen aranylag kis
volumennel. Monolitikus épitési modszer nem jihet
szamitasba a magas faigény miatt, helyszini
el6regyartashoz nincs megfeleld szamu szakmunkas,
marad — mint egyetlen lehetdség — az iizemi elGre-
gyartas.

Az A4ltalanos jellegli kérdésekrdl visszatérve
az ipari épiiletek szerkezeti elemeire, megallapit-
hatd, hogy ma még tetdelemen kiviill mas szerke-
zeteket nem gyartanak tomegesen (természetesen
kivétel a fodémgerenda, amelyeket ipari épiiletek-
nél is elterjedten hasznalnak).

Figyelemre mélto probalkozasok torténtek
tizemben eléregyarthatd szerkezetek tervezésére
az ipar és mez6gazdasag szamos teriiletén, de nem
alakult ki még a gyakorlata annak, hogy milyen
modon jut el egy szerkezet a tomeggyartdsig.

A helyszini elregyértas titjai ma mar ismertek,
de nem olyan régen még minden tervezo irodaban
méas médon kalkulgltak a betonmagokat és sablo-
nokat. Meg kell tehat vizsgalni az iizemi el6regyar-
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tas felfejlesztésének problémait és azokat a merev
szervezeti formakat, amelyek Kialakuldsat gatol-
jak, fel kell oldani.

Az iizemi el6regyartis fejlodése nem valaszt-
haté el a szailitas és az Osszeszerelés problémaitol.
Nincs kiilonleges szallité és elemszereld vallalat,
amely moddot adna orszagos szervezésre, a szallito
eszkozok és emeldgépek kihasznaldsara.

Nincsenek megoldva 1j szerkezeteknél olyan
jelentéktelennek latszo, — de az 1j elemfajta be-
vezetését gatldé — kérdések, mint pl.: ki tervez-
tesse meg és ki gyartassa le a fémsablonokat,
vagy, hogy milyen mddon gyartson az elemgyar
konkrét megrendelés nélkiil raktarra, Nem mutat-
nak kell6 megértést az iizemi eléregyartas kezdeti
nehézségei irant a beruhazok, akik sok esetben
kérik a forintban olcsébb monolit szerkezetek
alkalmazasat. Ezek az okok hozzajirultak ahhoz,
hogy az ilizemi gyartasra alkalmas szerkezetek is
helyszini eldregyartassal késziiltek.

Nézziik meg, hogy az ipar és mezigazdasag
teriiletén milyen lehetdségei vannak az iizemi
eloregyartas kifejlesztésének, milyen probalkoza-
sok torténtek mar ebben az iranyban,

Az dllattenyésziési épiiletek koziil két sokat-
igéré megoldas ismeretes: a Matrai—Eber—
Paszti altal tervezett tetdlégteres istallé, melynek
fGszerkezete 0,7 tonnas részekbél szerelheté oOssze
és a Zentai—Gerencsér-féle magastetds, kozbensd
fodém nélkiili istallo keretszerkezete, amely 1,6
tonnas pillérb6l 0,9 tonnds gerendakbdl és 0,3
tonnas tetépanelekbdl szerelhett dssze.

Ez a szerkezet a Kivitelezd vallalat koézponti
el6regyarto telepén késziilt, az épitéshelyre vasiton
szallitottak tehat gyakorlatilag kidllta az elemgyari
szerkezetek probait: a gyartas, szallitas, rakodas
lehetdségeinek megfigyelését és tobblet igénybe-
vételeit.

A gépdllomdsi épiiletek kozill a traktorszin,
kombdjnszin, hangarszin és miihely épiiletek szer-
kezetét tervezték meg iizemben gyarthatd, egy-
ségesen mind a négy épiiletfajtanal alkalmazott
elemekb6l, Zentai Zoltdn és Gerencsér Ferenc.
Ez a szerkezet ei6nydsen felhasznalhat¢ kiilénbozo
rendeltetés(i, egyszintes ipari raktarak, vagy szinek
épitésére is, gondoskodni Kkell arrdl, hogy ezt a
lehetdséget a tervezésnél Kihasznaljuk.

A szerkezeti elemeket az 5. sz. Elemgyar mar
gyartja. Azokat részleteiben a 31. oldalon Zentai
Zoltan cikke ismerteti.

A tobbszintes gabonatdrhdzak szerkezetét ter-
vezte meg Koncz Tihamér és Mohacsi Laszlo tele-
pitett iizemben eléregyéarthaté szerkezettel. A szer-
kezet 4 elembdl all: 1,7 tonna sulyd fodémpanel-
b6l és 1,00 tonna stlyi falpanelbol. Az elemek
terjedelme és keresztmetszeti kialakitisa bizto-
sitja a szallitoképességet. Az oszlop és a mester-
gerenda azonos vastagsagi mérete adott lehetdséget
egyfajta fodémelem alkalmazasara.

E megoldas gyingéje az oszlopok toldasa, amely
minden sziriten ideiglenes merevité szerkezet ke-
szitését teszi szitkségessé. (A szerkezet ismertetése
az Ipari Epitészeti Szemle 12. szdmaban taldlhato.)

Ennek a kikiiszobolése utan a szerkezet alkal-
mas kiilonb6z6 rendeltetésii tobbszintes ipari rak-
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/. dbra. Epiiletelemgyari gépesitett betoniizem

ldrépiilet létesitésére. Az 5,00/5,00 méteres raszter
mellett a 2 tonna/m? kériili hasznos terhelés kielé-
gitése megoldhaté két tonna stlyhatiron beliil
marado elemekkel, amelyek még 30 tonnaméteres
toronydarukkal elhelyezhet(k,

A padozatos részhez csatlakozd silérész elére-
gyartasara is késziiltek tervek, ha a silo négyzet,
vagy négyszig Keresztmetszetii. A megoldas lényege
eldregyartott, kétoldali terhelésre méretezett fal-
elemek, a csomépontokon nedves kapcsolattal,
monolitikus szerkezetté kiképezve.

Kukoricagorék elSregyartasanak jelentGségét a
nagy mennyiség mutatja. Két valtozat is késziil :
az egyik elemgyari tipusgerenddkbdl, a masik
erre a célra gyartott specialis elemekbdl. Természe-
tesen az utébbi megoldas Iényegesen gazdasigo-
sabb. Az &sszes elemek 0,5 tonna alatt vannak
(pillér 0,37 tonna, gerenda 0,075 tonna, kivalto
0,2 tonna, fodémpanel 0,14 tonna).

Falpanelek els6 izben a dunapentelei erémiinél
késziiltek (tervezd : Matrai Gyula—Paszti Karoly)
természetesen helyszini eldregyartassal. Az eré-
miivek méretigényeiaziizemi-eloregyartast kizarjak.
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A dunapentelei meleghengermiinél Nagy Jézsef
és Pasztor Viktor mintegy 25.000 m2? homlokzati
falpanelt tervezett Gtféle elembél, ami igen ala-
csony szam €s mar lehetéséget ad iizemi elGre-
gyartasra.

Atéglaszdrito szineknek jelenleg kétfajtajahaszna-
latos: a kazalozo szin és a Keller rendszerii
szaritok,

A kazaloz¢ szint iizemben eléregyarthato ele-
mekbdl Szasz Béla és Folly Rébert tervezte meg.
A téglaszaritasnak ez a mdédja munkaigényes, nem
gépesithetd, ezért elavultnak tekinthetd.

A téglaszaritas jelenleg korszertien Keller rend-
szer(i szaritékkal oldhato meg, amely a szallitds
és rakodds gépesitésére mdédot ad.

Késziiltek tugynevezett Kudelka-féle el6regyar-
tott elemekbdl osszerakhatd Keller rendszer(
szaritok, melyeknek tovabbfejlesztése azért [énye-
ges, mert a jov6ben igen nagy mennyiségd szarito
fog épiilni.

A felsorolt példakbol megéllapithatd, hogy a
tervez@k sok jo gondolattal timogattak az iizemi
eléregyartast, de hidnyzik a tervek rendszerezése



és kiértékelése, az anyagigényesség, munkaigényes-
ség, gépigényesség meghatarozasa.

Csarnokoknal példaul a foszerkezet anyag-
igénye kb. azonos a tetGpanelekkel (Valko Odon—
Weisz Gyula tanulmanya, Magyar Epitipar 1954.
évf. 5.szam VI, tabla) falazott térelhatarolds esetén,
de falpanelek alkalmazasaval és a betonpadlok
figyelembevételével a fészerkezet jelentidsége erésen
alaszalt.

Tobbszintes létesitményeknél az arany még
feltiinébb : a. Pestmegyei Gydgyszerraktar fészer-
kezetének és fodémpanelének aranya szintenkint
a kovetkez0 :

foszerkezet ........ 0,035 m3/m?
PATTE SRR 0,065 m3/m?2,

Meg kell tehat valdsitani a fodémpanelek szab-
vanyositasat és a Kkiilonboz6 terhelési igényeket a
vasalas, esetleg a betonmindség valtoztatasival
kell megoldani.

Feltétleniil meg kell tervezni az eldregyartott
csarnokburkolatokat, amelyek a 12—15 c¢m vastag
betonpadlokkal szemben Iényegesen kevesebb anyag-
b6l allithaték eld.

Az ipari épiiletszerkezetek eléregyartisat nagy-
szabast el6készité munkanak kell megel6znie a
tervezés teriiletén,

Ez a munka két férészbél all :

@) meg kell tervezni a sokszor eldforduld ipari
épiiletek elGregyartasra alkalmas tipusait,

b) a sokszor eloforduld épiiletek szerkezetét
olyan elemekbdl kell megtervezni, amelyek az
lizemi elregyartas kivetelményeinek megfelelnek.

Ezek az elemek szabvanyositanddk. A tomeg-
cikkgyartas gazdasagossaga fogja ellensilyozni
a szallitis—rakodas, tobblettorésb6l adodo hat-
ranyos koltségalakulast. Az elemgyaraknak rak-
tari készlettel kell rendelkezniok ahhoz, hogy
ennek az épitési modszernek még egy jelentds
elénye érvényesiiljén : a gyartas és a szilardulas
jd6tartamanak megnyerése. Ha tobbfajta ipari
épiiletet — az igények kiegyenlitésének elvén —
tipizalunk és szabvanyositott el6regyartott ele-
mekbdl rakunk ossze, akkor a felszabadulé kapa-
citast mind a tervezés, mind a kivitelezés teriiletén
a4 minGség emelésére lehet forditani.

Uj tervezési elvek kialakitdsa

El kell érniink, hogy ipari épiiletszerkezeteink
jelentds részét iizemben gyartsuk le és ennek érde-
kében feliil kell vizsgalnunk tervezési irdnyelvein-
ket.

Ma természetesen helyes az a felfogas, hogy az
épillet pontosan kdvesse a technolégiai igényeket
és minimalis épiiletméreteket hatarozzon meg en-
nek alapjan. .

Uzemi eléregyartas esetén korrigalnunk kell ezt
a felfogasukat és a ,,legjobban megkozelitd meéretek”
elvét kell el6térbe helyezni. Ilymdédon tdobbféle
rendeltetés(i épiiletet tudunk azonos elemekbdl
Osszerakni és a gyartandd azonos elemek szamat
ugrasszeriien emelni.

Jo példa erre a mezdgazdasagi szinek Zentai
Zoltan és Gerencsér Ferenc altal tervezett szer-
kezete, ahol az igények nivellildsa lehetvé tette,
hogy harom elembdl alakitson Ki traktorszint,
hangarszint, kombajnszint és raktarépiiletet.

Ugyanezt a céit érik el a belsé alatamasztas nél-
kiili istallok, amelyek fiiggetlenitik a fodémszer-
kezetet az allatok szerint valtozé allashossztél.

A szerkezetek egységesitése szempontjabél fi-
gyelemre mélté pl. a didosdi GOCS shed csarnoka
9% 12 m oszlop beosztassal, oszlop, ablaktarto és
tetéelembdl kialakitott szerkezettel. Ez a megoldas
harom killonb6z6 rendeltetésii {izem részére késziilt
el. E példa vilagosan mutatja, hogy ki lehet fej-
leszteni olyan tipusokat, amelyek alkaimasak gyak-
rabban eléfordulé igények Kkielégitésére,

Sok esetben nem keriilheté el a fdészerkezet
monolitikus megépitése. Nagymértékben elésegi-
tené az ilyen épiiletek gyors felépitését és kikiiszo-
boIné a helyszini eléregyartast olyan elemek rak-
tarra vald gyartasa, amelyek a monolit fdszerke-
zettel utdélag is kapcsolhaték és lehetdvé teszik a
kerettavok valtoztatasat bizonyos mérethatarok
kozott.

Ezeket a célkitiizéseket kivanjak szolgalni
Valko Odon és Heffer Janos tomegcikként gyart-
haté elemtervei.

A valyus elem, melyet a monolit keretbe vagy
fétartoba betonoznak, lehetévé teszi gordiilé all-
vany alkalmazisat és az eldregyartott szelemenek
utolagos konnyti ethelyezését.

2. dbra. Monolit keretszerkezetekbe helyezett tomegcikként gyarthaté valyuselemek

3. dbra. Uzemben clégyartott elemekbdl sszeszerelt istalloépiilet

A konzolos elem statikailag is kedvezd, a villas
csatlakozas a kerettav valtoztatiasanak eszkoze, a
felbontott el6regyartott elemek stilya csekély, ami
azért elényds, mert monolit modszerrel létesitett
épiileten nincs emel&berendezés.

Ipari épiiletek szerkezettervezésének alapvetd
kérdése, hogy az épiiletelemgyarak termékeibdl a
masodik 6téves terv folyaman — az ETI gerendak
és a 3,00/0,50 m méretii Hill-elemen kiviil — része-
siilnek-e az ipari épiiletek, vagy azokat teljes
mértékben felhasznaljak lakéhazépitésre?

Az épiilettervezés elveinek kialakitasa utdn a
szerkezettervezés iranyelveit kell kialakitani. Az
iranyelveket a gyartasi, szallitasi, rakodasi, tarolasi,
beemelési és 0Osszeépitési kovetelmények alakit-
jak ki.

Az egyes csoportok igényeinek egyeztetése és
szintézise adja meg azokat az elemformakat,
amelyeket konnyd gazdasagosan gyartani, egy-
szerfi a tarolasuk, biztonsidgosan szallithatok és
kevés ideiglenes rogzit6 és alatamasztd szerkezettel,
vagy esetleg teljesen anélkiil szerelheték Gssze a
helyszinen.

a) Gydrtds
Gyartani legegyszeriibb a linearis elemeket,
amelyek allando keresztmetszetiiek, lehetGleg csak
egyiranyban vannak rajtuk kiall6 tagozatok, biity-

kok, konzolok. A célszeriien elhelyezett emel6-
horog a gyartasnal kedvezGen felhasznalhato.

Az iizemben eldéregyartott elemek helyes kap-
csolasi modja eltér a helyszinen el6regyartott ele-
mek kapcsolasi maodjatol. Kiallé acélbetétek zava-
roak, azokat keriilni kell, célszeriibb csével — al-
talaban fémmel — bélelt Iyukakat alkalmazni,
amelyekbe utélag csapok, kapcsold elemek helyez-
heték. Ezeket a csomépontokat az elemgydrak
kozremiikodésével kell kialakitani.

Az azonos elemek fokozasanak Ichetdségére
mutat példat — egy épiileten belill — Zentai
Zoltan—Takacsy Béla szellemes megoldasa a
Kaposvari Cukorraktar oszlopaindl : azonos hosz-
szlisagl oszlopokat terveztek, a tetlejtést kiilon-
b6z6 nagysagt kiegészit§ elemekkel képezték Ki.

Az elemek méreteinek és keresztmetszeti for-
mainak megtervezésénél lényeges kérdés az acél-
sablonok kialakitdsanak lehetdsége.

Az acélsablonok tervezési elvei ma még nem
kiforrottak és nem 4ltalanosan ismertek. Azok
jelentGségét pedig nem szabad lekicsinyelni, nem
azért, mintha a sablonok koltsége dontené el az
elem gazdasagossagat, hanem mert a sablon miné-
sége determindlja a termék mérethelyességét.

Az acélsablonok stilya — ha olyan merevek,
hogy a gyartas kiilonbozé fazisai alatti igénybe-
vételeket 1ényeges deformacio nélkiil birjdk — az
elem stilyanak 50—100%-at teszik ki. A sablonok
stlydnak és szamanak csGkkentését a készitésiik-
hoz felhasznalt acéllemez nagy mennyisége in-
dokolja. '



4. dbra. Tet6lejtés kiképzése kiegészité elemekkel, azonos
oszlopok alkalmazdsaval

Példaul a mezégazdasagi szinek és raktarak
elemeihez készitett sablonokhoz kb. 100 tonna
acélanyag volt sziikséges.

A sablonok stilyat befolyasoljak a tervezett
elem méretei és a sablonok tervezésének helyessége,
otletessége. A sablonok fajlagos siilya gerendaknal
6,00 méter hosszig nem valtozik jelentésen, afelett
azonban erdsen emelkedik. Paneleknél az elem
szélessége is befolydsolja a fajlagos sablonstilyt,

allando rész—<=
gyartando vb. 05ziopok-,

Ny merevild csd
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5. dbra. Cs@vizas sorozatsablonok

mert a nagy kiterjedésii elemek merevitése anyag-
igényes. Sablonok tervezésének részletes problémai
meghaladjak a cikk kereteit, az kiilon beszamolgt
érdemel.

Annyit a téma érzékeltetésére megemlithetiink,
hogy példaul a panel sablonokat korabban eré-
teljes, teherviseld hengerelt vasgerenda alvazhol
alakitottak ki, amelyre forimaalakito acéilemez
dobozokat helyeztek.

Ma anyagot takaritanak meg azzal, hogy a
formaalakito szekrényeket és az alvazat Gsszevonva
szekrényes tartot szerkesztenek.

Egy ujabban alkalmazott elv alapjan linearis
sorozatsablonok szerkesztésénél csoveket alkal-
maznak, amelyeken megfelelé tavolsagban diafrag-
makat helyeznek el. Ezekre hegesztik fel a forma-
kialakité lemezburkolatot. (5. abra.)

A sablonkészités szempontjait szem elétt tarto
elemterv alkalmat ad gazdasdgos, gyorsan, azonos
részletekb6l Osszeallithaté sablonok készitésére.
Az emlitett mezdgazdasagi szinek oszlopait nugy
alakitottak ki, hogy a sorozatgyartas sablonjai
azonos elemekbdl allhattak, beillesztett kozép-
résszel, A kozéprész kicserélésével kiilonbozd hosz-
sztisdgu pillérek gyarthatok, a sablonok nagy-
részének valtozatlanul hagyasa mellett.

Uzemben gyartandé elemek tervezésénél, mint
1j kovetelmény megjelenik a sablontervezés. A
statikus tervezdnek tehat kapcsolatot kell tartani
a sablontervezével, ezzel elkeriili az utélagos at-
tervezéseket.A sablonok szamat a gyartott ele-
mek szama és a redelkezésre allé gyartasi id6
szabja meg. Alland6an hasznalt, raktarra gyartott
elemeknél ez a probléma nem meriil fel, mert a
sablont a lehetGség hataraig kihasznaljak. Acél-
sablonokat altalaban javitds nélkiil, vagy kisebb
javitassal kb. 300-szor hasznalnak fel. Tovabbi
felhasznalasa mar féleg anyagot takarit meg,
forintot keveset, mert a teljes helyreallitas koltsége
megkozeliti az 1j sablon arat.

A sablonkoltség kozelité atlagara 35—40 Ft/m?
vasbeton.

b) Sadliitds, rakodds, tdrolds

A szallithatosagot megszabja a stilyhatar,
hossz, terjedelem, toréssel, sériiléssel szembeni
ellenalloképesség.

A szallitas torténhet vagonban, teherauton, -

teherkocsin, 6ttonnds platékocsin és ezek valto-
zatain. A vagonokat a vizsgalatbol ki lehet ejteni,
mert azok messzemenden kielégitik a tobbi szem-
pont Altal megkivant méret- és sdlyhatart.

A teherautokbdl nagymennyiségben rendelke-
ziink a Csepel D-—350 tipusuval, amelynek te-
herbirasa 3,5 tonna, de késziilnek 4,2 tonna te-
herbirassal is. Rakoddplatéjuk kb. 4,00/2,20 m,
Hosszabb elemeknél forgézsamolyos, egytengelyii
utanfutdval egészithet6k ki.

A Skoda 706—R tipusu teherauto 7,7 tonna-
val terhelhetd, rakodofeliilete 2,35/5,00 méter és
utanfutdéval kiegészithetd.

Rendelkeziink Kkisebb szamd, nagyobb telje-
sitményii tehergépkocsikkal, de ezeknek, — mint
a kovetkez6kbGl kideriil — a kozpontilag gyar-
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6. dbru. Szallitéeszkozok sémadi

a) Lovaskocsi; ) teheraulo potkocsival; o) teherauto utanfutoval, hosszi elemck szallitisara; d) vontaly clemszallitoval; ) vagon,
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7. dbra. Szallitasi véaltozatok

tott épiiletelemek szempontjabdl nincs jelentd-
ségiik.

Igen alkalmas elemszallitasra a kozuton trak-
torral, vagy tehergépkocsival vontatott 5 tonnas
forgovazas platokocsi, melynek rakodo platoja
6,00/1,80 m méretii. A teljes platdé terhelheté.

Az épitési teriileten beliil a szallitas legelter-
jedtebb eszkoze az 5 tonna teherbirastt elem-
szallité, mely az elébb emlitett forgdvazas plato-
kocsitol abban kiilonbézik, hogy koziton nem
vontathato és nem terhelhetd a teljes platd, ha-
nem csak a keréktengelyek feletti parnafa. Ha az
elem ezeken a pontokon nem tamaszthato ala,
akkor megfeleld teherhordo keretet kell a parnafakra
erdsiteni.

Az elemszallitokocsi 2 méter széles, hossza
valtoztathato : 2,93-5,68 m— 8,10 m.

Az elemek méret- és stlyhatarat lényegében
az donti el, hogy milyen médon teszik meg az
utat az elemgyartdl az épitéshelyre. Ennek harom
valtozata a kovetkezé :

1. a) iizemben felrakjak az elemeket vagonba.
Ennek eszkoze altalaban 2—6 tonna teherbirast
torpe toronydaru (7a. abra) ;

b) az épitéshelyi jparvaganyon lerakjak az
elemeket. Erre felhasznalhato az 5 tonna teherbirasti
portaldaru.

2. a) Uzemben felrakjak dz elemeket teher-
autéra (7b. abra),

b) épitéshelyen lerakjak az elemeket.

3. a) Uzemben vagonba rakjak az elemeket,

b) vasuti allomason Kirakjak az elemeket, egy
részét tarolohelyre, egy részét kozvetleniil szallito-
eszkozre,

¢) a vasuti allomason felrakjak az elemeket
jarmitire és kiszallitjak az épitéshelyre,

d) az épitéshelyen az elemeket taroléhelyre
rakjak. Egy résziiket jol szervezett esetben az
emeldgép a jarmiirdél leemeli és elhelyezi,

¢) épitéshelyi tarolohelyen az elemeket elem-
szallité kocsira rakjak és a daru hatdosugaraba jut-
tatjak (7c. abra.)

Az 1—2-—3. alternativa osszehasonlitisa vila-
gosan megmutatja, hogy az iizemi eldregyartas
sikere és gazdasagossaga milyen nagy mértékben
fiigg az eldre elkészitett iparvaganytol. Olyan fon-
tos tényezd ez, hogy lakdtelepekre is be kell vezetni
munkavaganyt, egyrészt gazdasagossagi okokbdl,
masrészt az elemek sdlyanak novelhetdsége és az
elemek megkimélése céljabol.

Az 1. valtozat — tehat amikor az épitéshelyen
is van iparvagany — alkalmazasa esetén a szdl-
litasi koltségek tonnanként kb. 70,— forintot
tesznek ki. A 3. valtozat esetén — tehat ha vasut-
allomas és helyi szallitas van kozbeiktatva — ez
a koltség kb. 120,— forintra emelkedik. A koltség-
tobblet 125,— Ft betonkdbméterenként, ami koze-
lit6en 109% aremelkedést okoz.

A vasuti allomasok altalaban nem rendelkez-
nek rakodoé portaldaruval, tehat azokat realisan

7



figyelembe venni, mint kirakodasi lehetéséget, nem
lehet.

Egyedi esetben természetesen az organizator
tervezd felderiti és felhaszndlja.

A rakodast allomdsokon jelenleg a kovetkezd
gépekkel végezhetjiik el : (8. dbra)

Rapid-daru : A Brunn-daru gumikerekes val-
tozata, tOmoritett talajon sinpalyatél fiiggetle-
nitve kozlekedik., Teherbirdsa 7,00 m gémmel,
2,00 m kinydalassal 1,5 tonna.

Villds targonca : Teherbirasa 1,5-—3,00 tonna,
a horognak az emelGkerettél vald tavolsagatol
fliggben. Kirakasnal, ha el akarjuk keriilni a sok
kézi mozgatast, a 1,5 tonnis kapacitast helyes
figyelembe venni. A benytilds ebben az esetben
kb. 2,00 méter.

A villas targonca az elemet vagy kozvetleniil
jarmire rakja, vagy a tarolohelyre szallitja — jo
iton — és ott lerakja.

Dumper-daru : Teherbirdsa 1,2 tonna. Jelenleg
csak prototipussal rendelkeziink. Ha sorozatba
fogjak gyartani, akkor 1,5 tonnara emelik a kapa-
citasat.

Uttiré daru : Teherbirasa 0,75 tonna, gém-
kinytldsa 3,00 méter. Egyszerd, olcso gép. Kere-
keken mozog, melyet emelés alatt rigziteni kell.
Az emelést gépi erdvel, a gémelforgatast és a daru
mozgatasat kézi ergvel lehet elvégezni.

Autédaru : Az autédaruknak a tébbi kirako-
géppel szemben az az eldnyiik, hogy — ha az
épitkezésen a szallitas idején még nincs emeld-
gép — megrakja a szallitoeszkozt, elkiséri az épit-
kezés helyére, ott tarolghelyre rakja az elemeket
és ujra visszamegy a vastiti allomasra, jarmiivet
megrakni és vagont kirakni. Kisebb magassagt
épiileteknél a beemelést is elvégezi.

A 3 tonnas és a 6 tonnas autédaru hatranya,
hogy csak tamaszkodd talpak lebocsatasa utan
tizemeltetheték. A 3 tonnas darut minimélisan
3,5 m gémkinyulassal kell fizemeltetni, amikor
teherbirasa 1,65 tonnara csokken (9. abra).

A 6 tonnas darunal ez a hatrany a gém nagy
hossza és a magas teljesitmény miatt nem jelentds.

A 7,5 m hosszti gémmel — amely rakodisra
altaldban megfeleld — még 5,00 méteres kinytilas
mellett is emel 3 tonnat. Ez tehit jo szerszam.

Az 5 tonnas autédaru — az tin. Emanuel —
tomor gumiabroncsos benzin-elektromos {izemdi
mozgékony emeldgép, mely tamaszkod6 talpak
alkalmazgsa nélkiil emel. Teher alatt 6 km/éra
sebességgel halad.

Az ,,Emanuel” els0 kerekét6l szamitott 1,5
méteres gémkinytlassal, két kotélaggal 5 tonnat
emel, 5,65 m horogmagassig mellett, tehat igen
komoly kapacitdsa van. Az autddaruk elénye,
hogy vontatni is tudnak elemszallité kocsikat.

Sajnos, az épitéipar ma még nem rendelkezik
autddarukkal, az iizemi eléregyartds névekedése
parancsoldlag el6irja, hogy a gépesitésfejlesztés
tervben sullyal szerepeljenek.

Ha a rendelkezésre 4ll6 rakodo szerkezetek
kapacitasat nézziik, akkor megallapithatjuk, hogy
szallitas és rakodas szempontjabol az {izemben
eldregyartott elemek stilyhatara attol fiigg, hogy a
szallitas

a) kozvetlen, akar vasuton, akar koztiton, vagy

b) kozvetett, vasatallomasi rakodas kozbeikta-
tasaval torténik.

Els6 esetben a stlyhatar kb. 5,00 tonna, maso-
dik esetben kb. 1,5 tonna.

Szallitas szempontjabdl a hosszak felsé hatara
vagonszallitas esetén 10,00 méter. Ha szamitasba
vesszitk, hogy a vasiti kocsik kozt nagy szammal
szerepelnek 7,00—7,45—7,60 m hosszti kocsik,
akkor gyakorlatilag a témeges szallitas céljara
7,00 m elemhossz a fels6 hatar. Az elemek széles-
sége 2,50 m lehet miutan a vasuti kocsik atlag
szélessége 2,50—2,60 méter.

Tehergépkocsi szallitdsnal a gerenda liossza,
utanfuto alkalmazasival lehet ugyan 10,00 méter,
de a 7,00—8,00 métert nem célszer(i meghaladni.
Forduléknal nehézségek allanak eld, de még Iénye-
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8. dbra. Emel6szerkezetek, emel6képességiik feltiintetésével
a) ‘attoré daru; 6) villastargonca; ¢) Rapid-daru; d) dumperdaru; e) autddaru,
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9. dbra. Autédaruk alkalmazdsa
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70. dbra. Elemszalliték méretei

/1. dbra.

Uzemben késziilt elemek leemelése az épités
helyén a beemelést végzd daruval

gesebb, hogy az elemek a nagy hossznal olyan rdz¢ hatasnak vannak Kkitéve, ami tilvasalast igényel
és emeli a torési szazalékot. Panel még szdllithato mérete 6,00/2,50 m. Ez a méreta kb. 2,5—3,00
tonna suly szempontjabol is megfelel§. A tehergépkocsik fuvarkoltsége magas, kapacitasuk alacsony,
csak rovid tavolsagokra veheték szamitasba. A 65 km-es tehergépkocsi szallitas 240 km kizvetlen
vasiti szallitdsnak felel meg. Eloregyartott szerkezetek tervezésének két, egymassal szorosan dssze-
fiiggd kulcskérdése, az egyszerii — lehetdleg szarazelem kapcsolasok kialakitdsa és az ideiglenes rogzit
szerkezetek minimumra val6 csikkentése, vagy teljes elhagydsa.

Oszlop és alap kapcsolata iizemben el6regyartott — tehat az el6bbiekben kifejtettek alapjan —
max. 5,0 tonna stlyd kisebb szerkezetek esetén a kehelyalap. Elénye kézismert:: az oszlop, elhelyezés
utan kiékelhet6, az emel6gép elengedheti és a gerenda elhelyezése utan, amikor a helyes beallitas mar
ellendrizhetd, ki kell az oszlop és alaptest kozti hézagot betonozni.

Kiilonleges kapcsolatot lattunk a Kaposvari Cukorraktar oszlop- és alaptestei kozott. (Zentai—
Takacsy 12. abra). ;

Az oszlopnak az alapkehelybe vald beeresztése utan, az alaptestbe elézéleg mar bebetonozott
szogvasat €s az oszlop kiallé tagozatara helyezett szigvasat Osszefogjak 4 db 1”-os csavarral, amely
alul egyszerfien kampdval csatlakozik a szégvashoz, a fels§ szégvason lyuk van, amelyen a csavart
attoljak és anyaval rogzitik.

A kapcsolat a gyakorlatban bevalt, a csavarok nemcsak rogzitik az oszlopokat, hanem azok fino-
mabb fiiggébeallitasara is felhasznalhaték. A mosonmagyarévari istallé keretszerkezeténél Zentai Zoltan
gy oldotta meg az ideiglenes alatdmasztas kikiiszobolését, hogy kozépen csuklds kiképzést alkal-
mazott és kiilonleges himbaszerkezettel egyiitt emelte be a két gerendat. (14. abra.)

A martflii cipégyar Il. raktaranal Réna Tamés a tobbszintes el6regyartott szerkezet oszlop-mester-
gerenda-oszloptoldas kapcsolatat egymastdél széthiizva oldotta meg, ezaltal elkeriilte négy elem
egy ponton valé kényes talalkozasat. A gerendakat az oszlopokon kiképzett konzolokra a daru el-
helyezi €s ott ideiglenes rogzitést nem igényelnek. A nyomatékbiré oszlopkapcsolat nedves, ezt a
munkat a fodémpanelek elhelyezése utan végzik el minden nehézség nélkiil.
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Kehelyalap ¢s elGregyartott
oszlop (jszerti kapcsolata
(kaposvari cukorraktar)

Annak a célnak az elérésére, hogy a daru
az oszlopot csak egész rovid ideig tartsa, Sar-
kadi Gyorgy a 13a. abran bemutatott rogzitd
szerkezetet tervezte, amely az oszlop legfelsé
pontjan miikodd 0,3 tonnas horizontdlis erd
felvételére alkalmas. Ez a szerkezet még a
gyakorlati probat nem allta ki, de igen jol illusz-
tralja az épitéstechnologiai igények Kkielégité-

13. dbra.

A martfiii cipfgyar raktaranak
oszlop, mestergerenda oszlop
széthlizott kapcsolata

sére  valo torekvést a szerkezettervezésben.
Epiiletelemgyaraink szama az elkovetkezend§
terviddszak alatt erGsen megnd, tervezésiik most
van folyamatban.

A tervezés és felépités idejét fel kell hasznalni
a sorozatgyartasra alkalmas szabvany elemek meg-
tervezésére, hogy gazdasiagos termelési lehetsé-
giiket biztosithassuk,

74. dbra. A mosonmagyarévari istallé keretszerkezetének Osszeszerelt éllapotban valé beemelése
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Transzformatorallomasok tipizalasardol és elGreg art# 41-51
GERHARDT ISTVAN s

A koznyelvben ismert ,traf¢” szamtalan valto-
zata szerepel transzformatorallomas, kapcsolo-
allomas, alallomas, elosztéallomas stb. neveken.
Az elnevezésbeli eltéréseken kiviil azonban épitésze-
ket érinté lényeges kiilonbség nincs a kiilonféle
nevii épiiletek kozdtt — rendeltetésiiket* illetéen.
De vannak elektromos energiaigényekt6l, helyi
adottsagoktol fiiggd technoldgiai valtozatok, ame-
lyek azonban mar lényeges mértékben érintik a
transzformatorallomasok alaprajzi, metszeti, tomeg-
kialakitasi lehetdségeit. Ezek kovetkeztében a
variacio adta szamtalan lehet6ség miatt még
nemigen fordult elé két azonos kialakitasu épiilet,
a megtervezett szamtalan transzformatorallomas
kozott.

Cimkép: Szegedi aldllomas

El is terjedt az a felfogas, hogy « travs.iorma-
torallomasok nem tipizalhatok és valamennyit
egyenként egyedi tervezéssel Kkell megtervezni.
Ezt a régota vajudq téves allaspontot szeretnénk
felszamolni, elemezve a tipizalas és egyben az eldre-
gyartas lehetdségeit is.

A téma konnyebb érthetéségéért kovessiik
roviden az aram ttjat. Az erémiivekben az elméleti
és gazdasagi meggondoldsok alapjan 10 kV-os
fesziiltségen termelt aramot 120 kV-ra transzfor-
maljak fel. Ilyen 120 kV-os fesziiltségli az orsziagos
halézat is. Erre taplal a fogyasztas intenzitasa
szerint kevesebb, tdbb vagy az 0§sszes erdmfi
generatorja.

Errél a vezetékr6l az ,,orszagos allomasokhoz”
jut az energia, ahol 35 kV-ra transzformaljak le.
Innen indulnak a 35 kV-os vezetékek, amelyek az
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/. dbra. Néhany ritkabb-gyakoribb transzformacio

egyes fogyasztasi sulypontokig haladnak. Ezeken
a helyeken ismét transzformacio kévetkezik, pl. : 35
kV-rél 20 kV-ra. Az innen kiindulé most mar 20
kV-os vezetékek taplaljak a falvak, vagy a nagyobb
gyartelepek halézatat. Az ipari fogyasztok (moto-
rok) végiil is a 0,4 kV-ra letranszformalt energiat
hasznaljak.

Az egyes szétagazasi csomopontokon alkalimaz-
zak tehat a transzformdtorokat, illetéleg az
ezeket kiszolgald ellenérzg és iranyité miiszerek,
kapcsolok stb. berendezések elhelyezésére szolgalo
épiilettel egyiitt kozds néven transzformatorallo-
. masokat, amelyeket a betaplalo, illetéleg letransz-
formait energia fesziiltségek utan neveznek meg.
(PI. Didsgy6ri 120/35 kV-os, Dombovari 35/20
kV-0os allomas.)

A transzforméaviiillomasok épitészeti kialakita-
sat tobb tényezd befolyasolja :

1. A csatlakozo vezetékek fajtai szerint van
szabadvezetékes és kabelcsatlakozasu allomas. Az
el6bhit altalaban varoson kiviili és nagyfesziiltségii
becsatlakozasok esetén hasznaljak, mig az ut6bbit
a 20 kV-o0s ¢és az annal kisebb fesziiltségek esetén,
kiilénosen varos belteriiletén, ipartelepeken, banya-
nal stb. A szabadvezetékek a tavvezetéki oszlopok
szigeteloin, a terep felett 6—10 m magassagban
haladnak és kb. 6 m magassagban csatlakoznak az
épiilethez. A kabelek a talajszint alatt kb. 1 m-en
haladnak €s ezen a szinten is futnak be az épiiletbe.

2. A transzformatorok és a kapcsoloberendezé-
sek elhelyezésiik szerint lehetnek épiileten kiviili
,,szabadtériek”, vagy épiileten beliil elhelyezve
,zarttériek”. A valasztasnak féleg gazdasagi fel-
tételei vannak.

A transzformatorokat illetéen, azok hiitésigé-
nye miatt, kedvez6bb a zarttéri elhelyezés, mert
igy a kivant szell6zés szamitasok alapjan miester-
séges uton biztosithato, iranyithato.

Ennek ellenére majdnem mindig szabadtérre
helyezik azokat, mert kiilondsen a nagyteljesit-
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ményii transzformatorok dpiilethe valo helyezése
olyan nagymérvii koltségtibbletiel jar, amelyet
nem indokol a fentemlitett szelldztethetési el§ny.
Az ilyen nagyfesziiltségii transzformitorokat csak
az esetben helyezik el éplileten beliil, ha azokat
szabadtéren pl. szennyezett levegd veszélyeztetné
(kohaszati miivek) vagy zsifolt ipartelepen bal-
esetek megelGzése miatt. Esetleg kinnyen megkoze-
lithetd helyen, ahol kart tehetnek benniik és nem
utolsésorban a véros belteriiletén, ahol azt varos-
rendezési okok miatt homlokzati eléirasok kove-
telik meg.

A kapcsolo berendezéseket illetéen — gazdasagi
szamitasok szerint — nagyobb fesziiltségek esetén
olcsobb a késziilékeket az id6jardsi viszontagsa-
goknak ellenallé konstrukcio szerint kialakitani,
mint épiiletet emelni azok folé. Kisebb fesziiltségek
esetén forditva all a helyzet ; gazdasigosabb a
késziilékek zarttérben valo elhelyezése. '

fgy tehat amig egy 120 kV-os allomasnal a
transzformatorokon feliil még a kapcsoloberende-
zést is célszerll szabadtérre telepiteni, addig egy
10,5 vagy 0,4 kV-o0s kapcsoldberendezést gazdasa-
gosabb épiileten beliil elhelyezni. A két véglet
kozotti kiegyenlitGdés a 35 kV-os berendezésnél
allapithaté meg, ahol figyelembevéve a szabad
valasztast, az a gyakorlat alakult ki, hogy a kap-
csolokésziilékeket épiiletben, a transzformatorokat
pedig szabadtéri alapokon helyezik el.

Meg Kkell jegyezni, hogy ez a csoportositas
csak Magyarorszagon érvényes. Ahol az épitési
arak vagy a villamos késziilékek eldallitasi kolt-
ségei masok, ott az ardnyok eltolodasa miatt a
kiegyenlit6dés mas fesziiltségszinten jelentkezik.

3. Az energiaigények szabjik meg a transzfor-
matorallomas fesziiltségszintjeit és ezzel kapcso-
latban a kapcsol6dd cellak fajtajat és szamat is.
Az Osszenergia sziikséglet a taplalé fesziiltség
szintjét, mig a fogyasztéi sajatossagok a tavozo
fesziiltségszintet szabjak meg. Erthetéen nagyobb

2. dbra. 120 kV-o0s szabadtéri alapok




igény kielégitése csak nagyobb fesziiltségli vezeték-

rél lehetséges, amelyek nagyobb transzformatoro-

kat és nagyobb kapcsolécella méreteket igényelnek.

A fogyaszték is sokféle varidciéra adnak lehetdsé-

get. Nagyszamu, de kisigényl fogyasztok, szét-

szort faluk, alacsonyabb — fesziiltségszinti, de
tobb kivezetdcellat igényelnek.

Egyes helyi viszonyok kovetkeztében aszokasos-
tol eltéré koriilmények esetén eléfordulhatnak
rendkiviili igények is.

Pl. Vannak olyan allomasok, ahol nincs transzfor-

malas, csak a beérkez$ energiat osztjak szét,
vagy olyanok, ahol nincs energia szétosztas,
hanem csak egy bizonyos beérkezd fesziiltség-
szintr6l transzformalnak le egy bizonyos kivant
fesziiltségszintre,
Egyes helyeken (pl. Hdédmezévasarhelyen) 3
fesziiltségszinti igény meriil fel, amit az indokol,
hogy kozel azonos helyen 35 kV-0s betaplalas
mellett 20 kV-os faluvillamositasi és 10 kV-os
varosi kabelhaldzati igény Kkielégitésére van
sziikség.

Nagy energiaigényii nagyszamu elektromos gép-

pel dolgozé gyartelep nagy fesziiltségszinti

igénnyel [ép fel. Ez esetben akar kozvetlen az
orszagos haldzatrdl is letranszformalhat ener-
giat a 20 vagy 10 kV-os fesziiltségszintre,

A kovetkezé tablazat a leggyakrabban eldfor-
dulé transzformaciokat tiinteti fel :

|
I. 1. | 1.
Orszagos halozati Kozépfesziiltségli Ipari fogyasztok
alloméasok | halézati allomasok allomasai

kV kV | kV

120/35 35/20 | 35/04
120/20 35/20/10 20/0,4
120/35/20 35/10 10/0,4

1. Az orszagos haldzati allomasokbol évi 1 —2 db.
sziikséges. A 120/35 kV-os 4llomas 120 kV-os
része teljesen szabadtéri, amely nagyjabol mar
tipizadlva van. A 35 kV-os része, amely zarttéri
épiileten beliili elrendezés, még- szabvanyositisra
var. A jelenlegi kis igény miatt a probléma még
nem €getd, a perspektiva azonban azt mutatja,
hogy a novekv( energiaigény kovetkeztében egyre
nagyobb szamban lesz sziikség ilyen allomésokra.
Ezért e tipus 35 kV-os része is a tipizalando
feladatok kozé sorolando.

Az orszigos halézati allomdsok technoldgidja-
val az Erdterv és a Bfem, foglalkozik, kialakitott

elvek alapjan. [gy e transzformatoralloméas-fajta
kimunkalasa kelléen eldkészitett talajon indulhat.

[I. A kozépfesziiltségli 35/20 kV-os halozati
allomasok évi sziikséglete mintegy 10—15 db.
Ezek tipizalasa most folyik. A technolégus tervezd
véllalatok, a Haterv és Bfem. kell6 segitséget
tudnak nyujtani.

III. Az ipari fogyaszték allomasaibdl évente
kb. 100 db épiil. E szam csak becslés alapjan volt
megallapithatd, mert az efajta tipust korlatlanul
tervezik technolégiai intézetek, épiilettervezé iro-
dak technoldgiai csoportjai, elektromos szakosz-
talyai stb. Amig az aramszolgaltaté alloméasok egy-
kézben valo tervezése egymagaban is bizonyos terve-
zési rendszert biztosit, addig (az EVITERYV,
KOZMUOTERYV, BANYATERV, VEGYTERV,
UVATERV, IPARTERV, VAV, KGMTI, M-
egyetemi tanszékek, Kivitelezé vallalatok tervezéi
stb.) az ipari fogyasztok allomisainak tervezdi
kozott egységes tervezési elvek nem alakultak ki.
Az e teriileten uralkoddé szétagazé tervezési ira-
nyok megsziintetésére szolgaléd elsé legfontosabb
feladat a fogyaszték széles skalaju igényeinek
felmérése, és ezekutan a leggyakoribb épiiletformak
tipizalasa.

Mi nehezitette eddig a tipizalas utjat?

1. A meglévé szabvanyok és iranyelvek, melyek
elektromos szempontbdl nagyjelentdségl tervezési
segédeszkozok, lényegében csak az elektromos kédve-
telményeket olelik fel. (MNOSZ 12.551, 12.553,
12,561, 12,591 —53.) Utalnak ugyan érintélegesen
egyes épiiletszerkezeti részletekre, de ezek a ,,sért-
hetetlen’” nagyrészt feleslegesen milliméter pontos-
sagu épitészeti adatok inkabb gatjai, mint segéd-
eszkozei az épitész tervezonek. Szamtalan épitészeti
részlet alakult mar ki, amelyek szabvanyosithatdk,
vagy kidolgozasra varnak.

2. Mint er6sen technoldgiai jellegii épiilet az
épitésznek atadott el6terv joforman centiméterre
meghatarozott. A technoldégus egy adott feladatra
tervezi meg az elrendezését és ennek kovetkezté-
ben az ablakok, bevezet6 tablak és konzolok
sorrendje a betaplalo, illetleg Kivezeté vonali
celladk sorrendjétol fiigg. Az ¢épitész legkisebb
atrendezési kivansaga az egymassal sokszorosan
osszehalozott rendszer kisebb-nagyobb felboritass-
val jar, amitdl a technoldgus érthet6en idegenkedik.
Ennek elkeriilésére mar 1j javaslat késziilt, amely
egységesen minden technolégiai elrendezésnél alkal-
mazhato homlokzati rendszer s amelyet a késdbbiek-
ben ismertetiink,

3. A sok technolégiai megkotottség kétségtelen
kevés épitészi ,,szabadkezet” ad. A technoldgusok-

4. dbra. Uj homlokzati rendszer

5. dbra.
Badacsonyi transzformatorhaz

6. dbra.
Inotai alukoho transzformatorallomasa

7. dbra.
Szegedi alallomds




kal valé huzamosabb kapcsolat lehetdvé teszi
ugyan, hogy egyes kérdéseket nem kell a kozos
munkgban djbdl és 1jbél megmagyarazni, gordii-
lékenyebbé valik a kozos munka, de ez a tervezést
egyes helyeken a ,,monopoliumok’ rutinmunkajava
s nem az allandoan jobbat keresés titjara terelte.

Talalhatunk sok, az utébbi esztenddben épiilt
rendezett vagy ujatkeresé transzformatorallomast
(szegedi alallomas : Székely K., tatabanyai transz-
formatorallomas : Sziman K., inotai alukohd tr.
allomasa : Szendréi J.—Lauber L., badacsonyi
transzformatorhaz : Callmeyer F., szabadbattyani
alallomas: Gerhardt I.) de ezek szazalékos arany-
ban eltorpiilnek a kevésbé szép, nehezen bovit-
het6 és atrendezhetd, vagy rendszereiben tipizalha-
tatlan és igy eléregyartasra nem alkalmas transz-
formatorallomdsok mellett.

4. Mindezideig nem volt, egész pontosan még
most sincs felmérve az orszag elektromos haldza-
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8. dbra.

Tatabanyai
transzformatorallomas

. tanak fontosabb — leggyakoribb transzformator-
allomas fajtainak igénye. Az , ahéany trafd, annyi
féle” érvre azzal valaszolhatunk, hogy egy toredék
hanyadot nem tekintve a transzformatorallomasok
kevés szamit csoportba oszthaték és azok a csopor-
ton belill egységesithetik.

A fentiek igazolasara példaképpen bemutatunk
egy szabadvezetékes transzformatorallomas tipus-
terv javaslatat, amely mind 35, mind 20 kV-os
szinten alkalmazhat6.* A transzformatorok a sza-
badtéren helyezkednek el. Ebbdl a tipusbél a kozel-
jovében mintegy 50 db-ot kell épiteniink az orsza-
gos kozépfesziiltségli haldzat szamara.

A terv a segédszintes, bonyolult ithatasokkal
teli 35/20 kV-os elrendezést egyszerisitette le, de

* Tervezést iranyftottak : Székely Kovacs Ferenc és
Gnddig Miklos ; tervezték : Gerhardt Istvan és Mandel
Sandor ; technoldgus tervezd : Tolnay Gyorgy (Haterv.).

9. dbra. Szabadbattyani alallomas

elgondolasai alkalmasak, vagy még alkalmasabbak
mas fesziiltségll Allomasok szabvéanyositasara is.

Az eddig hasznalatos monolit szerkezetii meg-
old4ds az épitdipar legfaigényesebb feladatat je-
lentette. A technoldégidnak és a szabvanyoknak
a technologus terveziével szoros egyetértésben valo
szigora atvizsgaldsa utidn a méreteket ugy valtoz-
tattuk meg, ahogy azok technoldgiailag még ele-
gend@k, de a tipizalasra s ezekutan az el6regyar-
tasra alkalmas meéretek legyenek.

A transzformatorallomasokon 4ltalaban két-
féle rendeltetésii helyiségek talalhatok. Az egyik
csoport a vezénylGtermi-igazgatasi rész, ahol a be-
taplalé és tavozo vonalak miiszereit figyelik, ira-
nyitjak, vezénylik, mig a masik csoport a kapcsolo-
terem, vagy a termek csoportja, ahol a beérkezd
energiat osztjak szét az igénylé vonalak felé.

Az igények felmérése utan rogzithetd lett az
allando igazgatasi kozéprész, amely az orszag bar-
mely helyén ismételten felhasznalhaté. Ehhez kap-
csolodnak jobbrél-balrél a felmeriilt igényeknek
megfeleld szamban a tipizalt egy, illetéleg kétsoros
cellak.

A tipizalt cella, mint tipizalt szekcid, alkalmas
barmilyen ledgazasra és egyben természetes be-
vilagitassal is rendelkezik. Ennek koévetkeztében
a technoldégia barmilyen elrendezési igénye lehet-
séges, esetleg késébbi barmilyen atrendezés is
minden homlokzati és bels6é atalakitasi kovetkez-
mény nélkiil keresztiilviheté. Az épiilet tetszdlege-
sen bévithetd, mert az (j elemek a mar meglevik-
hoz konnyen csatlakozhatnak. gy teljesiil a villa-
mos szakmanak az az allandé kivansaga is, hogy
csak egységek és nem kompletten dokumentalt
épiiletek legyenek tipizalva.

Az épiilet panelvazas. A cella elemek 4 cm vtg.
vb. lemezek, amelyeket minden oldalon 12 cm
magas, 5—10 cm széles peremborda merevit. A
homlokzati panelek, valamint a segédszinti folyoso-
panelek burkolattal egyiitt késziilnek. A panelek-
ben az elektromos Kkésziilékek feler§sitéséhez sziik-
séges nyilasok efdre ki vannak képezve. Az elemek
vasuton, illetdleg tehergépkocsin szallithaték, atlag
500 kg sulydak (max. 650 kg) 2,50% 1,80 leg-
nagyobb alapteriiletiiek vassablonban kézponti
telepen késziilnek.

A csomopontok Kkialakitasa hegesztéssel, ill.
szaraz kotéssel torténik, igy a szerkezet allékony-
saga épités kozben biztositva van. A végleges kap-
csolatokat ezek, az elemek kozotti kiontésekkel
egylitt képezik.

Az épiilet 1 tonnas portaldaruval szerelhetd.
Az elézetes becslés szerint egy ilyen rendszerti,
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szokvanyos nagysagu épiilet két hdonap alatt fel-
épithetd az eddigi monolittal szemben, amely 9—10
hénapig épiilt.
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71. dbra. Uj keresztmetszetek
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12. dbra. Alaprajzi vazlat — foldszint

1 — elGtér

2 — kompressor
3 — oltozo

4 — wce

5 — vezényldtér

6 — accumulator

7 — kézimiihely

8 — tarolo

9 — készenléti helyiség
10 — kapcsolacellak

Osszehasonlitva egy régi keresztmetszetet az
1ij cella keresztmetszettel, néhany modositas, ki-
alakitasi kiilonbség emlithetd meg.

I. Az esetleg keletkezd ionizalt gozék lehata-
rolasara szolgald, nehezen zsaluzhaté erny( helyett
elegendd az alkalmazott eléregyartott mély panel.

2. Az eddigi gyakorlat szerint a sinek felerdsi-
tésére szolgald szigetelok elhelyezéséhez sziikséges
320 ¢cm miatt a betoncellafalakat kiszélesitették,
Ehelyett elegenddnek latszott a --2,80-as szinttdl
felfelé csupan az amugy is meglev élvéds vasakat
talnydjtani és ezekre erfsiteni a szigeteloket tarté
keresztvasakat.

13. dbra. Alaprajzi vazlat — emelet

3. A gyiijt6sinek kozotti szigetelésre szolgalo
8 cm-es vb. valaszfal helyett elegendé vékony
eternitlap elvalasztas.

4. A falmenti cellak szélességi mérete mind a
f6ldszinten, mind az emeleten azonosan képezhetd

ki, igy azok azonos elemekbdl is épithet6k meg.

Ugyanilyen két elem szélességének megfelel§ a
kozéps§ cella mérete, ezért az is ugyanilyen ele-
mekb6l megépithetd.

5. Elmarad a régi keresztmetszeten Iathaté at-
vezetd betétlap. Helyette mar maga a falpanel
megfelel6 harom helyen a kivant méretben perfo-
ralva van s igy a nyilas kénnyen Kiiithetd.
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74. dbra. Homlokzati vazlat
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6. A falpanelek koziil az alsé és felsé azonos,
a kozéps6é ablakpanel pedig minden cellaba kell§
vildgossagot biztosit.

7. A transzformatorokhoz valé kivezetés nem
— az épitész szempontjabél — kellemetlen helyen
jelentkezd betétlapon keresztiil torténik, hanem a
tobbi kivezetésekkel azonos magassagban, a fels-
paneleken at. A visszavezetés épiileten kiviili
kabeleken torténik, amelynek az az elnye van,
hogy elmarad az épiileten at végightzédo masz-
haté nagyfesziiltségii kabelcsatorna,

8. Az djfajta elrendezés segédszintjeinek folyosé

lapjai egyben eléregyartottak, a burkolatnak szant
miiké felhordassal egyiitt.
. 9. A vezényl6termi kozépsdé rész fiitésére vo-
natkozéan kimutattuk az elektromos flités elg-
nyét, igy a felettes hatésagok engedélyt adtak a
mar ¢épiill6 allomasok fiitésének Aattervezésére is.
A kapcsolo-termekben fiitési igény nincs, ott sze-
mélyzet huzamosabb ideig nem tartézkodik.

10. A kapcsolotermek szellgztetése minimalis.
Egy, a hosszanti falba épitett szell6z6 kiirté ele-
gendd légcserét biztosit. Ennek kdvetkeztében
nyilé ablakszarny nem sziikséges, elmaradnak a
vasablakok és a kevéssé esztétikus dréthalok.
Helyettiik az ablakpanelbe fixen beerdsitett huzal-
betétes iiveget alkalmazunk., A parapetmagassag
kiilonféle eldirdsok miatt 2,50 m-ig tart. Az efeletti
ablak iivegezése kiviilr6l térténik, igy barmilyen
repedés esetén is konnyen cserélhetd.

11. Az eldirasok szerint szokasos 51 cm vtg.
fal 10 cm vtg. bebetonozott vb. betétlapokkal helyet-
tesithetd. Hasonlo szerkezeti megoldsssal a tetd-
fodém is el6regyarthaté, monolit rabetonozas nél-
kiil.

12. Eléregyartva késziil a kisfesziiltségii veze-
tékek, kompresszor vezetékek csatornaja, vala-
mint a szabadtéri transzformatoralapok athidalé
gerendai is.

A tervezés soran szdmtalan egyéb kiaknazhaté
lehet6séget taldltunk. [gy pl. szabvany szerint
3 m magas keritéssel kell elkeriteni a nagyfesziilt-
ségli szabadteret illetéktelenek el6l. Ez a gyakor-
lat szerint 3—400 m hosszd, 3 m magas keritést
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75. dbra. Varidciés lehetdségek
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17 dbra. Szerkezeti csomopontok 1.

18. dbra. Szerkezeti csomopontok I1.
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19. dbra. Szerkezeti csomépontok III.
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20. dbra. Elemkimutatas

jelentett. Ujabb telepitéseinknél mar csak a szabad-
téri transzformatorokat Kkeritjitk koriil mintegy
8—10 m hosszban, ami egyrészt biztosabb, mas-
részt gazdasagosabb megoldast nyujt.

Elmaradnak a falmenti celldk Kkiiszobjei is.
Az eddig ebben elhelyezett vilagitasi vezetékek
a cellavédd halo keretjével kombinalva Kkeriilnek
felszerelésre, amely megoldds konnyebb szerelést
biztosit s emellett az épitési munka csokkentését
is lehetvé teszik.

A fentick csak néhany kiragadott Kisebb
nagyobb példit mutatnak a technologussal valo
jo Osszmiikodés lehetdségeibil. E tipizalas ered-
ményeibol egyenelore még csak annyi elonyiink
volt, hogy néhany &lloméds vazlattervét szinte
. fiokbal” adhattuk ki. Elgondolasaink helyessé-

gét természetesen csak a gyakorlat igazolhatja,
reméljiik a mar kozeljovében épiilé kisérleti épii-
let is.

Végiil is Osszegezve : a transzformatoralloma-
sok tipizalhatok a szekciok szabvanyositdsaval.
Ez azt jelenti, hogy az 5—6 leggyakrabban eld-
fordulo allomasfajtabol egy-egy lényegében a sziik-
ségletnek megfelelé szamu szabvany cella egymas-
mellé rajzoldsaval dokumentalhato.

Hangsulyozni kivanjuk, hogy a transzformator-
allomasok tipizalasa még béséges kimunkglasra
var. De az elbadott tervezési elgondolas és elo-
ayartasi rendszer minden épiiletfajtanal keresztiil-
vihetd. Ennek megvaldsitasara nemcsak a tervezés
gazdasagossaga csabit, hanem a zsaluzé féban
korlatozott lehetiségeink is kényszeritenek.
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Kiinnyiibeton fodémszerkezetek kutatisa
M. SZABO GEZA

Ismeretes, hogy a korszerii, el6regyartott laké-
hazi fodémszerkezetekkel szemben a kelld bizton-
sagu teherhordads és a jo hi- és hangszigetelés jgé-

nyén kiviil a beépités utdni azonnali terhelhetdség,.

az alul-felil sik feliiletekkel valé hataroltsag, a jo
véshetdség €s vakolhatosag, az egyszerii el6gyar-
tasi technologia, a lehetG legkevesebb helyszini
munka, valamint az anyagtakarékossag és olcsdsag
igényét tamasztjuk. '

A jelenleg hasznalatos elbregyartott fodém-
tipusok szerkezeti (teherhordd) anyaga csaknem
kizardlag a kizonséges vasbeton. E szerkezeti anyag
alkalmazdsaval az el6bb emlitett kovetelmények
kiziil a tokéletes hdszigetelés, az alul-feliil sik
feliilet, a véshetdség és vakolhatdsag kovetelménye
altalaban csak nehézkesen elégithetd ki. Az e kove-
telményeket is jol kielégitd fodémszerkezeteket az
un. kinnyfibefonok (viszonylag kis — 700— 1,300
kg/m? — térfogatstly(i, betonszerii épitGanyagok)
szerkezeti anyagként valo alkalmazasaval valosit-
hatjuk meg. A kénny(ibetonok ugyanis altalaban
j6 hoszigeteld, konnyen véshet§ és vakolhaté anya-
gok, amelyek emellett a megkivant teherbiras
biztositasihoz elegendd nyomdszilirdsaggal (50—
150 kg/em®) is rendelkeznek és gazdasigos, kor-
szer(i, eloregyéartott fodémek szerkezeti anyagaként
val6 felhaszndldsra egyéb elényods tulajdonsagaik-
nal fogva is alkalmasak.

A konnyi épitéanyagoknak fodémszerkezetek
Iétesitésére vald felhasznlasaban rejld elényiket
hazankban is régen felismerték. Magyarorszagon
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mar mintegy 30 esztenddvel ezeldtt nagy szamban
eépitettek vasalt salakbeton (kénnyt-beton) fide-
meket. Ldivel kideriilt, hogy a salakbetonba agya-
zott vasbetétek a salakbeton agressziv tulajdonsa-
gaibol Kkifolydlag igen veszélyes mértékii korroziot
szenvedtek, ezért olyan szerkezeti megoldasokkal
is probalkoztak, amelyekben az armirozas vékony
kozinséges beton védarétegbe volt agyazva. E meg-
oldasok erdltetettsége és jol bevalt kinnyfi épitd-
anyagok hidnya miatt azonban Magyarorszagon
a kinnyti-beton szerkezeti anyagu fodémek nem
terjedhettek el és kiannyiibeton elemeket fodém-
szerkezetekben napjainkban is csak betéttestként
alkalmaznak.

A konnyti épitoanyagoknak vannak mas jelleg-
zetes tulajdonsdgaik is, amelyek a szerkezeti
anyagként valo eclterjedésiiket vilagszerte akada-
lyoztak. A kénnylibetonok ugyanis altaliban
aranylag csekély timérségli anyagok, amelyeket
aranylag csekély szildrdsdgti Osszetevok alkotnak.
Az ardnylag csekély tomorséghdl és szilardsaghol
kifoly6lag a legtobb konnyibeton csak gyenge
¢s megbizhatatlan feliileti kotoképességii, vagyis a
konnyti épitdanyagok a vasbetétekhez dltaliban
nrosszul tapado” anyagok. E tulajdonsaguk alta-
laban lehetetlenné teszi a kidnnydbetonoknak a
kizinséges betonokéval azonos médon valé (az
eroteljes feliileti kotoképességen alapulé) armiro-
zasat.

Ezenkiviil a konnyiibetonok aranylag kevéssé
tomor szerkezete miatt Aaltaldban az armiro-

zas rozsdasodas elleni védelme sem tekinthetd
megnyugtatonak. i

[smeretes, hogy az Epitéstudomanyi Intézet-
ben szamos uj konnyd épitdanyag kutatasa van
folyamatban (1). E kénny( anyagok koziil f6dém-
szerkezetek létesitése céljabol az ETI tobb kutatd-
janak megitélése szerint elsGsorban a mésszel kitott
porszénhamu (elterjedt neve: pernyebeton) és a
habbeton  jonnek szoba. Mindkét anyag rosszul
tapadd anyagnak mindsiil, s ezért a még folyamat-
ban levé vegyészeti és technoldgiai kutatasokkal
egyidejlileg mar mintegy két év ota a rosszul
tapadé anyagok armirozasanak megoldasara ira-
nyuld sztatikai kutatasok is folynak. E kutatisok-
nak az a célja, hogy az el6bb emlitett konnyfi
épitéanyagoknak armirozott szerkezeti anyagként
valo bevezetését is lehetdvé tegyék,

A kovetkezdkben a rosszul tapadd anyagok
armirozasaval kapcsolatos kutatasaink egyes rész-
leteit ismertetjiik, majd rdviden foglalkozunk az
armirozas rozsdavédelmének kérdésével, végiil pedig
a konny(ibeton fodémszerkezetek aikalmazasa révén
varhatd miiszaki és gazdasagi kovetkezményeket
elemezziik.

1. A gyenge feliileti kotdképesség hatdsdnak kikiiszo-
bolése.

Az &ltalaban rosszul tapadd kdnnyiibetonok
armirozott szerkezeti anyagként valé alkalmazasa-
nak alapveté kérdése, hogy gazdasigosan és biz-
tonsdgosan meg lehet-e oldani armirozasukat. Kel-
lGen teherbiré és megbizhaté természetes feliileti
kotoképesség hianyaban ugyanis az armirozasnak
a huzott betondvvel valo egyiittdolgozasat vala-
milyen mesterséges tuton kell biztositani.

Az egyiittdolgozast biztositd szerkezeti nieg-
oldasok kozott a konnyli anyagok armirozasa
terén eldrehaladott orszagokban legelterjedtebbek
az un. hegesztett gombvashalék (Baustahlgewebe)
(2). Az Epitéstudomanyi Intézetben végzett kuta-
tasainkat is az e gombvashalok alkalmazasaval
kapcsolatos megoldatlan elméleti és gazdasagi kér-
dések vizsgalataval kezdtitk meg. E vizsgilatok
eredményeképpen megallapitottuk, hogy a merg-
leges halézatt hegesztett gombvashalok armirozas-
ként valdé alkalmazasa a jelenleg haszndlatos el-
rendezéssel a hazai viszonyok kozétt nem gazda-
sagos. A hossziranyn vasbetétek lehorgonyzasara
szitkséges keresztiranyu vasbetétek négyzetméte-
renkénti mennyisége ugyanis sok gyakorlati eset-
ben a hosszirdnydakénak mintegy 100—120 9/4-4t
is eléri (3). Az acélanyagpazarldson kiviil azonban
hatranyként kell elkonyvelniink azt is, hogy az
ilyen gombvashalék gyartasahoz hegeszthetd acél-
anyagra van sziikség és hogy ez a sziikség jelenlegi
gazdasagi helyzetiinkben nem elégithetd ki.

Az elgbb emlitett haldk alkalmazisaval kap-
csolatos gazdasagi és miiszaki hatranyokra vald
tekintettel kutatdsainknak egészen mas iranyt
adva olyan vasalasi elveket és rendszereket dol-
goztunk ki, amelyeknek alkalmazasihoz nincs
sziikség hegesztheté acélanyagra és amelyek acél-
anyagtakarékossag szempontjabol is messze feliil-
muljdk a hegesztett gimbvashalgkat.

E sokféleképpen varialhato vasaldsi rendszerek
alapelve az, hogy a févasbetétek hurokalakban
valé vizszintes siki visszagérbitése révén az Osszes
févasbetétek végei le vannak horgonyozva.

Ilyen moédon mindegyik szakaszt valamelyik
mellette fekvd szakasz tartja egyensilyban. A le-
horgonyzo hurokban fellép6 palastnyomds-igénybe-
vétel a beton szempontjabol helyi nyomdigénybe-
vétel, amellyel szemben altalaban a 20 cm-es kocka-
szilardsdg 2—3-szorosat vehetjitk szamba hatar-
nyomofesziiltségként (6). Ebbél kifolyolag a hurkos
lehorgonyzas elve minden gyakorlati esetben ne-
hézség nélkiil alkalmazhaté. Az 1b. abran a sok-
féle variacié koziil csupan egyet tiintettiink fel,
amelynek az a nagy elénye van, hogy eloszto-
vasalast egyaltalan nem igényel (acélanyagtaka-
rékossag) és hogy a vasbetétek ferde vonalazasa
kovetkeztében mesterséges surlédas 1¢ép fel a palast-
feltileteken (stir(ibb repedezettség). Az Ib. 4bra
szerinti vasalasi rendszer két hullamidom egymasra-
helyezésével all eld.

A szobanforgd vasalasi rendszerek eldregyar-
tasra is alkalmasak, s¢t elsGsorban arra alkalmasak.
Az emlitett elvek alkalmazasaval olyan épitéanya-
gokat is gazdasagosan lehet armirozni, amelyek
egyaltalan nem tapadnak.

A rosszul, ill. egyaltaldn nem tapado anyagok
armirozasanak megoldasara iranyuld kisérleteink
mar az ipari mérelii elemekkel valé kisérletezés
stadiuman is tuil vannak. A kizelmultban fejezo-
détt be az els6 foldszintes kisérleti csalddihdz
épitése, amelynek fodéme eldregyartott armirozott
pernyebeton panelekbél all. Eme uj szerkezet ter-
vezését és laboratériumi ellendérzését egyarant az
Epitéstudomanyi Intézet végezte. Kutatasaink
eredményének illusztralasa céljabdl e laboratoriumi
kisérletek eredményét a kovetkezdkben ismertet-
jlik.

A 2. 4bran a fodémpanelek oldalnézetét, kereszt-
metszetét, vasalasat, valamint a laboratériumi
térékisérletek elrendezésének madjat tiintettiik fel.

—

irdmya

A leherhordas

—

7. dbra. Konnylibetonban alkalmazhat6 vasaldsi rendszerek
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Az egész vasalas két hullamidombol all, amelye-
ket a jobb érthetdség kedvéért teljes, ill. szaggatott
vonallal tiintettiink fel. A vasbetétek saahdd vége
az ETI-ben kidolgozott ij viéglehorgonyzassal van
ellatva (6). A tordkisérletnek alavetett 1., [I,
I1. jelii fodémpanelek adataj a kivetkezok.

A mésszel kotott porszénhamu anyag recep-
turaja :

Matrai Erdmiibdl szarmazo por-

szénhamu ................. 70 sulyY%,
Ajkai Er6miib6l szarmazé por-

szénhamu ................. 15 stly?%,
Granulalt kohdsalak ......... 6 saly%,
Mészhidrat .................. 6 sulyY,
Trisogipsz (CaSO,, 2H,0) ..... 3 suly%,

A keverékhez adagolt viz siilya a szaraz anyag
sulydnak 35—409%-at tette ki. A zsaluzatba vald
bedolgozas lapvibratorral tortént. A bedolgozast
4 6rai pihentetés, 4 drai elémelegités és 8 orai
80—90 CCon vald tdalnyomdas nélkilli g6zolés
kovette.

Az igy kapott pernyebeton terfooatsulya sza-
badban valé két és fél hénapi tarolas (nap és esd
hatdsdnak kitéve) utan a panelekbdl kivagott
probatestek mért - atlaga alapjan 1,300 kg/m?,
10 cm-es kockaszilardsdga ugyancsak kivagott
prébatestek mért atlaga alapjan 180 kg/cm? volt.

A fodémpanelek armirozdsara sima feliiletd be-
tonacélt hasznaltunk. Az egy-egy 2. dbra szerinti
(4,77 m hosszasagu) fodémpanelbe beépitett acél-
anyag Osszes stilya 25,7 kg, négyzetméterenkénti
stlya 6,72 kg/m?2. Az eltort fodémpanelekbél utdlag
kivagott probapalcdk atlaga alapjan a felhasznalt
acélanyag valodi szilardsagi jellemzéi: folyasi
szilardsag 3,70 kg/em?, szakitészilardsag 4,000
kg/em?®,

A tordkisérletek soran a terhel¢ erék nagysagat
Iépcsozetesen noveltiik. Minden 1épesében lehajlas-
mérést végeztiink, amig a rohamos lehajlasok be
nem kovetkeztek. A kisérletek sordn nyert lehajlasi
gorbéket a 3a., 3b., 3c. abrakon tiintettiik fel.
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fodémpanel és vasaldsa

Ezeken az abrakon g-val ama képzelt egyenletesen
megoszlo teher intenzitasat jeloltiik, amely a nyi-
laskozép keresztmetszetében a (nyilasharmadokban
tamadd) P/2 er8kével egyenlé nagysagd hajlito-
nyomatékot idézne el6. A repedések eloszlasat és
a vasbetontartéknal is nagyobb stirfiségét a 4. abra
szemlélteti, amelyen a szokdsos médon azt is
feltiintettiik, hogy az egyes repedések a P erdk
mekkora értékénél meddig terjedtek. Mindharom
kisérleti fodémpanel az armirozas folydsa miatt
ment tonkre.

Kisérleti adataink meggy6z§en bizonyitjak, hogy
a konnytibetonok armirozdsa mind a teherbiras,
mind a repedések kellden siirii eloszlisa szempont-
jabol, tehat sztatikai szempontbol teljesen meg-
oldottnak tekinthet6. A vasalt konnyiibeton szer-
kezetek tervezésére és sztatikai szamitasara vonat-
kozé Miiszaki El§iras az ETI-ben befejezés elott all.

2. Az armirozds rozsdavédelme,

A konnytibetonba agyazott armirozas rozsda-
sodasa elvileg kétféle okbol kifolyolag kovetkez-
liet be: vagy a konnylibeton agressziv tulajdon-
sagaibdl (pl. megengedhetetlen mértékd szabad
kénsav tartalmabol) kifolydlag, vagy azért, mert
a légnedvesség vagy egyéb nedvesség hozzajutisa
ellen az armirozas fed6rétege a konnyiibeton po-
rézus volta miatt nem nyujt kell6 védelmet.

A szabad kénsav agressziv tulajdonsagaibdl
szarmazé vasrozsdasodasnak elrettenté példait
tapasztaltuk a hazai salakbeton fodémeken. Emiatt
a konnylbetonba agyazott armirozas rozsdasodas-
veszélyét a hazai kozvelemeny dltaldban tulzott
borulatassal itéli meg. A hazai viszonyok kozott
sz6bajové mésszel kotott porszénhamu €s hab-
beton anyagok azonban a vasrozsdasodas szempont-
jabol nem agresszivebb tulajdonsagtak, mint pél-
daul a jelenleg hasznilatos cementek. A hazai
salakbeton szerkezetek terén tapasztalt vaskorro-
zi0 veszélye tehat az elébb emlitett konnyiibeto-
nokkal kapcsolatban az anyagok kémiai tulajdon-
sdgaira vald tekintettel szdba sem jihet.

A légnedvesség vagy egyéb nedvesség hatdsara
nézve nem 4ll rendelkezésiinkre elegend6 hosszu
id6 alatt leszlir6dott tapasztalat. E hatasra nézve
teljesen megbizhatd adatokat csak tigy kaphatunk,
ha minél el6bb elegendd szamu kisérleti épitményt
létesitiink, amelyek rendeltetésszerii haszndlatba ke-
riilnek, és amelyeket médunk van idérél-idére
megvizsgalni. Ez az eljards sziikségképpen éveket
vesz igénybe, amit a technika mai 4llasa mellett
elkeriilni nem lehet.

A nedvesség okozta vasrozsdasodassal egyéb-
ként, kiilfoldi tapasztalatok alapjan, altalaban, de
nem minden esetben szamolni kell €s az e hatas elleni
védekezésnek tobbféle mddja is van. Svédorszagban
és Németorszagban példaul szamos jél bevalt
rozsdavédelmi eljarast dolgoztak ki, amelyeknek
lényege altalaban az, hogy az armirozast beépités
elott vagy valamilyen cementhez hasonld, vagy
bitumenes, ill. egyéb kiilonleges védéanyaggal
vonjak be (4). A Szovjetuniéban példaul a vonat-
kozo szabalyzati eldirasok a vasrozsddsodas szem-
pontjabol veszélyesen paras levegdjii helyiségek
(pl. mosékonyhak) esetében egyaltalan nem enge-
dik meg armirozott konnytibeton fodémek alkal-
mazasat. A nedvességnek az armirozashoz valo
hozzajutasat még mas modon (pl. az elem szige-
telésével) is meg lehet gatolni.

3. Konnylibeton fodémek elemzése a korszerii
miiszaki és gazdasdgi kovetelmények szempontjdbdl.

a) A bevezetésben mar emlitettiik, hogy a
jelenleg hasznalatos fodémszerkezetek a vasbeton
anyag sajatossagaibol kifolyolag tébb Korszerdi
miiszaki kovetelményt tokéletleniil elégitenek ki.
A konnyiibetonok szerkezeti anyagként valé al-
kalmazasanak el6ényei féleg abban rejlenek, hogy
a konnyiibeton fodémszerkezeteken nincs sziikség
hészigetelé feltoltésre. Egy kell6 vastagsaggal
megtervezett konnyiibeton lemezfodém esetében
ugyanis az altalaban tekintélyes holtsulyt kép-
visel6 hdszigetel6 feltoltés rendeltetését maga a
tartoszerkezet tolti be. A lemezes szerkezet alkal-
mazasanak a szerkezeti egyszertiségén kiviil elénye
az is, hogy igy az alul-feliil sik feliilet megvalosita-
saval megteremtjitk a gyors épitkezés egyik leg-
fontosabb feltételét. Az épitéshelyi munkak meny-
nyiségének csokkentése és azonnal terhelhetd szer-
kezetek megvalésitasa természetesen konnyiibeton
fodémek esetében is az eldregydrtds révén lehetsé-
ges. A hészigetelo feltdltés elkészitésének feles-
legessége ebbdl a szempontbdl is elényds tényezo.

A hazai viszonyok kozéott véleményiink szerint
sz6bajové konnylibetonok rugalmassagi tényezdje
az alkalmazott recepturatol és a bedolgozas mad-
jatol fiiggben 30 000—80 000 kg/em?, tehat sokkal
kisebb a kozonséges beton rugalmassagi tényezo-
jénél. A konnyiibeton fodémek esetében altala-
ban mindig olyan tartokkal van dolgunk, amelyek
keresztmetszetének konstruktiv (pl. hdszigetel€si)
okokbdl kifolyélag igen nagy tehetetlenségi nyo-
matéka van. Ezért a kénnyiibeton fodémszerkeze-
tek lehajlasa az aranylag csekély rugalmassagi
tényezo ellenére sem haladja meg a megengedett
mérteéket.

Az [ pli fodémpanel lehajlasgorbeje

P kg 4 (kg/m?)
2000 ———— 640
1800 — | 57
1600 512
1400 f 448
1200 |- L1595 384
1000 S 320
800 | ed_ | |
Payp7r B E [ 256
500-®//m~22? 513 192
$00 4~ P51 L8
zog-/ J | Bl | |
e o I —= lehajl.
95 10 15 20 5 (cm) v

(D) +-- elsé szemmel ldthato repedeés (1 jelut)
(m) ... legnagyobb repedesmegnyilas 02mm (2jeld)
a

A Il jeld fodempanel lehajiasgorbéje

P kg g (kg/m?)
2000 i o —— 640
1800 - ‘ L576
1600 Jo—- Pl 5
1400 - _ - 448
1200 T—— 4= 39671 384
1ggg- "Ea!.g 320
e
400 - = éix‘?f 1128
200 - T . - 64
0 ; | T i lehajlas

05 40 15 20 25 (em
(D). . elsc szemmel lathats repedés (1 jels)
(m) .- legnagyobt repedesmegnyilds 02mm (3 jeld)
b

A Il jeld fodempanel lehajlasgorbeje

P (ko) g (kg/m’)

2000 +———1— ———— 640

w0 | m. 576

1600 +—— : | =542

1400 ) 448

1200 ] i

1000 - 48

800 +——11 ?% 1256

w{OFy 13 | o

400 |g=451 i .‘3 — 1

200/ | | §® e
0L - L= : lehajlas

05 10 15 20 25 (@m)
(®  elsd szemmel lathato repedes (1 jelu)
‘(@  legnagyobt repedésmegnyilds 02 mm { jeld)
¢
3a, 3b, 3¢ dbra. Tordkisérletek sordan nyert lehajlasi gérbék
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4. dbra. KisCrleti darabok oldalnézete a repedések feltiintetésével

b) A konnylibeton fodémszerkezeteket az
anyagtakarékossdg és olcsésdg szempontjabol a né-
zetiink szerint legels6sorban szébajové mésszel
kitott porszénhamu (pernyebeton) anyag alapul-
vételével vilagitjuk meg.

Egy 5,0 m szabadnyilasti, 1,05-5,0 = 5,25 m
elméleti fesztavolsagd, pe = 300 kg/m? esetleges
terhii, szabadon fekvi, kéttdmaszui, hidegpadlds,*
lakdhazi emeletkdzi pernyebeton fodémet a MNOSZ
15021 eléirasai alapjan meghatarozott mértékado
igénybevétel figyelembevételével méreteztiink. Az
igy méretezett és eldregyartott lemeztartokbdl
(panelekbdl) dsszeallitott fodém keresztmetszetét
a 5. dbra mutatja. (Az abra szerinti 5 cm vastag
salakfeltoltés a hiszigetelés igényétol fliggetlentil
a kell6 hangszigetelés biztositasa céljabol elkertil-
hetetleniil sziikséges.) E fodém jellegzetes miiszaki
adatai a kdvetkezdk :

alapburkolat, aljzatbeton, salak-
feltoltés és als6 vakolat elmé-
leti stlya «.....covvinnnnn. 240 kg/m?

a tartoszerkezet elméleti silya
(1,200 kg/m?® térfogatsuly

figyelembevételével) ...... 240 kg/m?,
a fodémszerkezet teljes elméleti
stlya . ....oeiii i 480 kg/m?,

egy-egy fodémpanel elméleti
stulya (10—10 em tamaszko-

dasi hossz figyelembevételé-
) 1000 kg,

a pernyebeton anyag szamit4sba

vett hatarnyomofesziiltsége 16 kg/cm?,

a vasbetétek szamitisbavett
hatarhizofesziiltsége. ... ... 4400 kg/cm?,

egy-egy panel teljes elméleti
acélanyagsziikséglete (75,55
KB)

15,8 kg,

egy-egy panel m2-kénti acél-
~anyagsziikséglete (75,55 KB) 3,8 kg/m?,

a fodémszerkezet teljes vastag-
R e e e 34 cm.

A nagyméretii pernyebeton épiiletelemek nagy-
iizemi elballitasi arat illet6leg mar megbizhat
adatok allnak rendelkezésiinkre. Az egyik nagy-
szabasti allami csaladihazépitkezés (Csepel) eldre-
gyartasi munkalatait végz§ 1.sz. Epiiletelemgyar
adatai szerint mésszel kotott vasalt porszénhamu
épiiletelemek ara — beleértve az anyag, gyartas,
rakodas, tovabba az elemek 10 km hosszon valo
szallitasanak és helyszinen vald deponiaba raka-
sanak koltségeit — kb. 420 Ft/m®. A cimkép sze-
rinti f6démpanelek ara tehat darabonként 350 Ft,
a beemelt és beszerelt fodémszerkezet dra pedig

*Ezeket a kiinduldsi adatokat a jelenleg elterjedt {6dém-
tipusokkal vali  @sszehasonlithatosig =~ érdekében Vajda:
Korszer(i {odémszerkezetiek (Magyar Epitdipar. 1953. 8.)
tanulmanydban foglaltakkal azonosan vettilk fel.

, 3 em lapburkolat

//.’i cm alzatbeton L 13 cm

‘5 em salakfeltoltes J

K

/ " 1] = 1 N .
utdiagos pernyebeton \ eldregyartott pernyebeton fodempanel
kiontés 1 cm vakolat

5. dbra. Konnyiibeton fodémpanelek felhasznalasaval terve-
zett fodémszerkezet

— egy-egy panel 60 Ft beemelési és szerelési kolt-
ségét figyelembevéve — kb. 99 Ft/m?. Ez az ar
a nagyiizemi gyartas kezdeti nehézségein tuljutva
a Bellosevich-féle hazak tapasztalatai szerint Kb.
90 Ft/m?re lesz csikkenthetd, ami azt jelenti,
hogy a pernyebeton fidémszerkezetek bevezetésé-
vel az elbregyartott fodémszerkezetek létesitése az
eddiginél mintegy 10%-kal olcsébba fog valni.
A konnyflibeton fodémszerkezetek bevezetésének
tehat igen nagy gazdasagi jelentésége van.

Elény6snek mutatkoznak az eléregyartott kony-
nytibeton fodémszerkezetek anyagtakarékossag
szempontjabdl is. 1 db 5. abra szerinti fodém-
panel gyartasihoz, ill. 1 m* fodémszerkezet elé-
dllitasahoz ugyanis az 1. sz. Epiiletelemgyérban
jelenleg hasznalt receptira szerint a kivetkezd
anyagok sziikségesek.

Csepeli porszénhamu 800 kg, ill. 192 kg/m?,
300-as hej6csabai cement 110 kg, ill. 26,4 kg/m?,
Mészhidrat 110 kg, ill. 26,4 kg/m?,
Trisogipsz 33 kg, ill. 8,0 kg/m2,

Eme anyagok koziil a csepeli porszénhamu
hulladékanyag, a trisogipsz pedig gyari mellék-
termék, Az acélanyagsziikséglet 3,8 kg/m*® 75,55
KB, ami rendkiviil acélanyagtakarékos fodém-
szerkezetre vall.

A 3. pontban egy példa kapcsan ramutattunk
a konny(ibetonok fodémszerkezeti anyagként valo

o, ko/em?
100 I et S
o] ]
80-I K _+_ it S NC
=N
70-|i I | :
L] P S I
60 1, | | |
| I i 20 I
==t

| I" Kor honapokban

123456769 0H#1%2
6. dbra. 20 cm élhossziisdg konnyiibeton prébakocka
szildrdsagnovekedési gorbéje
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alkalmazasanak miiszaki és gazdasagi elonyeire.
Egyes kiilf6ldi édllamokban a konnyii szerkezeti
anyagok alkalmazasa terén mar nagy lépéseket
tettek. Svédorszagban példaul, ahol az igen nagy
szallitdsi tavolsiagokra vald tekintettel kiilénésen
fontos, hogy az ecloregyartott épiiletelemek a
lehetd legkisebb stlytiak legyenek és ahol az
orszag kozetviszonyai is alkalmasak megbizhatd
minoségi, kell6 mennyiségli konnylibeton elGal-
litdsdra, az armirozott kinny(ibeton szerkezetek-
nek mar 25 éves maltjuk van. A kiil6nféle rendel-
tetési armirozott Yiong (mésszel kotott, habosi-
tott, autoklavolt kénny(i beton) épitéelemek alta-
lanos keresettségnek Orvendenek.

A konnyiibeton fodémszerkezeteknek a hazai
¢pitdgyakorlatba vald bevezetésére akkor fog sor
keriilni, ha a hazai kinnytibetonok megbizhat6
mingségben val6 eldallitasaval kapesolatos kuta-
tasok teljesen befejezddnek, tovabb4, ha kell meny-
nyiségben vald eldallitasuk érdekében a sziikséges
gyakorlati intézkedések megtirténtek és végre-
hajtattak.

Ismeretes, hogy az eddigi kisérleti tapasztala-
tok kovetkeztében a mésszel kotott porszénhamu
anyag légallosagat illetdleg jogos kételyek meriil-
tek fel (5). A legtijabb, gondosan megtervezett
kisérletek szerint iddbeli szilardsagesikkenést eddig
ismeretlen okbdl kifolydlag csak a 4—7 cm vas-
tagsagu probatestek mutatnak. Az olyan priba-
testek, amelyeknek legkisebb mérete meghaladja
a 10—15 cm-t, nem szilardsagesokkenést, hanem
szilardsagnovekedést mutatnak. Ezt a tényt szem-
léltetik a 6, abran abréazolt, a sok kiziil kiragadott,
kisérleti eredményeink is. Az e kisérletsorozat
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alapjaul szolgald 20 cm élhossztisagti probakockak
az 1. pontban ismertetett receptiira szerint késziil-
tek, 70 stily9, viztartalommal, mészhidrat helyett
Orolt, égetett mésszel. A 24 hénapos kockak 4atlagos
szildrdsaga 88,5 kg/cm2 Az 1. pontban mar emli-
tett kisérleti esaladihdzon tett tapasztalatok tib-
bek kazatt a légallosag kérdésére is valaszt fognak
adni, Ha a folyamatban levé kisérletsorozatok
tovabbi eredményei is kedvezéek lesznek, akkor
a pernyebeton fodémszerkezeteknek az épitéiparba
val6 bevezetésére az 1957. évben mar valosziniileg
sor fog Kkeriilni,

A fodémszerkezeti anyagként nézetiink szerint
sz6bajovi masik konnyii épitéanyag a habbeton.
Az eme anyaggal kapcsolatos vegyészeti és techno-
logiai kutatdsok még tavol allnak a befejezéstél,
az armirozasi kisérletek pedig csak a kiozeljov(iben
fognak elkezdddni, Ezért a habbeton fiodémszer-
kezetek bevezetésére csak a t4volabbi jovében
keriilhet majd sor.

Hivatkozoit irodalom

1. Rudnai Gyula: Uj kénnyii épitSanyagok elSallita-
sdval kapcsolatos kutatdsok és eredmények. (MT. 1954,
évi eldadasok.)

2. G. A, Rychner : Leichtbeton in Schweden, (Schweize-
rische Bauzeitung 1952, Miirz.)

3. M. Szabd Géza: Konnyfibeton fartok vasaldsa
merdleges  haldzatu hegesztett gombvashaloval., (Tudo-
méinyos Kizlemények 8. sz.)

4. Hamann : Uber die Verbundwirkung von bewch-
tem Leichtbeton. (Befonsteinzeitung 1952, 8.)

5. Rudnai Gyuata : EllGregyartott lakoépiiletek anyagai.
(Magyar Epitéipar 1954, 12))

0. M. Szabd Géza: Sima felilletit vasbetétek hatdsos
véglehorgonyzasanak kérdése. (Magyar Epitdipar 1956. 6.)

ZENTAI ZOLTAN

A mezdgazdasagi épitkezések igen alkalmasak az
lizemileg eléregyartott szerkezeti elemek alkalmaza-
sara. Itt van a jomingségii helyszini munka elvég-
zéséhez a legkevesebb lehet6ség a kedvezétlen
munkakoriilmények, id6jarasi viszontagsigok és
megfelelden képzett munkaeré hidnya miatt.

A mezlgazdasagi épiileteket sokszor 1ittél és
lakott teriiletektdl tavol épitik €s olyan teriileteken,
melyeken még eldz6 évben talajmiivelés wvolt.
Az aranylag kisosszeg( létesitmények nem birnak
el nagyobb felvonulasi koltségeket, igy az épit-
kezés ideje alatt a dolgozék munkakoriilményei
sem a legkedvezébbek.

Uzemben elor

A Kkivitelez§ vallalatok az egymastdl tavolesd
és nagyszamui épitési helyet nem tudjak ellatni
megfelel§ képzettségd szakemberrel és az ellen-
orzést sem tudjak a kivant mértékben lebonyolitani,

A fenti szempontok és a fokozodé fahiany egyre
siirgetébben kovetelik az eléregyartott szerkezeti
elemek alkalmazasat.

Ezek lehetdvé teszik, hogy a helyszinen a
lehetd legkevesebb ¢s legegyszeriibb munka végre-
hajtasara legyen sziikség., Ezen cél érdekében
lehetdleg keriilni kell a munkaigényes helyszini
betonozdst, nedves kotéseket, helyszini hegesztéseket.
Lehetdleg szdraz kapcsolatokkal kell dolgozni. Az
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ALAPRAJZ
1. dbra. Uzemben eldregyartott vasbetonelemekbdl dsszeallitott gépallomasi kombajnszin keresztmetszete és alaprajza

elemek elhelyezésitk utdn azonnal teherbirdak le-
gyenek.

A szerkezeti elemek kialakitasa olyan legyen,
hogy a rea csatlakozd elem beemelése utan azonnal
lchetdleg a végleges kapcsolat alakuljon ki kozottiik.

A szerkezeti csomdpontok  helyszini  Ossze-
szerelése a [ehetd legepyszeriibb legyen.

I'Qy a munkahelyen az (sszeszerelés igen Kkis
igényeket tamaszt az ottani dolgozokkal szemben.
Megengedheto, ha emiatt az elum.I\ kialakitasa
esetleg bonyolultabb is, mivel a gydrban jol képzett
szakemberek, jol kialakithato vassablonok és kor-
szerli gyartastechnolégia allanak rendelkezésre.

Az alabbiakban jellemz¢é példakon bemutatasra
keriil a fent vazolt térekvésekkel kapcsolatos
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néhany gyakorlati eredmény, melyek megindi-
tottak egy folyamatot és ez a mezdgazdasdgi
épitkezések 11j technikdja felé vezet.

Ez az it nem konnyl(i; mivel az ezen teriileten
dolgozok altalaban idegenkednek az elSregyartott
vasbetonszerkezetek alkalimazasatél, mert nem isme-
rik ennek fogasait, nem tanultak még meg az
eléregyartas uj technikajat és nem. fedezték még
fel nagy el6nyeit.

Legalkalmasabb teriilet az eléregyartott vas-
beton szerkezetek alkalmazasara a mezdégazdasagi
épitkezéseknél a gépdllomds. Itt rendszerint Kié-
pitett utak, kozeli vasutallomas van €s a gepal]omas
ma mar egy kisebb kulttirkézpont, ahol igen sok tij
épiilet épiil folyamatosan. Itt nagy szamban

szitkségesek, hangdrszinek, kombdjnszinek, traktor-
szinek és kiilonbozd raktdrak.

-Ezen épiileteket eddig vagy fabol vagy mono-
litikus vasbetonbdl, vagy vasalt teglaszerkezettel
épitették.

Eldregyartott vasbetonelemként megjelent ezen-
kivill az épiiletelemgyari kivaltégerenda és a kis-
tetdelem, A monolit vasbetonszerkezet igen magas
faanyagigénye miatt ma mar nem alkalmazhato.
Az épiiletelemgyari gerendak lakdépiiletek céljaira
késziiltek és ebbdl itt igen sok zavar szirmazott,
a kistetéelem altalaban bevalt, de koziiliik szak-
szerlitlen szallitas, tarolas és kezelés kovetkez-
tében sok selejt keletkezett,

A gépdllomdsok “épitkezései részére tehat spe-
cidlis gydrilag eldregydrtott epuletelemeket kellett el -
allitani.

A gépallomasi kombajn-, hangar-, traktor-
szinek és raktarak részére kidolgozott eléregyartott
vasbetonszerkezetek, négyfajta eléregyartott vas-
beton elembd] tevédnek ossze. Ezek :

alaptest ............. (A)
pillér . . . semamsasagan (K)
mestergerenda ....... (M)
telopanel .« . yorsmammns (T)

A fenti elemekbdl 0Osszeallitott kombdjnszin
jellegzetes keresztmetszetét és alaprajzat az 1.
abra szemlélteti. Az épiilet egyiranyt lejtéssel
kialakitott lapostetds kéttraktusos szin. A pillérek
tengelyosztiasa hosszirdnyban 5,16 m, kereszt-
iranyban 8,30 m. A kombajn , harmonika” rend-
szeri vaskapu felnyitasa utdn jut be az epuletbe
a rovidebb pillérosztds mentén. Tarolds soran
egymas mogott két kombajn helyezkedik el.
Az épiilet alaprajzi méreteit a kombajn kiilsé
meéretei szabtak meg. A kapubehajtas urszelvenye
4,20 m magas. Az épiilet legnagyobb magassaga a
terepszmttnl mérve 5,51 m. A mi{ hatsé hosszol-
dalat és révidebb lezard oldalait 25 cm vtg. merevitd
pillérekkel ellatott téglafalak hataroljak. Meg-
vilagitdsa a hatsé hosszoldali lezaré fal felsé részén
elhelyezett elfregyartott vasbeton ablakokon &t
torténik.

A gépdllomdsi szinek és raktdrak négyfajta

ulbiag wisetoraca
o2 \

2. dbra’.

Uzemben el6regyartott vasbetonszer-
kezetil gépallomasi szinépiiletek dssze-
allitasi terve.

| Mot_;g' Mbatonorve

épiilettipusat azonos szerkezeti elemek alkotjak.
Egyediil a traktorszin és raktarépiilet pillérei
1,0 m-rel rovidebbek, mint a kombajnszin és hangar-
szin pillérei.

Az épiiletek Osszeallitasa az iizemileg eldre-
gyartott vasbetonszerkezetii elemek segitségével
az alabbi sorrendben torténik. (2. abra.)

A valtozo mélységii alapgodrok kidsdsa utan
min. 10 cm vtg. kiegyenlité aljzatbetont teri-
tenek el az alapgddor fenekén. Ezen aljzatbeton
vastagsidga tobb is lehet, ha a teherbirdé altalaj
mélyebben van, de 1,0 m-t nem haladhat meg,
mert akkor a szerkezet stabilitasa nincs biztositva.

Az aljzatbeton megkétése utan cementhabarcs
agyba elhelyezik az el6regyartott alaptesteket
(A), majd folddel koriildongolik.

Ezutan azonnal kovetkezik az -eléregyartott
pillérek (K) beemelése. Ezeket az alaptestekhez
keményfa ékekkel rogzitik, de nem betonozzak
még be az alapkehely iires részeit.

Két szomszédos pillér felallitdsa utdn azonnal
beemelik az el6regyartott mestergerendakat (M).
Ezek a -pillérekhez 1igy csatlakoznak, hogy a pil-
lérekbél folfelé kiallo o 20 tiiskéket behuzzak
a mestergerendak végeibe bebetonozott — alap-
rajzilag ovalis kialakitasii — fiiggdleges badog-
hiivelybe. A mestergerenda beemelése elott a
pillérfejen eldzetes cementhabarcsteritést alkal-
maznak.

A két egymassal szemben levd fGtarté beemelése
utan azonnal elhelyezheték a redjuk tadmaszkodo
tetdpanelek (T). A tetépanel és fétartéo kapcso-
lata dgy alakul ki, hogy a fdtarté felsé részén
kialakitott valytiba csatlakozik a tet8panelek
lefelé talnyuld lezaré Keresztbordaja. Ezek igy
jol belekapaszkodnak a fétartékba és az épiilet
hossziranyt Osszefogasat biztositjak. A tetépanelek
elhelyezése eldtt a fétartok felsg valytijaba cement-
habarcs teritést alkalmaznak a tetfelem egyen-
letes felfekvésének biztositasara.

Az igy — lényegében szarazon — 0Osszerakott
épiilet eldregyartott elemei kozott kiadodé hézagokat
utdlag kibetonozzak. Ezek : az alapkehely, a teto-
panelek kozotti hézagok és a fotartok kozotti
hézag.
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A szerkezet anyagfelhasznalasat és az emelési
sulyokat B. 280-as beton felhasznalasa esetére
tételesen az I. sz. tablazat szemlélteti. B. 400-as
beton felhasznalasa esetén az itt megadott emelési
sulyok tovabb csokkenthetok.

1. sz. tdbldzat.

El6regyéartott gépallomasi kombéjnszinek szerkezeteinek
anyagfelhaszndlésa

A beépitett teriilet 1 m?rére szdmolva

B. 280-as | Az elem

g/m? md/m* kg/db.

_,,K”_I pillér = __3,03—- 00130 | 950,—-

M .m—estergerenda —2,_92_.51_ ‘1;0:__

,,T”_ tetdpanel 5,15 0,050 470,—

LAY ;aptest 1,75 —0,01(;5 IE)O,—
Osszesen: : 12,85 0,0016 ||

Fenti altalanos kép birtokaban helyes részletesen
az egyes csomopontok szerkesztésénél figyelembe
vett szempontokat megvizsgalni és a szerkezeti
elemek kiilonleges kialakitasat megindokolni.

Az elfregydrtott alaptest (3. abra) bordas ki-
alakitasban késziil 1,3 kg/em? talaj hatdrfesziilt-
ségre. Stilya 1200 kg. Az alapkehely attort kiala-
kitasat az indokolja, hogy eziltal gyartasa egy-
szer(ibbé valik, csokkenthet§ a sziikséges beton-
mennyiség, alacsonyabb magassagi elregydrtott
alaptest késziilhet és igy emelési stlya is kisebb
lesz. Az eléregyartott alapkelyhek véltozé mély-
ségli elhelyezését az indokolja, hogy a pilléreket
— az egyszeriibb kezelhetdség, nyilvantartas érde-
kében és elcserélési veszély elkeriilésére — egy-
forma hosszisdgira gydrtjdk, tehat a tetdlejtés
kialakitasa csak igy érhetd el. Az alapkelyhek

Y—Y X=X
Y
8% 0 1 0f0 a2 b PR}
_L 4 " i ' ol \
i
A
L e o
g+t e R AR
0. 4043048 Sj— 625425 4—625 _1_;5-
H——tp——tr it
17 IY [
& FELULNEZET
LT qx
3. dbra. e
Uzemben el6regyartott 1 ‘”\\'

vasbeton pilléralap(A)
gépallomasi szinekhez
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4. dbra. Uzemben el6regyartott vasbeton pillér (K) gép-
allomasi szinekhez

lefelé sziikiilé kiipos kiképzése és a csatlakozo
pillérvég ferde lecsapasa egymashoz csatlakozva
— az utdlagos Kkibetonozas révén — éKszerii
befeszitéhatdst alakit ki és a két eldregyartott
vasbetonelem tokéletes és biztonsagos kapcsolatéat
megadja.

Az alaptest alaprajzi mérete 1,50 1,0 m, ezen
méretet az alapbefogasi nyomaték és a leterheld
er§ erdjatéka szabta meg. Jobb talajra is ugyan-
ezen alaptest hasznalandd. gy az dsszes épiiletek-
hez teljesen azonos alaptest késziilhet.,

A teljes szerkezet szélnyomasat az alaptestek
veszik fel, tigy, hegy a pilléreket mint alulrol
befogott konzolokat szamitjuk. Az épiilet meg-
felel6 szélhatis elleni merevitéséhez megadott
szamu pillérre van sziikség. fgy minden egyes
kiviteli terven meg kell adni, hogy mennyi az a
legkisebb alapteriilet, ami megépithetd.

A pillérek oldalnézetben keresztalaku Kialaki-
tastak, négyszogszelvénytiek. (4. abra.) Felsd tul-
nytlo konzolaikra csatlakoznak az eléregyartott
mestergerenddk. A konzolok nagysagat az épiileten
tilnytil6 parkany egyszerii kialakitdsara vald
torekvés szabta meg. A pillérkonzolra itt ui.
P jelii kiegészit6 parkany elem keriil hasonléan
a fotartévég csatlakozasahoz. (2. dbra). Erre az
altaldnosan hasznalt ,,T” jeld tetépanelt elhelyezve
a parkany egyszer(ien kialakul anélkiil, hogy ide
kiilonleges parkanyos kialakitast tetdpanelt kellene
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5. dbra.

Uzemben elGregyértoit vasbeton mester-
gerenda gépallomasi szinépiiletekhez

H15415+

gyartani. [gy elérheté az is, hogy az dsszes épii-
letekre teljesen azonos tetdpanel késziilhet.

A pillérek kétféle hosszméretben késziilnek a
kombajnszin és hangarszin ,, K’ jelii pillére hosszabb
befoglalé hosszmérete 590 m ¢és silya 950 kg.
A traktorszinek ¢és raktarak pillérei 1,0 m-el
révidebbek. Egyébként az dsszes szinépiiletekhez
ez a kétfele pillér késziil.

A mestergerenda ,,halhas” alakt ,, T”-szelvényfi,
eloregyartasi hossza 8,04 m. Emelési sulya 1300
kg (5. abra). A pillércsatlakozasnal alsé biitykos
kialakitasa azt a célt szolgélja, hogy a tetdterhet
lehetdleg centrikusan adja at a pillérnek. Ezenkiviil
a mestergerenda alsé biityke révén a pillérkonzol
és a mestergerenda also sikja kozott 3 cm vastag
hézag keletkezik és ez lehetévé teszi, hogy a kii-
16nboz6 épiileteknél mas-mas iranya tetdlejtés
kovetkeztében ferdén elhelyezett mestergerenda a
pillérkonzolon tovabbra is ugyanott fekszik fel és
terhét tovabbra is centrikusan adja at.

A pillérfejen félfelé kiallo rovid biityok azt a
célt szolgalja, hogy a mestergerenda beemelése
utan, ennek véglapja a pillérbiitydknek neki-
tamaszkodik és az épiilet keresztirdnyu merev-
ségét bizonyos mértékig biztositja egy olyan kri-
tikus idészakban, amikor még az alapkelyhek
nem nyertek kibetonozast.

A szerkezet keresztirdnyu iOsszefogdsdt a végleges
helyzetben maguk a fétartok biztositjdk. A pilléren
valo kapcsolatuk csuklos, igy alkalmas a tartok
tengelyébe esé erdk felvételére, amelyek a pillér-
fejbdl kiallo @ 20 vasbetéteket nyirasra veszik
igénybe.

A szerkezet hosszirdnyu dsszefogdsdt a fdtartdk
és panelek kapcsolata adja meg, mely a tetpanelek
kozotti hézagok utolagos kibetonozasa utan hiizasra
¢és nyomasra is ellenall. (6. abra.)

Ezenkiviil a tetépanelek hosszbordai csatla-
kozasainal minden pillér f61é még egy-egy tamasz-
folotti potvasat kell elhelyezni:a biztonsidg foko-
zasdra.

Az esetleg fellépd tamaszsiillyedésekre a szer-
kezet nem lehet érzékeny. Ez kiilondsen fontos
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itt a gépallomdsi épitkezéseken, mivel rendszerint
a gépallomasokat, mezdgazdasagi miivelésre alkal-
matlan, tézeges, lapos, vizes teriiletekre telepitik.

A szerkezeti elemek alakjanak megvalaszta-
sandl és a csomdpontok kialakitasanal fontos
iranyelv volt, hogy az épiilet barmelyik iranyban,
barmikor toldhaté legyen.

A hossziranyt — 5,16 m tengelyosztast-mezok
folytatdsa soran egyszeriien a szélsé — kozben-
sokkel teljesen azonos ftartokra tijabb csatlakozé
paneleket helyeznek. Itt csak a falazott parkany
eltavolitasa sziikséges a csatlakozo panel elhelye-
zése elGtt.

A keresztiranyd — 8,30 tengelyosztasti-mezok
folytatdsa esetén a parkanyt kialakito tet6panel
és a parkanyelem leemelése utan a szélsé — koz-
bens6kkel teljesen azomos — pillérre egyszerfien
ujabb fétartot csatlakoztatnak.

fed
4841484

TETOPANEL AXONOMETRIKUS KEPE

6. dbra. Gépallomasi szinek cldregydrtott panelei és ezek
csatlakozési részletei

35



$]
$.507° —
sR2 . [_ = =1 =
=3 06 1496 A B 2
00 === Fers == =
| I'.
72 {ﬂil 2,1 el (s

e e e
| E— e —— E— —|
f
|
I
15 795
5 5
75 T
[

|
| 2 |
* i |
8 | |
g -—1|- | ==
~
5 ¥ 8 .
b | e — — — 8
= i WHS‘F f—
< I
< I ‘ |
g |
8 1 l
|| |
| | |
e |1 | IR e bt
—=t] | | A=
| |
| | |
I | | Il
| | |
5 | 8 ] |
|
j ] i 8. dbra. 1,5 tonnds <pitést forgodaru vazlata
- E,_El:—n—m——L—l-m—r o
. . ; =
Ei %I %: <l
= ! 1 26,00 —+

7. dbra. Gépallomasi hangarszin terve iizemileg elGregydrtott vasbeton elemekbdl

A szerkezet Osszedllitdsa sordn sem ducold, sem
zsaluzd anyagot nem igényel. A helyszini munka
tehat faanyag felhasznalasa nélkiil késziil.

“Sz6Ini Kell még az eldregydrtott alapozds kérdé-
sér6l. Ez lesz az elsd probalkozds az iizemben elre-
gydrtott épiiletszerkezeti alaptesteknek tomeges hazai
felhaszndldsdra.

36

Itt, ahol nehéz munkakoriilmények kozott,
tigyszélvan minden felvonulds nélkiil, saros alta-
lajon kellene legalabb B. 140 szilardsagu alap-
betont el6allitani, kényes vasszereléseket a hely-
szinen pontosan elhelyezni, zsalutiblakat be-
szerelni, mereviteni, a betont minden egyes alap-
testhez nehéz kézimunkaval odaszallitani, azt bedol-

gozni, kizsaluzni és a zsalutablakat tovabb szalli:
tani. Konnyen belathatd, hogy sokkal egyszeriibb
kész alaptesteket az amuigy is rendelkezésre dllo
emeldgéppel egyszeriien elhelyezni egy durva, arany-
lag rosszabb mindségli kiegyenlit aljzatbetonra.

Vannak akik az eldregyartott alaptestet azért
nem helyeslik, mivel az elhelyezéskor nagyfoku
kitiizési pontatlansagok lehetségesek és ez befolya-
solja a felmend szerkezet Osszeallithatdsagat. He-
lyes-e ez az allaspont ? Feltétleniil helytelen.
Nem kell-e ugyandigy pontosan Kitlizni a monoli-
tikus alaptest helyét a felmend szerkezet j6 szerel-
lietdsége érdekében?

Pontosan kell elhelyezni mindkét fajta alap-
testet akar monolitikus, akar el6regyartott. Eset-
leges kitiizési hiba egyszeriibben javithatd elregydr-
fott alaptesteknél, mint a monolitikus alapoknal.
Az eléregyartott alaptest ugyanis egyszer(i athelye-
zéssel a pontos €s végleges helyére teheté és
helyzetét a jelenlevé emel6daru barmikor bar-
milyen iranyban megvaltoztathatja.

Fentieken Kkiviil az eldregyartott alaptest ki-
kiiszobdli a felsorolt igen sok, farasztd, nehezen
végrehajthatdé és munkaigényes munkamiiveleteket
€s az épitkezés épitési idejét is lényegesen leszoritja.
Rovidebb lesz az épitkezés munkaideje azaltal,
hiogy nem Kell a Kivitelez§ vallalatnak hamarabb
felvonulni a helyszini alaptestek elkészitése végett:
Az elbregyartott alaptestek megérkezésekor a
szinépiiletek 0Osszedllitasanak munkalatait azonnal
megkezdheti. Az épiilet szereléséhez feltétleniil
szitkséges az alaptest megfelel§ szilardsaga, mivel
a pilléreknek az alapokba valé befogasa veszi fel
a szélteherbdl szairmazoé nyomatékokat. Ezen szilard
alaptestek az el6regyartott alaptesteknél azonnal
rendelkezésre allanak. Helyszini betonozdst ala-
pozdsokndl ellenben a helyszinen elvégzendd munka-
miiveletek munkaidején kiviil még vdrakozni kell
a szerelési munkdlatokkal az alaptestek betonjdnak
teljes megkitéséig.

Az egész épiilet Osszeallitasa lényegében szereld-
munka jellegfi. Célszer(i volt tehat a tovabbi fejlesz-
tések soran kidolgozni az oldalfalaknak paneles
megolddsait is.

A fenti szerkezetnek a gépallomasi hangdr-
szinnél valé alkalmazasat a 7. dbra mutatja be.
Ezen hangérszin az eddig alkalmazott rendszerek-
31 abban tér el, hogy minden hajéja azonos tengely-
osztdsd és magassagl. A féallasok egymadstol vald
tengelytavolsaga 5,16 m. fgy a kombdjnszin szer-
kezeti elemeibdl egyszeriien dsszedllithaté. A hangar-
szin kétoldalt a hosszoldalak mentén nyitott, a
rovidebb oldalak mentén merevité pillérekkel meg-
erdsitett 25 cm vtg. téglafalakkal lezart épitmény.

A régebben alkalmazott hangarszinek tetdsik-
jai a lezar6 falak felé Iejtettek egy kozépso
gerinccel. Ezen megoldasnal a hangarszinhez tol-
dott csatlakozé épiilet és a meglevé épiilet kozott
vapacsatorna alakult ki, melynek vizelvezetése
bonyolult és koltséges volt.

A bemutatott hangarszin tetélejtése a régebben
alkalmazott megold4soktdl eltér. A tetdsikot a
hosszoldalak felé lejti nem kozépen alkalmazott
tetégerinccel. A lezéréfalak felé a tet6sik nem lejt,

9., 10. dbra. Uzemben elGregyartott vasbetonszerkezetil
gépallomasi hangarszin helyszni szerelése
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1., 12, 13. dbra.
Uzemben elGregyartott

vasbetonszerkezetli gép-

allomési kombajnszin
prototipusa Osszeallitas
kiizben

igy a csatlakozasoknal vépa nem alakul ki és a
vizelvezetés kérdéseinek megolddsa egyszeriibbé ¢és
olcs6bba valik.

A fentiekben leirt szerkezeti elemek eldre-
gydrtdsa iizemben korszerli technoldégidval vas-
sablonokban torténik. Innen vagonokba rakva a
gépallomashoz legkdzelebb esé vasuti allomasra
tovabbitjak megadott idépontban. Itt egy paros
brigad végzi a vagonokbdl valé kirakas €s a hely-
szinen torténd tarolds munkamiiveleteit. Ezen
brigddokat felszerelik 1—1 gumikereki 1,5 tonnas
épitési forgodaruval (8. abra), 1—1 elemszallito
kocsival, 1—1 teherautéra szerelt aramfejlesztd-
vel, 1—1 vontaté traktorral.

Az 1,5 tonnas épitési forgédaru (Rapid daru) 6n-
jar6, gumikerekekre szerelt, kormanyozhatd elek-
tromos meghajtasu emel0szerkezet. Az emelo-
horog magassaga 7,15 m. Maximalis emeldképessége
1,5 t., 2,15 m-es gémkinyiilds esetén, A gém az
alaprajzban bejelolt 50°-0s korcikkbe befordulni
nem tud.

A daru ugy keletkezett, hogy a Brunn-darut
gumikerekii alvazra szerelték. A daru szerkesztését
az Epitdipari Gépesité Troszt végezte.

Az egyik brigad az allomason a vastiti vagonok-
b6l valé kirakast végzi, a masik a gépallomasra
szallitékocsikon érkezé elemeket fogadja és orga-
nizaciés terv szerinti helyre lerakja az alaptesteket,
a fotartokat és pilléreket mindjart a végleges
helyzete mellé, a tetépaneleket pedig minden
haj6 végébe. [gy a Rapid-daru nehéz teherrel
nem kozlekedik, hanem csak gémforgatassal és
gémbillentéssel emeli be ezen elemeket. Egyediil
a tetdpanelekkel kell a hajé végébdl a beemelés
helyszinére teherrel kozlekednie. Laza talajok
esetén a beemelések idgszakdban a daru Kerekei
ala tovabbithato vaslemezt,vagy palléteritést kell
fektetni.

A gépillomasi szinek részére késziild fenti
eléregyartott szerkezeti elemekbdl Osszeallitott
prototipus szerelési munkdlatait mutatja a 11., 12,
13. 4bra. Ezen elsé Osszeszerelés soran bebizo-
nyosodott a szarazkitésii kapcsolatii szerkezeti
elemek egyszerii Osszeallithatésaga. Kitiizési pon-
tatlansdgok igen gyorsan eltiintetheték voltak a
pillérek alapkehelyhez csatlakozd ékelésének egyik-
oldalon valé meglazitasaval és masik oldali be-
szoritdsdval. A helyszini kivitelezést a 9. és 10,
abrak szemléltetik.

A prototipus épitése sordn beigazolddott az elire-
gydrtott alaptest elsdbbrendiisége a helyszini alapo-
zdssal szemben.

Ezen el6regyartott szinépiilet célszerfien fel-
hasznalhat6 egyéb teriileten is. Pl. ipari épiiletek
raktarainal, egyes ipari miihelyeknél stb.

*

Az dllattenyésztési épiileteknél legtijabban be-
tervezett elbregyartott vasbeton szerkezeti tin.
,fetdlégteres” megoldas, jellegzetes keresztmetszetét
a 14. abra szemlélteti. A 9,0 és 11,0 m bels6 széles-
séggel tervezett, kozbens§ alatdmasztds nélkiili
épiilet tobbfajta allattenyésztési igény kielégitésére
alkalmas, mivel a legkiilonbdzébb allasszélessége-
ket ki tudja elégiteni.

Az épiiletet iizemben eldallitott kész elemekbdl
allitjak Ossze. Az altalanos keretallast a 14. 4bra
mutatja be. Az egyszerii csomoszolt beton alaptes-
tekre raallitjak a talpas el6regyartott pilléreket.
Ezeket keményfaék alatétekkel rogzitik fiigg6leges
helyzetiikben, majd a talpakat alabetonozzak.

A fétartd racsos vasbeton szerkezetli, a teljes
épiilet szélességét két, egymassal teljesen azonos
fotartéelem hidalja at. Ezeket kozépen illesztik
egymashoz (15. abra). A fétartéelemnek a pillér-
hez vald kapcsolata ugy alakul ki, hogy a fo-
tarté als6 Ovében kialakitott iiregbe benytlik a
pillér emelGhorga és ezen {ireget feliilr6l utolag
kibetonozzak. A fotartéelemek egymashoz vald
kapcsolasa sordn a felsé o©veket gy illesztik,
hogy felfelé kiallé vasbeton biitykoket ,,U” vasak
és csavarok segitségével Osszeszoritjak. Az also
ovek kapcsolasa ugy torténik, hogy févasbetétek-
hez hegesztett kiallo laposvasakat harom fiiggéleges
csavarral Osszeszoritjak.

A foallasok alsé és felsé Ovére habszilikat-
betéttestes vb. fodémpanelek tamaszkodnak. A
habszilikat betéttesteket az eléregyartas soran sik
feliiletre helyezik, koréjiik elhelyezik a vasszerelé-
seket, majd a sablonok elhelyezése utan Kkoriil-
betonozzak. A habszilikat betéttestek a szell6z6-
nyilasok biztositasara megfelel6 nyilasokkal el-
latva késziilnek az elregyartas soran. Elhelyezésiik
utan csatlakozd hézagaikba vasakat helyeznek el
és ezeket kibetonozzak.

A fels6 Ovre tamaszkodd tetépanelek hab-
szilikat betéttestei megfelel§ konnyitésekkel ké-
sziilnek, mivel itt nem sziikséges olyan mértékii
hészigetelés, mint az als6 fodémpaneleknél. Az
alsé fodémpanelek hdoszigetel6képességét tovabb
fokozzak a kiilonféle igényeknek megfelelden val-
tozé vastagsagu szalma (v. torek), feltoltéssel és
ezen alkalmazott agyagtapasztassal.

Az als6 és felsG panelréteg kozott kialakul az
tin, ,tetGlégtér”. Ennek fontos szerepe van az
épiilet szellGztetésénél, Lehetévé teszi a Kisebb
hétaroldképességli  (hikésleltetésii) fodém alkal-
mazasat azaltal, hogy nyari id6szakban a tetd
légterét atszellozteti és nem engedi meg az also
fodém tiilzott atmelegedését. Téli iddszakban pedig
a hideg levegdét bizonyos mértékig elémelegitve
juttatja be az istallotérbe. Ezzel az istallétér ho-

14. dbra. ,TetOlégteres” szerkezetdi elGregyértott allat-
tenyésztési épiilet vazlata
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engedi ki a szabadba a szellfzékiirton Kkeresztiil.
Tavasszal és Gsszel a levegh utja ugyanez, de a
nyildsokat mar nem kell szabalyozni. Nydron a
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+ az alatta levo fodém, mivel a ,.3'.”jelii nyildson be- pcessioza| L
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AU H § a g 3 nek. A vaz és tetGszerkezet feldllitdsa utan a ki- bemutatott példan egyszeri drétozéssal — a hor-
i “ 1 99 9 toltGfalakat ¢s egyéb alirendeltebb, nem szerke- nyolt cserépfedést alatamaszto tet6léceket. A taréj-
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= 8§ 1T A ,.tet6légteres” allattenyésztési épiiletek szer- cserepeket Sngezéssel ,erositlk fel. A yasszerkeze"g-
et \ kezeti kialakitdsa Mdtrai Gyula, Pdszti Kdroly és hez egyszer(i szegezéssel kapcsolédik a taréj-
‘ Eber Istvin javaslata, szelemen, -
| i * A 17. 4bran abrazolt megoldis a sajathaz-
> oy épiték céljaira késziilt szerkezeti megoldast mutatja
e ozy 24 A mezdgazdasagi épiileteken az egyre fokozodd be. A fekvé helyzetii épiiletelemgyari gerenda a
: y p gy JiS
fahiany miatt a magasteték vasszerkezeti megoldasa koszortigerendat helyettesiti. Erre kapcsoljak vas-
u - === keriil elétérbe. Az épiiletelemgyarak Aaltal gyar- saru csavaros raszoritasaval a vasszerkezetii tetd-
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fekvs gerendak végeihez vasbilincsekkel felerdsi-
tett vondvasak veszik fel.

A sajathazépiték céljaira késziilt ezen meg-
oldas lehetévé teszi a tetéhajlas valtoztatasat,
mivel a vasszerkezet(i tetdszaru alsé és felsé csomé-
pontjan tényleges csukldk alakulnak ki (17. dbra).
Itt jol szemlélhetdk a korkeresztmetszetii beton
vasakbal szerkesztett, hegesztett térbeli racsos
megoldast tartoé szerkesztésének elvei.

1. A kihajlasi hosszak csokkentése céljabol a
nyomott rudakat rovidebbre, a huzottakat hosszabbra
kell felvenni. Ezzel vastakarékossag érhet§ el.

2. A csomopontokban az egyes ruderdk elméleti
tengelyei [ehetileg egy pontban ftaldlkozzanak, cent-
rikus, hajlitismentes erdatadas elérése céljabol.
[gy & szerkezet biztonsaga és teherbirdképessége
fokozddik. A kiilsG terhelések (tetéléc) az elméleti
csomépontokban hatnak.

. 3. A hegesztési varratokat csak nyirdsra veszik
igénybe.

4. A vasak vonalvezetésénél arra kell torekedni,
hogy a hegesztési varratokra minél kevesebb erdhatds
jusson. E célbol a huzott ferde récsrudak az alsé
hizott vasszalak al4d, a nyomott racsrudak pedig
a fels§ és alsodv kozé Keriilnek.

fgy a hegesztési varratoknak inkabb tamaszto,
a racsrudak elmozduldsat megakadalyozé szere-
piitk van és nincsenek kozvetlen erdhatasoknak
kitéve. Ezzel fokozddik a szerkezet biztonsaga.

A bemutatott vazlatok csak egy kis fejezetét
képezik a betonvasbdl késziil¢ hegesztett térbeli
racsos vasszerkezetii szerkezeti elemeknek, melyek
a mez6gazdasagi épitkezéseken alkalmazhatok.
Kivanatosnak latszik, — tekintettel e szerkezetek
varhaté tomeges kivitelére — hogy illetékes szer-
vek ilyenfajta hegesztett betonacél szerkezetek
tervezésére, Kkivitelezésére és miiszaki atvételére
vonatkozé miiszaki elSirasokat adjanak Kki.

A tervexési eldirdsoknak foglalkozniok Kellene
tobbek kozott a gazdasigossag kérdéseivel, a fel-
hasznalandé anyagokkal, hegeszté6 palcdk el6ira-
saval, a szamitasi alapelvekkel, eléirasokkal, a
tervek kialakitasinak médjaval, a miiszaki leiras
tartalmi kérdésével, a szerkesztési szabalyokkal,
a csomopontok kialakitasinak helyes elveivel, a
vasak vonalvezetésének kérdéseivel.

A kivitelezési eldirdsok megszabndk a kivitelre
jogosult vallalatokat, személyeket, betonacélok ki-
valasztasanak mddjat, a hegesztés eldtti vasszerelés
végrehajtasanak, merevitésének mddjat, d hegesztés
alatti eltorzuldsok megakadalyozdsanak el6irasait,
hegesztési prébak megadasat, rozsdavédelem meg-
oldasanak elfirasait, szallit4sra, tarolasra, kezelésre
vonatkoz6 utasitasokat.

A miiszaki dfvétel és prébaterhelés elbirasai fog-
lalkozhatninak a hegesztési prébak ellendrzésének
moédjaival, a kész tarték mérettiiréseinek kérdései-
vel, a probaterhelések mddjanak és kiértékelésének

meghatarozasaval.
*

A mezbégazdasagi épitkezések masik nagy terii-
lete a tengerigdrék épiiletei.

Az 1955 évi nagy termés miatt siirget6leg jelent-
kezett az olcsd, hazilag gyorsan, egyszeriien, eld-
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allithatd, jelenleg rendelkezésre 4ll6 épiiletelem-
gyari elemekkel és minimalis fa felhasznalasaval
készithet6 tengerigéré tervének igénye.

A 18. abra bemutatja ezen goéré szerkezetét.
A négyszogletes, helyszinen betonozott alaptest
koriilfogja a fiiggblegesen egymassal szemben pa-
rosan felallitott feszitett fodémgerendikat. Ezeket
feliil vondvasak kotik Ossze, igy szélterhelésre alul
befogott konzolként, tengeriterhelésre kéttamaszu,
egyoldalt befogott tartéként dolgoznak. A viz-
szintes iranyd tartégerendak épiiletelemgyarban
eldregyartott vasbeton ablakkivaltok., Ezek hord-
jak az iizemben el6regyartott vb. goré-pallokat.
A fiigg6leges és vizszintes terhet hordé ablakkival-
tok alatamasztisara egyszer(i felfalazisok, vagy
alternativaban faducok szolgalnak.

Az elemek kapcsolata szarazkotéssel torténik,
egyszerii horgok, ékek, drotkotés vagy csavarok
segitségével, [gy a szerkezet szakmunkas nélkiil
felépithetd.

A goré lefedésére épiiletelemgyari kistetéelemek
szolgalnak, kavicsolt lemezfedéssel. A goré egyéb
szerkezeti részeit az dbra szemlélteti.

Az iizemben eldregydriott vasbeton szerkezetii
tengerigdrék tovabbfejlesztése soran kidolgozast
nyert egy megoldas, mely egyszeriibb az eddig
alkalmazott eléregyartott megoldasoknal, Iényeges
anyag és koltségmegtakaritassal is jar és elemei
tizemi el6regyartasra alkalmasak. (19. abra)

A kehelyalapokba alul négyszdg szelvényii,
feliil ,, T" szelvényii pilléreket betonoznak be.
Ezekhez csatlakoznak csavaros kotéssel a vizszintes
iranyu ,, L’ szelvényii kiilonleges vb. gerendak,
melyek a fiigg6leges és vizszintes terhelést hordjak.
Egyetlen csavar meghizasival rogzitik a két
szomszédos gerendat a pillérhez. A tetd lefedésére
vagy kiilonleges hullaimlemez idomot, vagy el6re-
gyartott vb. elemre szegezett tetdlécekre rakott
cserépfedést alkalmaznak.

A goré alsé lezarasaul vasalt téglabetétes vb.
lemez szolgal. A goré oldalsé lezarasaul fiiggdleges
iranyt lécezést alkalmaznak, melyet a vizszintes
vb. osztébordikba bebetonozott 1écekhez szegeznek.
A tovabbi fatakarékossig céljabdl ezen lécezés
helyett el6regyartott vb. Iécracsok is beépithetdk.
Ezeket a vizszintes osztébordakba bebetonozott
fabetétekhez kampoés facsavarokkal er6sitjitk fel
(lasd 19. dbra A és B részletét).

A bemutatott gdéré négyfajta elbregyartott
elem egyszerti, gyors, sz4arazon torténd Osszeszerelé-
sével lehetdvé teszi a korszerii, faanyagfelhasznalas
nélkiili, olcsé tengerigéré eldallitasat.

*

Végiil kivanatos roviden a takarmdnysildk tjabb
eldregydritott szerkezeteit ismertetni.

A koézelmultban az Iparterv és Mélyépterv
hazi tervpalyazatot irt ki egyszerii eszkozokkel,
lehetGleg kézi erével, Osszérakhaté, max. 50 kg
emelési stlyd takarmanysiléelem megszerkesztésére.
A Kkiirds a legegyszeriibb épitési technologijval,
szakmunkas nélkiil, lehet6leg szarazon §sszerakhatd
siléelem kialakitasat kérte. A siléelemekbdl eld-
allitandé volt 50, 100, 150 m? (irtartalmu, — tehat
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. : 20. dbra. Otlet elfregyartott vasbetonszerkezetii takarménysilok szerkezeti kialakitasara
. 405 !
nagyobb térfogati — takarmanysilé. Lehetdség A 20, abran bemutatott terv bordés vb.paneleket

szerint mindharom fajta siléhoz azonos elem kapcsol egymashoz kidllo vasbetéteik segitségével.

felhasznaldsa volt kivanatos.

A kapesolat szereléskor — ideiglenesen — egy

A palyazatra szamos otletet nyujtottak be egyszerii reteszvas, véglegesen pedig habarcskidntes.
és nem érdektelen ezekbél néhanyat itt rviden A bemutatott vazlat Bodnar P. Gydrgy dtlete.

ismertetni.
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21. dbra. Kalapacsfej alaki eldregyartott betonelemekbél dsszeallithaté takarmanysild elvi megolddsa
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22, dbra. Ellregydrtott vasbetonszerkezet(i takarmanysild elvi megoldasa

sziikséglete 0,0404 m3 B. 200-as beton és 3,37 kg
betonvas.

A 21. abra kalapacsfej alaki eldregyartott
betonelemekbdl 0Osszeallithaté takarmanysilé elvi
megoldasat szemlélteti. A kalapacsfejszerd kialaki-
tast elemeket korben egyszeriien szarazon, kétésben
egymasra rakjak ¢és beliilr6l cementhabarccsal
bevakoljak. of

[gy egyszerfien elkészitheté a takarmanysilo.
Az elemek rakhaték habarcsba is, ezzel a sild
vizzarosaga fokozhatd. Ezen siléelem megoldas a
kiiras minden kovetelményének eleget tesz, gyarilag
egyszeriien tomegesen gyarthat6, beldle tobbfajta
atmér6jii silé kialakithato, emelési sdlya 27,3
kg/db, helyszinen nem igényel szakmunkast, uto-
lagos vasalasra sziikség nincs, a sil6 felépitése
orak alatt megtorténhet. A siléfal 1 m2-éhez
0,01 m?® B. 200-as beton sziikséges. A silénak
vasigénye nincs.

A Baranyai Rudolf altal javasolt kalapacsfej-
elemnek ilyen — a csatlakozisoknal legombdlyitett
— Kkialakitasa, melynek segitségével ez kiilonféle
silokhoz alkalmazhatd, Gerencsér Ferenc otlete.

A 22. dbran bemutatott megoldas Borbas Miklids
javaslata. Ez 6 cm vtg. kétfajta hornyolt vb.
lapokat alkalmaz, ezeket habarcsba rakva kotésben
egymasra allitva és az igy kiadédd silot laposvas
abroncsokkal kiviilrél 0sszefogja. A laposvas-
abroncsolast egyszerii csavaros feszitével szoritja
rd a silo kiils6 feliiletére. A siléfal 1 m2-ének anyag-

szitkséglete 0,06 m3 B. 200-as beton és 2,97 kg
beton és idomvas csavarok kivételével.

*

A bemutatott példakon lathatd, hogy az (j
épitési modszerek és az iizemi elfregyartasti épiilet-
elemek alkalmazasa tért hodit a mezdgazdasagi
épitkezéseken, Legf6bb feladatunk ezek soran, hogy
meghonositsuk a korszerti, fejlett kiviteli mddszereket
is ¢s, hogy kihasznalva a korszer(i technika és
gépesités eltinyeit épiileteinket olcsébban allitsuk el6.

A gyari eléregyartas a korszeri technika minden

vivmanyat felhasznalva jobb mindségli elemet alljt
el kevesebb fizikai munkaval és kevesebb koltség-
gel, mint a helyszini el6regyartas.
A helyszini eldregydridsti elem, nagy munka-
igénye miatt, a koltséges felvonulas miatt és
szamos kapcsolatos koltsége miatt nem veheti fel
a versenyt az lzemben eldregydrtott elemmel, melyet
tomegesen sorozatban gyartanak fejlett nagyipari
mddszerekkel. i

A vasbetonelemeket el6allité épiiletelemgyara-
kon kiviil helyes volna kiilondsen a mezégazdasagi
épitkezések részére hegesztett betonacél szerkezeteket
elddllitd épiiletelemgydrat is [étesiteni.

Az épiiletek megvaldsitasanak fontos feltétele
az uj munkamddszereket alkalmazd, az 1j gépekkel,
anyagokkal valdo bandsmédot ismeré szakemberek
jelenléte.

Feszitett betonaljak gyartasa mozgopados eljarassal

CSERVENKA ALA]JOS,
KARAY SANDOR,
SZIKSZAY GERO

A Magyar Allamvasiitak a vasbetonaljak alkal-
mazasanak sziikségességét koran felismerte. Az
elsé eziranyt kisérleteket 1908-ban végezték.
Nagyobb aranyt felhasznalasuk 1921-ben kezdo-
ditt és 1925-ben mar kb, 100000 db vasbeton-
alj fekiidt a MAV vonalaiban.” A termelés 1930—
1940. években elérte az évi kb. 50000 darabot,
majd a habortt alatt és utan majdnem a nullara
csokkenve, — 1947-ben a mai 4. Epiiletelem-
gyarban ugrasszertien 100000 folé emelkedett
és igy 1947-ig mar kozel 650 000, ma pedig tobb
mint 2 millié vasbetonalj fekszik a magyar vastti
palyaban.

A feszitett betonaljakkal kapcsolatos Kisérle-
teket 1947-ben Fabry Pal és Rathing Ferenc kezd-
ték meg és az altaluk tervezett gyartasi techno-
16gia eurdpai viszonylatban is korszer(i volt. Ennek
kiprobalasara 1949-ben kisérleti tizemet 1étesitettek.
Ezt fokozatosan termeld iizemmé alakitottak at,
mely jelenleg évi kb. 40 000 darab feszitett beton-
aljat allit el6 és ezekbdl is mar tobb mint 100 000
darab fekszik a MAV vonalaiban. Sajnos, az iizemet
az utébbi években eléggé elhanyagoltak. Ennek
oka talan az, hogy 1950 koriil megkezdodott egy
nagyteljesitményii feszitett betonaljgydr tervezése.
Ebben az eredetileg Kalocsara tervezett {izem-
ben az elfzetes szamitasok alapjan gazdasagosabb-
nak igérkezd hossztipados technologia alkalmazasa
keriilt eldtérbe.

A hossztipados technologia alkalmazasa szamos,
elére nem latott problémat vetett fel és ezeket
nem sikeriilt kielégitd mértékben megoldani. Ezért
a labatlani feszitett betonaljgyar tervfeladatiban
visszatértek a rovidpados technolégidra. Ezt a
tervfeladatot az UVATERV Kkészitette, de részt
vett ebben az IPARTERV 5. irodajanak beton-
technolégiai csoportja is. Kiilfoldi érdekl6dések
soran 1955 januarjaban a Bolgar Népkoztarsasag
szofiai VIBROBETON épiiletelemgyara megren-
delte egy évi 150000 darab betonalj elbéllitasara
szolgalo ‘gyar technolégiai és gépi berendezését.

A berendezést az IPARTERV 5. iroddja 1955.
februadr—majus hénapokban tervezte meg ¢s azt
a magyar ipar.az év augusztusara legyartotta, az
év végére Szofiaban felszerelték - és a mult év
elején a prébagyartis megkezdodott.

A bolgar tervek elkészitése utan az IPARTERV
5. irodaja megkezdte a labatlani 4. sz. Epiilet-
elemgyar feszitett betonaljiizem miiszaki és kiviteli
terveinek elkészitését, A kisérleti tizemben és Szo-
fiaban is az MNOSZ 4710 sz. szabvany szerinti
feszitett betonaljakat allitjak el. (1. és 3. abra.)

Id6kozben a KPM vastiti szakemberei Svajcban,
Német- ¢s Franciaorszagban a Kkiilonbozd feszitett
betonaljtipusokat tanulmanyoztak és azok alapjan
a hazaiakat korszeriisitették. Teherbirasat novel-
ték és stilyat kedvezdbb kialakitassal csokkentet-
ték. A gyartandé aj alj tervét mutatja a 2.

abra. Az eddig gyartott aljak B 500, az uj aljak
B 560 mingségli betonbdl késziilnek. llyen kivalo
mindségli beton tizemszer(i eldallitdsa csak 450—550
kg/m?* adalékmentes portlandcement alkalmazasa-
val, elsérangi szemszerkezet, kiilondsen gondos
bedolgozas és érlelés mellett lehetséges. Az aljak-
ban a feszitderGt 56 szal 2,5 mm atmérdji, 180
kg/mm? szakitészilardsagu, vagy 16 szdl 5 mm
atmérojii, 150 kg/mm? szakitészilardsagu hidegen
htizott (patentirozott) acélhuzal biztositja. A teljes
feszitéer6 30—40 tonna. Az I. tablazat a régebbi
nem feszitett és feszitett betonaljak fébb adatait
adja. A 1I. tablazat a létszam, energia €s szén-
felhasznalasra vonatkozd értékeket mutatja be,
1 m3 tomor feszitett betonra vonatkoztatva.

*

A betonkészités egyik fontos fazisa a megfeleld
adalékanyag elokészitése. Ha kell, akkor felapritjak
és utana osztalyozzak az anyagot. Az osztdlyozds
legegyszer(ibb és legrégibb eszKoze a rosta — amely
megfeleld dilésszogben felallitva —, a kavicsot,
vagy zuizalékot rdlapatolas utdn két frakcidra
valasztja szét. :

Nagyipari méretekben hasonléan jarnak el,
csak itt a ralapatolast szallité és adagol6 berende-

I. tablazat
Vasbetonaljak fébb adatai

Tenge!y| Suly |Cement| Acél Becsiilt
Megnevezés nyomas| nkolt-
g to . kg ke | cég Ft

1921-ben gyértott

vasbetonalj | 16 | 240 | 40 | 22 | 80
1943-ban gyartott ‘
vasbetonalj 16 | 268 | 42 | 14 | 65

1953-ban gyartott I
vasbetonalj (MNOSz ]
4710 sz.) 16 | 270 | 31 | 11,3 | 62

1951—55-ben a ,,Ki- |
sérleti iizemben’ | [
gyartott feszitett | ‘
vasbetonalj |_2_0 243 | 47 | 49 | 105

Labatlani 4. sz. Epii- ‘
letelemgyarban gyéar-

tando feszitett vas- |
betonalj 26 | 180 | 38 | 56 75

Faalj (talpfa)

% | 100 | — | — | &
11. tablazat

Fesziteti vasbetonaljiizem létszdam,
energia és szénfelhaszndldsi adatai

1
A gyartss helye IR ity
Evente gyartott mennyiség db. | 40000 | 300000
Munkaeréfelhasznalds, 6ra/m? | 22 a9 B
Széﬂellmszn{llﬂs_(liﬂﬂ[] kkal) kg/m? __ 140 120
IEncrgiaIL-|I1:iszllzii-,’:15 kWdara/m® . ‘ 3 | 8

45



OLDALNEZET A-A METSZET
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7. dbra. MNOSZ 4710. sz. szabvany szerinti feszitett betonalj
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2. dbra. Az 4j ,,KPM” terv szerinti feszitett betonalj

zé'sek veégzik, mig a rostalast rostald, vagy szitalo gépek. A rendelkezésre all6 nyersa ’s a kiva
}regtermek mingségének megfelqlﬁen ezeket a gépeket killonbozd kiegészits I}erebtfldezé]s)e(?(%{eﬁ\]gt}(é{r(aé]]t
gy a betonépitd iparban az osztalyozo miiveknek két fGtipusa alakult ki: a sz4raz és nedves osztal 0zas.
A Szdraz osztdlyozémiivekben iszapmentes, légszaraz, vagy gyengén nedves, kevés hnm0k0¥ taii
talmazo kavicsanyagot osztalyoznak, Ha a kavicsanyag nedves, akkor a homok és kisebb szemek
a_’l.}ag’yobbakhaz tapadnak ¢és a szétvalasztast megnehezitik. llyenkor szaritoberendezést — leginkabb
fiistgazzal melegitett forgd dobkemencét — kapcsolnak az osztilyozd elé, Ez hdigényes munkafazis
ezért a gazdasagos beépitést az eldallitandd beton mindségi kovetelményei szabjak meg b
, Osztalyozo,muvepk a szétvalasztashoz altalaban vibricios szitat (4. abra), vagy vibrérostat hasz-
nalnak. Ez lényegében rugékra felftiggesztett szitaszekrény, melyet a szitalasi iranyra merﬁleg}e-
sen elhelyezet"c forgotengelyen, kézponton kiviili lendité tomeggel latnak el, Ez a gerjesztonek neve
zett berendezés a tengely gyors forgasa kovetkeztében (percenként 1000—3000 a fordulatszam) a
szitaszekrényt is gyors lengésbe hozza. A lengés amplitudoja néhany mm. A szitaszekrényt egy,

3. dbra.

MNOSZ 4710. sz.
betonalj fényképe

46

4. dbra,
Vibracids szita sematikus rajza

lengd_szitaszekreny

stitaszekreny . %

~felfiggesztes

gerjesztd

alapkeret

vagy egymasfolott tobb rostalemezzel latjak el
(1, 2, 3 sikii szita). Ez a vizszintessel szoget alkot
és a lejtdszog allithaté. Alacsony lejtdszognél a
szitin athaladdé mennyiség csokken, de a szétva-
lasztas jobb. Emelkedd lejtoszognél az athalado
mennyiség n6, de a szemek gyorsabb haladésa
kivetkeztében az osztdlyozas kevésbé hatdsos.

Nedves osztdlyozémiiben iszappal, agyaggal, vagy
termdfolddel szennyezett kavicsanyagot gazda-
sdgos osztalyozni., Itt a vibracios szita folé bo
vizmennyiséget bocsatanak. A vizaram nemcsak
a szitalas hatdsossagat fokozza, tehat megkonnyiti
a szemek szétvilasztasat, hanem az iszapot és
agyagot is lemossa, amely azonban az &athullott
legkisebb szemnagysagn frakcioba jut. Ennek szét-
valasztasahoz mar hidraulikus aramkésziilék sziik-
séges. Ilyenek : a szénmosésnal hasznalt tin. Rheo
csatorna, vagy az ércelGkészitésnél alkalmazott
csticskad. Ujabban a hidrociklont (6. abra) hasz-
naljak, mely kiilonosen 100 mikronnal Kisebb
szemnagysagok szétvalasztasara alkalmas. Ez hen-
geres, alul kupos, fiiggdleges tengelyii tartdny,
amelynek felsé részén érintdlegesen vezetik be a
nedves zagyot, nagy sebességgel. A viz nagy része
a finom iszappal egyiitt a felsé Kifolyényilason
tavozik el, mig a nagyobb, esetleg szilard szemeket
tartalmazé zagy alul, a kdp csticsanal Kiiirithetd.

Az osztilyozémiivek fontos kiegészité berende-
zései kozé tartoznak egyrészt a tor- és zuzogepek,
amelyek a maximalis szemnagysagnél nagyobb sze-
meket apritjak a kivant méretre, mésrészt a kiilon-
hozé anyagszallito berendezések.

*

Ezek utan ismertetjiik az irodank altal terve-
zett és mar iizembehelyezett széfiai el6feszitett
betonaljgyarat és a most még kivitelezés alatt
all6 Labatlani Elofeszitett Betonaljgyar terveit.

Bulgéaria részére tervezett Szoéfiai elbfeszitett
betonaljiizem

Technolégus tervezd :
SZIKSZAY GERO

Géptervezok :
CSERVENKA ALA]JOS és KARAY SANDOR

A széfiai ,,VIBROBETON” Epiiletelemgyar
részére irodank napi 500 darab feszitett betonalj
kapacitasti iizemrész terveit készitette el. A gyar-
tast az épiiletelemgyar egyik meglevd, 12 m fesz-
tavi, 3 tonnas daruval ellatott és kb, 120 m hosszu
csarnokaban kellett megoldani (20. dbra). A csar-
nok kozéps részén keresztiranyban halad az a hid,
melyen a beton a szomszédos kever6teleprél érkezik.

A megbizasnak megfeleléen a kisérleti iizem
technologiajat hasznaltuk fel, korszeriisitve és alkal-
mazkodva a csarnok méreteihez és az egyéb adott-
sagokhoz. A vazlatos technologiai elrendezést, mely
a folyamatokat is megjeldli, a 5. Abra, mig a
betonaljgyar axonometrikus képét a 13. abra
mutatja. Az alkalmazott technolégia lényege :

5 db feszitett betonaljsablont kb. 13 m hosszti,
kerekekre szerelt, profilacélbol késziilt feszitépadba
erGsitenek. A feszités a terheléstdl fiiggoen 48
vagy 58 szél, 2,5 mm atmérdjii acélhuzallal torténik.
A megfelel6 szami huzalszalat a huzaldllvanyon
csévéken taroljak, ahonnan nyaldbba fogva
hullAmosité berendezésen (8. dbra) vezetik keresz-
tiil. Ez a huzalok egyenletes hosszat és a beton-
hoz vald tapadasat is biztositja. A huzalnyala-
bot csorld segitségével megfelelé hosszra kihiizva
a hidraulikus fejprésben (7. abra) rogzité fejekkel
latjak el, elvagjak és a feszitdpadba helyezve,
megfeszitik. Ezutédn a feszitépadot a betonkeverd-
gép, illetve a betonozd hid alatt elhelyezett
bunker ala toljak, ahol alulré] jovo hatdsos vibralas

=
@O ®
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5. dbra. A bolgar feszitett vasbetonalj-gyar vézlatos technoldgiai elrendezésc

1. feszitdpad ; 2. huzaldllvany; 3. hulléimositogép; 4. csorlo; 5. fejprés 6. feszitogép; 7. betonkeverogép ; 8. alsé vibrator; 9. felso vibrator; 10, toldpaa ,
11. gozolokamra; 12, tolépad ; '13. kizsaluzas; 14. csille; 15. tisztitds, olajozas
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(10. dbra) mellett megtoltik betonnal, majd a
tomaritést a felsd, ellensillyal ellatott vibrator
(11. abra) segitségével teljessé teszik, A betonnal
megtoltitt feszitopadot tolépad (14. abra) segit-
ségevel a gozilkamraba juttatjak, majd 68 6ras
érlelés utan kihtizzdk. Egy masik toldpad segit-
ségével a kizsaluzando helyre viszik, a huzalokat
ivlangvagé pisztollyal elvagjak, a betonaljakat
daruval a 9. &brdn bemutatott fog6szerkezettel
kiemelik és csillével szallitjak el. A megiiriilt
feszitGpad tisztitasa és olajozésa utan a kérfolya-
matot djrakezdik. A gyartas futdszalagszertien
folyik, az egyes dolgozok azonos munkahelyeken,
azonos munkat végeznek. A kettds, hatasos vibralas
segitségével kevés cement felhasznalasaval magas
betonszilardsag érhetd el.

Mielott a gépi berendezések részletes ismerteté-
sére ratérnénk, el6bb az adalékosztdlyozdst ismer-
tetjiik. Az el6feszitett szerkezetekhez felhasznalando
betonnal és igy annak adalékanyagaival szemben

+ is mindségi szempontbol magasabb kovetelményeket

tamasztanak. Ezek: magas szilirdsagi értékeken
kiviil, meghatarozott szemszerkezet és maximalis
szemnagysag. Ezenkiviil, mivel a bolgar betonalj-
iizem folyami holtmederbdl béanyaszott kavicsot
haszndl fel, ennek az agyagos iszaptdl valé meg-
tisztitdsa — mosasa — is sziikséges.

A betonaljakban feldolgozandé adalékanyag
megkovetelt szemszerkezete ;

0,2— 1 mm szemnagysagu 89,
17%,

-3 ) D)

3— 7 o0 - 28%

7—15 ” ] _4’_7%
1009,

£ 15 mm-es maximalis szemnagysagot a 17,5
mm-es huzaltdvolsag hatdrozta meg. Az osztalyo-
zandd évi mennyiség 80 000 m?, ami tigy az oszta-
lyozogépeknél, mint a szallitoberendezésnél évi
230 munkanapot €s napi 8 6rai munkaiddt szamitva
kb. 45 m®/6ra teljesitménynek felel meg.

A megrendelé kivansigara az osztdlyozomiinek
adalékanyaggal nemcsak az elGfeszitett betonalj-
iizemet, hanem egyéb iizemeket is el kell latnia.
Ezeknél sziikséges a mosatlan termék is. [gy az
osztalyozd rendszer mindkét fajtajat (szdraz és
nedves) alkalmaztak. Az osztalyozas menete a 15.
folyamatabran kovethetden a kivetkez6 :

A kavicsanyagot a banyatelepen excavatorral
csillékbe rakjék, amelyek magas toltésen elhelye-
zett palyan érkeznek az osztialyozomiibe. Itt egy
ferde racs a 90 mm-nél kisebb szemnagysagot at-
engedi, mig az ennél nagyobb egy ingds pofas-
térdbe jut. A racson athullott és a torGbaol kikeriils
kavicsot egy szallitészalag a szdraz osztdlyozdba
viszi. Ez egy kétsikd vibracids szita, mely harom
frakciora bontja az anyagot (0—7,7—15 és 15 mm-
nél nagyobb), amely azutdn hdarom, egyenként

6. dbra.f Hidrociklon. 7. dbra. Hidraulikus fejprés. 8. dbra.

Huzalhullamosité gép. 9. dbra. Betonalj kiemeld fogoszer-

kezet. 70. dbra. Alsd, beraz6 vibrator. 771. dbra. Fels(,

feliiletkiképzd és tomiritd vibrator 72. d@bra. Spiralozogép,
a viédifedél hatra van hajtva.

73. dbra. A bolgar feszitett vasbetonalj-gyar axonometrikus

rajza

5. fejprés;

brator; 10. tolo-

4. ¢sorld;

hullamositogép ;
8. also vibrator; 9. felsd vi

3.

2. huzalallvany ;

6. feszit6gép ; 7. betonkeverdgép ;

1. feszitbpad ;

; 13. kizsaluzas ; 14. csille; 15, tisztitds,

5 11, g6z616 kamra; 12, toldpad

pad

olajozas
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74. dbra. Feszit6padok mozgatasara™ szolgald toldpad

50 m® térfogatir silérekeszbe jut. Innen az elé-
osztalyozott kavics billenécsuzdan keresztiil koz-
vetleniil vagonba vagy autéra toltheté. Rendes
lizem mellett azonban a szarazon szétosztalyozott
anyag tovabbi feldolgozasra keriil. A 0—7 és 7—15
mm-es frakciot gumihevederes szallitészalag a
nedves osztdlyozéba viszi. 1tt a permetezd csével fel-
szerelt kétsikil vibraciés szita a kavicsot harom
frakciora (0—3, 3—7 és 7—15 mm) bontja, amelyek
koziil a 3—7 mm-es és 7—15 mm-es szemnagysa-
glakat az osztalyozé épiilet mellett tarolé kupokba
halmozzak fel, hogy ott az adalékanyag kiszikkadjon,

A 0—3 mm szemnagysagtt egy ujabb egysiku
nedvesen dolgozo vibracids szita két frakciéra
valasztja. A durvabb (I1—3 mm) szemnagysagot az
cl6bbi két kup mellett taroljak, mig az 1 mm-en
aluli szemnagysag nedvesen egy ikertartalyba
keriil, ahonnan zagyszivattytd nyomja fel a hidro-
ciklon berendezésbe (6. abra), amely a finom iszapot
levalasztija. Az igy iszapmentesitett homokot az
elébbi tarolé kupok mellett kiilon halmozzak fel,

A szaraz osztalyozé 15 mm-nél nagyobb szem-
nagysagti anyagat szallitdszalag viszi az utdn-
torémiibe, majd onnan az utdosztdlyozéba. Itt a két
kisebb szemnagysagu frakciét kipokba rakjak,
mig a 15 mm-nél nagyobb frakcié egy hengeres
torén keresztiil ismét a folyamatba kerdil,

50

Fentvazolt osztalyozassal a megrendeld fél altal
kivant szemnagysagu, iszapmentes és mosott kavics
frakciokra bontva, részben a silokbdl kozvetleniil,
részben pedig az épiileten kiviil tarolt kipos
halmokbol szallithato.

Az egyes gépek és Dberendezések részletes
ismertetése :

Feszitipad, sablon és tartozékai, szoritdfej és spirdlozo

A feszitdpad részben a sablonok €s az azok
végeit lezaré fésiik részére agyazatul szolgal,
részben pedig az egész gyartasi folyamat alatt a
szallitokocsi szerepét to6lti be. Erre a célra az
{izemet behaldzo sinpalyan gorgékon tovabbithato.
Fofeladata azonban, hogy a gyartads egész ideje
alatt a huzalnyalabot feszitett allapotban tartsa.

Kialakitisat a 16 abra mutatja. A két hossz-
tartot egy-egy talpaval befelé forditott és szog-
vasakkal magasitott U acélsin képezi, melyeket
alul hevederlemezek kotnek ossze. Minden sablon
két ityen lemezen fekszik fel. A sablonok kozott a
hossztartokat kiilon merevité lemezek kotik Ossze,
biztositva ezzel azt, hogy a hossztartok egyiitt
dolgozé profilt alkossanak.

A feszitopad két végét keresztiranyban elhelye-
zett 2—2 db U acél zarja le (23 abra). Ezek az
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15. dbra. A bolgédr osztalyoz6 sémaja

U acél tartok veszik fel a max. 40 t feszitferdt és
kozvetitik a két hossztartora.

A betonaljforma (sablon) 4 mm-es acéllemezb6l
kialakitott tekn§, mely a betonalj alakjahoz simul.
Az alj gyartasa a kdagyazatban elfoglalt helyzeté-
hez képest forditottan toérténik. Felsd és oldalsé
lapjai j61 hozzasimulvan gyartaskor a lemezformd-
hoz, sima feliiletiiek lesznek, A szabadon maradt
als6 lap, mely a felsé vibralaskor még hullamos
feliiletet is kap, érdes és durva feliiletii lesz. Az igy
kialakitott feliilet el6segiti az aljnak a kéagyazatban
valo jo megfekvését €és . megakadalyozza annak
elmozdulasat. A négy fabetét rogzitése céljabél a
forma fenekére négy felhajtott sarkii [emezt hegesz-
tettek. A fabetéteket feliilr6l a sablon peremére
szerelt rugozo kengyel szoritja a rogzit6 lemezhez.
A két végén nyitott sablonokat a fésiik zarjak le.
Ezek fiiggGleges hasitékokkal biro sik lemezek.
A hasitékon mint a fés{i fogai kozt mennek at a
huzalok és betonozas alatt azok helyét fiiggéleges
iranyban rogzitik. Vizszintes sikbani helyzetiiket
pedig két szomszédos fésii kozt, a feszit6pad gerin-
cében, megfelelé furatokon at, vizszintes iranyban
beflizdtt palcak biztositjak.

A szoritdfej feladata a 48., ill. 58 szalbél all6 és
szalanként 2,5 mm atmérdji acéthuzalnyaldb meg-
fogasa (23 abra) és a benne elrendezett, rogzitett
huzaloknak az érlelés befejeztéig ill. a kizsaluzasig
feszitett allapotban valo tartdsa. Fiigg6leges iranyt
keret alakt lemezekbél all, amelyek kozt fiiggéleges
sikban 5—5 szal huzal helyezkedik el. A lemezek
tehat fiiggdleges sikban rendezik a huzalokat és
a sikok egymastdl valo tavolsagat rogzitik. A huza-
lok vizszintes sikban valé rendezésére a hullamos
feliilettel elldtott szoritépofak szolgdlnak. A 19.
abran lathatdan a kozéphez képest szimmetrikusan
két részre osztott huzalnyalab kozott helyezkedik
el a vondcsavar és az anya.

4%

A max. 40t terhelés mind a csavarszirban,
mind a magkeresztmetszetben kozel 3000 kg/cm?
igénybevételt jelent.

A huzalok vizszintes sikokban val¢ elrendezését
biztosité hulldmos szoritépofdk (18. abra) a feszi-
tés iranyaban hosszabbod6 hullimhosszal Kkésziil-
tek. Anyaguk : betétben edzhetd kromnikkel acél,
amelyek feliilete a kopassal szemben ellendlld, mig
belsejiik szivos.

Spirdlozdgép. A fabetétek koré helyezendd huzal
spiralozasat a gép orsétengelyén csiszo és vele
egyiitt forgd csGalakit orsé végzi. (12. abra.)
Az orsotengelyt egy nagy atmérdji, keriiletén ¢k-
hornyokkal ellatott dorzskerék hajtja, mely a
villanymotor tengelyére ékelt Kis dorzskerékril
nyeri meghajtasat. A fedél, mely a huzal kicsapo-
dasatel védi a dolgozot, a huzal beflizésekor — tehat
amig. a gép all — egy fogantytival hatrahajthato.
Ezt a védGfodelet a himba tengelyére szerelték,
amelyen a villanymotort is elhelyezték. A himbat
az allithato ellenstllyal kiegyensilyoztak. A huzal-
vég befiizése és a vezetOkerékbe vald helyezése
utan kézifogantytival a véddfedelet raboritjdk az
orsora.

Ekkor a villanymotor kis dorzskereke kap-
csolodik a nagy dirzskerékkel és megindul a huzal
felcsévélése. A csévelés befejezésekor a gép fedele
hatrahajthato, a dirzskapcsolat megsziinik, az
orsotengely megall. A huzalvéget elesipik € a
spiralt egy kettds szarti csébol késziilt tarolvillan
a darabolo koszorihoz viszik, ahol 5 menetes
spiralokra daraboljak fel.

A gépet a fliggdleges tengelyli huzaldob egé-
sziti ki, melynek fedele leemelhetd, hogy a huzal-
kiteg kinnyen rahelyezheté legyen. A cséve €s
a vezetOkerékhez futo huzalt egy vizszintes veze-
técsébe flizik be, amely a huzal esetleges Kicsapo-
dasat akadalyozza meg.
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Huzaltdrold

U keresztmetszetii acélgerendabol készitett vas-
szerkezetii allvany, amely 60 huzaldob tarolasara
alkalmas. A dobok vizszintes sikban forognak.
A réluk lefuté huzalokat at Kell fiizni a tarolo-
allvany homlokfaldra szerelt huzalvezetd szemeken.
Innen a huzalok a hullamosité gép huzalrendezéjé-
hez futnak.

Hulldmositdgép

Harom f6részbdél 4all:  huzalrendezdé, huzal-
vezetd és a hullamosité palcakkal ellatott két dob
(8. és 18. abrak). A huzalrendezé Kkét nyalabra
osztja a huzalokat, egy-egy oldalon 24 ill. 29 szallal.
Ez a huzalszilakat még négy sorban rendezi.
A huzalok ezutan a huzalvezetén mennek keresztiil,
ahonnan mar egysikba rendezve keriilnek a palcas
dobok kozé a hullamositasra.

Fejprés (7. abra)

Férésze : az alaplemez, amelyet négy idomacél-
oszlop kot dssze a gép fels6 részével. Az alaplemezre
két szabvanyos, kézi miikodtetésii 20 t-s hidrau-
likus emel6t erdsitettek. Az ezekre szerelt asztal-
lapon a szoritéfejek szerelését €s a hullamos szorito-
pofak Osszesajtolasat végzik. A fejprés Kkiilsd
— hullamositogép feléli — oldalara szerelt huzal-
rendezén Atflizott huzalok mar a betonaljban el-
foglalt helyzetiik szerint rendezddnek. Folyamatos
munkanal a szoritéfejet a huzalnyalabbal egyiitt
a csorl6vel a sziikséges hosszhsagra kihtizzak.
A huzalnyalabot a huzalrendezdvel felemelik és
két iires szoritofejet teszmek ala. A huzalokat a
szoritéfejben elrendezve, a hullamos pofikat kozé-
jiik helyezik. A fejprés nyomériidjaival a hullimos
pofakat oOsszeszoritjak és ékekkel rogzitik. A két
szoritéfej kozott a huzalokat elvagjak. Az egyik
szoritéfejet a kihtizott huzalnyaldbbal egyiitt a
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16. &bra. Feszit6pad és sablon keresztmetszete. A huzalok
helye a sablonban
1. sablon ; 2. feszitopad hossztartéja; 3. huzalnyalab

feszit6padba helyezik. A masik szoritéfejre pedig
raszerelik a kihizéhorgot és a csérlével ismét a
sziikséges hosszusagura kihinzzak. -
Feszitdgép

A huzalok megfeszitése végett a kalapacsfeji
vondcsavarra csavarjak ra a gépen levé feszité-
rudat (19. abra), mely gombfelfekvésti fészekkel
csatlakozik a gép menetes orsojahoz. Az erre illesz-
kedé anyat csigahajtassal forgatjak. Az orsét, az
orsofejbe illesztett csiiszoékek megakadalyozzak az
elfordulasban, igy az ors6 az anya forgatasakor
csak axialis mozgast végez. Az anyat tarcsas
golydscsapagy segitségével és cs@alaktt dinamo-
méter kdozbeiktatasaval kapcsoljak a tdmasztd
rudakhoz. Ez utdébbiak a feszit6pad homioklapjara
kozvetlen tamaszkodnak és ez adja a feszitéshez
sziikséges reakciot.

Adagoldbunker

A betonozo hidba épitett acéllemez tartany,
mely egyuttal surrantéul is szolgal. A betonozd
hidon, a keverdtdl fenékiiritésii kocsin (25. abra)
érkez6 betont tarolja és adagolja.

Alsd és felsi vibrdtor

Mivel a vibralds a betonadagolassal egyidében
torténik, mindkét vaganyon az adagolébunker
alatt foglal helyet egy-egy alsé vibrator. (21.
abra.) A sinpalya, melyen a feszitépad mozog, a gép
vasszerkezetén vezet 4t. A vibratortest a sablont
a feszitbpadbél néhany mm-rel kiemeli és a négy
lefogékar gumiiitkozéinek szoritja. A vibratortest
alul ugyancsak gumiiitkozékkel kapcsolédik az
emelGberendezés csukloihoz. A gerjesztésilyt a
vibratortestbe dgyaztak. A testet két ellensuly fel-
emelt allapotban tartja, ill. ezek nyomjak a beton-
nal telt sablont a lefogdékarok gumiiitkozéihez.

paicis dab

17. abra. 18. abra. Hullamosftégép vazlata
Hullamos szor{topofak
véazlata

19, abra. Feszitdgép vazlata
1. csavarorséfej ; 2. anya; 3. méroora ; 4. tarcsas
nyomécsapagy ; 5. feszitordd ; 6. tamasztorid ;
7. csuklo; 8. dinamométer; 9. csigahajtas

20. dbra.

A bolgar gyartéesarnok fény-
képe, .a tervezést megeldzd
allapotban

21. dbra.
Két sinpalya a vibratorokkal

22, dbra.
Berakooldalon levd villamos
tolopad helyszini szerelésnél




23. dbra. A feszitGpad vége az U-acél kereszttartokkal,
A padon beliil elhelyezett szoritdofej

24. dbra. Zsamolykocsi, rajta a feszitdpad

A vibralas befejeztével az ellenstulyt megemelik,
a vibratortest és vele egyiitt a sablon lesiillyed.
A feszit6pad ekkor eltolhato, hogy a kovetkezd
sablon keriiljon betonozasra és vibralasra.

A sablon ezutin a feszitépaddal egyiitt a felsd
vibratorhoz keriil. Ez tomdrebbé teszi a betont
és a betonalj als6 feliiletét hullamos bordazattal
latja el. Parhuzamos sinpalyan két gép dolgozik
kozos vasszerkezet(i allvanyra szerelve. Az ellen-
stillyal kiegyenstilyozott vibratortest korongokon
atvezetett kotélen fiigg. Fiiggéleges iranytl veze-
tését két csiszertien kiképzett oszlop biztositja.

Kiszerelés

A vibralasok befejezése utan a sinpalyan tovab-
hitott feszitépad a kovetkezé munkahelyre Keriil,
ahol a fésiiket a sablonvégek mellgl kihuzzak.
Ugyanis a fésii réseibe vibralaskor benyomult
beton annyira hozzikotne a fésiihéz, hogy érlelés
utan a betonfeliilet megsértése nélkiil nem lehetne
azokat kiszerelni. Ugyanekkor ki kell venni a fa-
betéteket leszorité kengyeleket is, hogy azok a
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feszitépadnak a villamos tolépadon és az érleld-
kemencében valé tovabbi szallitdsat ne akadalyoz-
zak. Eszerint érlelés alatt a huzalok helyzetét a
bevibralt betonban mar csak a palcdk és a pad
két végén levs szoritofejek biztositjak.

Erlelés

Az érlelés az épiilet hossztengelyével parhuza-
mosan elhelyezett gézolékamrakban toérténik. A
feszitépadok befogadasara ugyanolyan nyomtava
sinpalyarendszert épitettek be, mint amilyen a
vibratorsoron is van. A kamra hossziranyban hat
folyoséra oszlik, minden folyoséban egymas folott
harom sinpalyaval. Egy sinpalya két feszitépadot
fogad be. Tehat a gézolékamrak egyideji befogado-
képessége 36 feszitOpad, azaz 180 betonalj. Az érle-
léshez sziikséges g6zt csokigyokkal melegitett vas-
talcAkban levd viz szolgaltatja. Az érlelés kb.
8 ¢raig tart.

Fesziiltség leeresztes

Az érlelés befejezése utani kizsaluzaskor a szo-
ritéfejekben a hullamos szoritopofdkat rogzité éke-
ket fellazitjak, a palcakat és a vonocsavart kiszere-
lik a padbadl.

Huzalelydgds

A huzalszilakat szénelektrodiak kozott huzott
villamos ivvel egyenként elvagjak. Az egyik elek-
trodatarto6 szog alatt allithatd, mig a masik csavar-
orso ¢s anya segitségével mozgathato, hogy az iv
fenntartasahoz sziikséges elektrodatavolsag mindig
biztosithaté legyen,

Zsaluzéfogd

A fogo két vizszintes laposacélbol alakitott tarto,
melynek két végéhez egy-egy fiiggéleges rovid
emel6kar csuklgsan csatlakozik. (9. abra.) Az
emeldkarok fels§ végéhez két hosszabb nyomo-
rud kapcsolddik, amelyek a tarté kozepén csuklo-
ban végzddnek. Ez a kozépsé csukld egy rovid rud
kozbeiktatasaval fiigg a daruhorgon. A kozépsé

25. dbra. Fenékiiritésii betonszallito kocsi

26. dbra.
A 4, sz. LEpiiletelemgyar feszi-
tett betonalj iizemének altala-
nos elrendezése

1 Meglevd Gizemek

I. vaselokészités; 2. vasraktar; 3. ta-
rolotér a nem feszitett elemek részére;
4, feszitett betonaljak tarolo tere; 5.
széntarold; 6. kazanhaz; 7. trafd; 8.
meglevg nem feszitett lizemrész ; 9. régi
kazanhaz ; 10. raktar; 11, kavicsszal-
lité csillepalya; 12. nyerskavicstarold;
13. feladé bunker; 14, 61t6z6, mosdo ;
15. érlelokamrak ; 16, szivattyi; 17,
keverd, osztalyozo; 18. osztalyozott
anyagtarold; 19. feszitett betonalj iizem;
20, ,,torpe daru’” palya; 21. darupalya;
22, csillepalya

7] Tervezeth tzemek

csuklé megemelésével a két rovid emeldkar also
vége megkapaszkodik a betonalj végeiben és igy
az a daruval a sablonbd!l kiemelhetd.

Feszitdpadok szdllitdsa

A vibratorsori sinpalyakra valdé juttatast és
az épiilet hossztengelyére meréleges irdnyban a
kizsaluzas és feszités kdozotti mozgatast a gor-
gds 2sdmolykoesik  végzik (24. abra). A gorgdk
siillyeszthetk, igy a kiilon-kiilon sinpalyan futo
zsamolykocsik a rajtuk levd feszitépad lehuzasa
utan a még feszités alatt allo padok alatt atbujva
eljutnak a kizsaluzo sorra, ahol girgdiket felemelve
csOrlé  segitségével 1ij feszitdpadot htiznak ra.
Ugyanakkor a ¢sirld a villamos tolépadrol is lehtiz
egy feszit6padot fesziiltségleeresztés, huzalelvagas
és kizsaluzas céljabol.

A feszitépadok vibratorsori sineken valé mozga-
tasara a sinrendszerek végén levd vasszerkezetii
allvanyra szerelt talpas villamos csigasorok szolgal-
nak. A padokat lanccal oOsszekapcsoljak, igy a
csigasor egész padvonatot hiiz. Feszités utdn az
padokat mindig raakasztjak ezekre a padvona-
tokra.

Az érlelékemencék kiszolgalasara késziilt kom-
binalt szallité és emelégép a villamos ftoldpad
(22. abra). Rendeltetése, hogy a kb. 13 m hosszu
feszitbpadokat a benniik levé €és mar bevibralt
betonaljakkal egyiitt a technoldgiai folyamatnak
megfelel6en szallitsa. Az érlel6kemence adagold
oldalan levé villamos tolépadnak a feszitépadot
a vibratorsorok valamelyikérgl magara kell hiizni,
utdna vizszintes irdnyban el kell szallitani az érlelo-
kemence sziikséges oszlopaba és itt fel kell azt
emelni a kemence megfeleld szintjére. Erlelés utan
a kizsaluzé oldalon levd toldpad beall az érlels-
kemence megfelelé oszlopaba és soraba és magara
hiizza a mar érlelt betonaljakkal telt feszitdpadot,
— elszallitja a kizsaluzo sorhoz ¢s ott sziikség
szerint beall a zsaluzopalya szintjébe. Az eld-
z6ek szerint a villamos tolépadot — a techno-
logiai kovetelményeknek megfeleléen — 3 moz-
gassal kellett ellatni: egy vizszintes haladd, egy

fiiggdleges emeld és egy a pad hossztengelyében
torténé mozgassal. Mindegyiket kiilon-kiilon moto-
ros meghajtassal.
Ertékelés

Az iizembehelyezés utan — mint minden
jonnan induld {izemben — mar az elsi betonaljak
gyartasanal meriiltek fel nehézségek. Ezek ellenére
a legydartott kisérleti darabok mindsége az elbirtnal
jobb volt. Ha a végtermék mindsége jo, ugy a
kizbensd beallitasi hibak kijavitdasa az eredetileg
jol tervezett technolégia pozitiv értékét nem rontja.
A hibak felsorol4sat tapasztalatcsere miatt kozoljiik.

Ezek természetiik szerint harom csoportba sorol-
hatok :

1. A feszit6padok gorbesége altal okozott zava-
rok.

2. Huzalszakadasok :

a) a huzalok tében szakadtak, a szoritofej
hulldmos pofainak kezdeténél,

b) tulnyomérészben a felsé huzalok szakad-
tak,

¢) a szakadasok mindig az ugyanazon olda-
lon levd huzalnyalabban kezdddtek és
csak ha egy oldalon mar tobb huzal
szakadt el, akkor szakadtak a masik
nyalabban is, — megnott fesziiltségiik
kovetkeztében.

3. Az ivlangvagas kezdeti nehézségei.

1. A feszitépadok gorbesége.

A kb. 13 m hosszti feszitépadok az ismételt
hajé—vastt atrakodasnal és az iizemi belsd anyag-
mozgatasnal elgorbiiltek, féleg azért, mert a pado-
kat emelésnél mindig kozépen fogtak meg. Ez a
gorbeség azutan igen sok kellemetlenséget okozott.
A hiba el6szor a feszitogépné! jelentkezett. A padok
gorbeségébdl kifolydan ugyanis azoknak a feszito-
gépen felfekv véglapja is kitért a fiiggdleges sik-
bol, karosan befolyasolva a mérés pontossagat.
Tovabbi kellemetlen kévetkezmények :

o
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27. dbra. Az osztalyozo és keverdtelep technologiai vazlata

A feszitépadok nem fértek el az also vibratorok
litkozd karjai alatt. A karok sziikségessé valt fel-
emelése pedig karosan befolyasolta a vibralast,
mert a vibralotest dtja nem volt elegend§ ennek
az elgre nem latott atndvekedésnek a legydzésére.

A sineken, a zsamolykocsikon és a tolépadok
gorgdin a feszitépadoknak csak a két vége fekiidt
fel, gorbeségiik folytan.

2. Huzalszakaddsok.

a) A toben vald szakadas okai: A hullamos
pofak tul éles sarka a szoritasnal bevagta a huzalo-
kat. Feszitésnél az igy bevagott huzalok az ékhatas
kovetkeztében elszakadtak. A pofak lekdszoriilése
utan is még elég gyakori volt a t6ben valo szakadas,
mégpedig a teljes fesziiltség elérése eldtt. A fejprés
kezel6i kelld gyakorlat hianydban a huzalok meg-
cstiszasanak elkeriilésére tul nagy nyomast gyako-
roltak a hullamos pofakra. Ezzel deformaltak a
huzalokat és eldsegitették szakadasukat. Fzen
»tulsajtolas” mas oka az volt, hogy egyes — a
szoritéfej kivagasaban — szorulé vagy ékelddd
hullamos pofara nagyobb nyomast alkalmaztak.
Ekkor a szorul pofak feletti huzalok elvagodtak.
Ez magyarazza azt is, hogy miért féleg a felsé sorok-
ban levé huzalok szakadtak el.

b), ¢) A felsé és oldalsé huzalok szakadisat
fleg az okozta, hogy a kihtzis végén a szoritofej
nem allt be pontosan a kihtzott nyalab hossz-
tengelyére merdleges sikba. Ekkor el6fordult, hogy
vagy a felsé huzalok, vagy valamelyik oldalon
a szélsé huzalok rovidebbek lettek. Ezek a meg-
feszitéskor elszakadtak.

3. vldngvagds hibdi.

Az ivlangvago késziilékbe erdsitett két szén-
elektroda hivatott a huzalok Kizsaluzas elitti el-
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melegitd viztartaly 5 m®

vagasara. Az iizembehelyezés utan: kis iddvel az
volt a panasz, hogy a késziilék nem megfeleld,
vetemedik, nem lehet jo! beallitani. A vizsgalat
soran kidertilt, hogy a kezelé a technoldgiai elé-
irassal ellentétben csak egy szénelektrodat fogott
be a késziilékbe és a megengedettnél imagasabb
amperszammal vagta a huzalokat. Az eléirt amper-
szammal miikodtetett két elektréda  hasznilata
utan az fvlangvagas kifogastalanul ment.

A labatlani 4. sz. Epiiletelemgyar részére tervezett
feszitett betonaljiizem ismertetése
Epitésztervezd :

HERMANY! ISTVAN

Statikus tervezdk :
NADAY GABOR és SZUHAl GEZA

Technoldgustervezd :
SZIKSZAY GERO

A 4. sz. Epiiletelemgyar részére napi 1000 db,
azaz ¢évi 300000 db kapacitasu feszitett betonalj
tizem terveit rendelték meg. Egyidejiileg késziiltek
a feszitett iizem Kkiszolgalasahoz sziikséges kavics-
osztalyozo, keverdtelep, cementsilo, 61t6z8, mosdd,
kazianhaz, valamint Kkészarutirolo tervei.

Az flizemek 4ltalanos elrendezését a 26. dbra
mutatja be.

A bolgar tervezés, valamint a gépek kivitelezése
kozben nyert tapaszta]atok és az azbta végzett
kisérletek alapjan a bolgar tervekhez képest jelen-
tds tokéletesitéseket lehetett végrehajtani. Ez ann4t
Konnyebb wvolt, mivel itt nem kellett meglev§
gyartoépiilethez alkalmazkodni. A bolgar tervek-
kel szembeni jelentdsebb eltérések :

A g6z016 kamrak a gyartocsarnok végére keriil-
tek (ezaltal két tolopad és a sziikséges csarnokrész
megtakarithaté) és ehhez csatlakozik az 6lt6z6-

mosd6 épiilet. A beton keresztirdnyban érkezik
a csarnokra merdleges osztalyozd-keverd épiiletbdl.
A feszit6 padoknal egyszer(ibb feszité fejeket alkal-
maztak, a fesziiltség leeresztésére kiilon munka-
fazist iktattak be és gépesitették a huzalvagas és
kizsaluzas miveletét. Mindezek hozzajarulnak
ahhoz, hogy létszam- és helysziikséglet csokkentés
utjan a termelési és heruhazasi koltségek kisebbek
legyenek.

Epitészeti vonatkozasban két lényeges Kkoriil-
mény befolyasolta az épiiletek kialakitasat: egy-
részt a meglevd lizemrész és kornyezet, masrészt
a technoldgia megszabott menete.

Az oltozdépiilet helyét és megoldasat befolya-
solta az a kivansag, hogy azt igénybe vehessék
a régi lizem dolgozdi is. Ez okozta azt, hogy az
épiiletek (61tozdk, g6z0l16, feszitdiizem stb.) mintegy
felflizve keriiltek egymas mellé, Ezt indokolta az
is, hogy a nagy térsziikségletii szabad tarolotér
forgalmat és kozlekedését ne zavarjak. A feszito-
fizem csarnokjellegli épiileténél (fesztav: 15,6 m,
magassag : 6,30 m) — a belsé magas paratartalmu
levegd miatt — a fédémnél kiilonleges hdszige-
telésre volt sziikség, amit salakgyapot alkalmazasa-
val biztositottak.

Kiilonleges helyzetet idézett elé az, hogy a
Duna magasabb vizalldsa esetén a telep jelenlegi
atlagos szmt]e viz ald keriil. Ezért az djonnan-
létesitendd épiileteket olyan magas padloszinttel
kellett tervezni, hogy az a legmagasabb vizallas
esetén se kerijljén viz ala és a tavlati tervben
szereplé altalanos terepfelmagasitasnak is meg-
feleljen. A tervezd ezt az arvizszint miatti terep-
emelést jol hasznalta ki a kész betonaljak elszalli-
tasanal, mert az {izemi csarnok végén levd kirako
résznél a terepszintet 4 1,60 m-r6l 4+ O-ra csok-
kentve, az oda bevezetd sineken futd csillékre a
kész darabok kozvetlen ritolassal rakhatok.

. A 4. sz. Epiiletelemgyar hataros az Eternit
Azbesztpalagyarral, ahol a tervbe vett bdvités
miatt szintén 1j kazanhaz épitésére lesz sziikség.
Felvetodik a két ipartelep djonnan Ilétesitendd

kazdnhazainak hdenergia termelési kooperacidja
koz0s ]ete31tmenyben

A régi épiiletek annyira ¢sdiak és nem erre a
célra késziiltek, hogy kiilsé megjelenésben az
azokkal valo osszhangra nem lehetett térekedni.
De az (j epltmenyek kiils§ megjelenesenek formaja
sem egységes. Egyeseknél a vazas szerkezet kiilso-
leg is mutatkozik (osztalyozé, keverd), masoknal
a nyerstegla homlokzatu feliiletek mogott rejtve
marad (iizemi csarnok stb.).

Kifogasolhato, hogy az 0ltozéépiilet Gsszekot-
tetése az lizemi részekkel és igy a regie tizemekkel
is, télen csak a g6zo6l6 folyosojan keresztiil tortén-
het, nyaron a szabadban — egyik sem szerencsés
megoldas.

Dicsérendd, hogy az egyes lizemrészek kapcso-
lata ésszerti és a technoldgiai kovetelményeket
teljes mértékben kielégitve csakis a legsziikségesebb
beépitési térfogatot hasznalja fel. A tervezék a
legmesszebbmenden figyelembe vették az épité-
anyagoknal a takarékossagot és a sildkat Kkivéve
minden egyéb vb. szerkezet el6regyartott. A silok-
nal is a gazdasagos tablas zsaluzast alkalmaztik.

A terveket iizemrészenként a technoldgiai
folyamat sorrendjében ismertetjiik.

Kavicsosztdlyozo

A nyerskavicsot a Folyamszabalyozd és Kotrd
Vallalat dunai kotralékbdl biztositja és elevatorral
rakja partra. Az eddigi gyakorlat szerint a kirakas
évente két alkalommal torténik. Az egyszerre
kirakott félévi sziikséglet kb. 40000 m3, melyet
kavicshegy formajaban szabadon tarolnak.

A kavicsnak az osztalyozémii feladé bunkeréig
valé szallitasara harom valtozat jott szoéba:
csille szallitas csorld vontatassal, mozgathaté szal-
litészalag és dumper. Fentiek koziil leggazdasa-
gosabbnak a csilleszallitas mutatkozik. A csilléket
terepjaro alvézra szerelt serleges felrakd gép tolti
meg €s kb. 19%-0s lejtésii palyan csérlé vontatja

Lyrlcsamok fek —b

28. dbra.
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1. légkompresszor 8 m?/perc, 45 kW ; Kompresszor & comentszakitashoz
2, utéhiité; 3a, b visszacsapészclepE /8 perc 304w/
4, légtartdly 3 m*; 5. olajlevalaszté ;
6. ékfolozar; 7. forrcsd; 8. lemezcsd 0-® tS}\i)(!ﬂ(R
9. légszlird; 10, préslégsziiré 16 m*/p;
11., 12. flexibilis tomls; 13. cement: &~
szallitocsGvezeték ; 14, befuvofej ;
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Komprasszor a cementszallita:hoz
© fBalfprc 201045 ha/

15, témlos porsziird ; 16, légkompresszor,

2mY/perc; 17, biztositoé szelep; 18, fesz-

mérg; 19. légsziirg; 20. silolazito be-

rendezés ; 21, eloszté és vezetd cso;

22, éktolozar; 23, ferde szelep;

24, pneumatikus fenékiirité szelep;
25, cementszallitd tartalykocsi
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parosaval, vagy esetleg négyesével a felad6 bunkerig,
ahol a csorlékezel6 kiboritja. '

A feladdé bunker (garat) kb. 5.0 m? {irtartalmau,
vasszerkezetli kiképzéssel, fent 150 x 150 mm
osztasu raccsal, az esetleg eléfordulé nagyméretii
kovek visszatartasara. A garat alatt dobteknds
adagol6 biztositja az I. sz. kb. 80 m hosszi szallito-
szalag egyenletes taplalasat.

A 27 abra mutatja az osztilyozd és keverd
épiilet technologiai vazlatat.

Az 1. szallitészalag a kavicsot az osztalyozo
berendezés kb. + 22.0 m szintjén adja a 125/300
tipust 3 sika vibrérostara. A vibrator 25, 15 és 7
mme-es rostabetétekkel késziil. Az egyes frakcidk
gravitaciosan, surrantékon 4t jutnak az osztalyozo
berendezés alatt elhelyezett silécellakba. A 25 mm
feletti kavics asilocellabol pofas utantorébe keriil,
mely aldl a II. sz. szallit6szalag viszi fel olyan magas-
sagig, ahonnan az 1. szalagra visszaadhato. Ily-
moédon az utantort anyag a nyers kaviccsal egyiitt
jra az osztalyoz6 berendezésre Keriil, tehat a torés
és az osztalyozas korfolyamata biztositva van.
Utantorésre a VI. jeld pofas granulator szolgal.
A 7 mm-en aluli anyag osztalyozasa kétsikit moso-
vibratoron torténik, 3, ill. 1 mm-es szemnagysag-
hatarnal. Az 1 mme-en aluli folosleges anyagnak a
mosdvizet tartalmazé zagybdl valo Kkiiilepitését
kupos homokfogd végzi.

Fentiek szerint a kovetkezé silérekeszekre van
szitkség : 0—1, 1—-3, 3—7, 7—15 és 15—25 mm.
A 25 mm feletti anyagnak a torésig valéd atmeneti
tarolasira még egy hatodik sildrekesz is sziikséges.

Az egyes silocellak hasznos iirtartalma kb. 40
m? és igy a siloban tobb mint 1 napi osztalyozott
adalékmennyiség tarolhato.

A keveréshez sziikséges egyes anyagmennyiségek
pontos kimérését gombnyomassal {iritheté auto-
mata-mérlegek végzik. A kimért anyagot a két
keverdgép valamelyikéhez szallitészalag juttatja.

Bunkeralls jelzdk, kiilonb0z6 reteszelé és jelzd-
berendezések biztositjak az osztalyozémii kifogas-
talan mikodését,

Betonkeverdtelep és cementsilo

A gyartashoz sziikséges cementet tartalykocsik
szallitjak az iizembe. A tartalyokat (28. abra)
a cementgyarban toltényilasokon at toltik fel,
melyek lezirisa utan a cement pormentesen és
veszteség nélkiil érkezik. Itt a kompresszorteleprdl
nyert sfiritett levegd segitségével pneumatikus
uton jut fel a tarolosiloba. A 20 tonna/dra szallito
teljesitményhez, mivel a szallitasi tdvolsag — viz-
szintesen és fiiggélegesen — kb, 20—20 m, 700
mé/6ra szallitolevegé sziikséges. Ezt két 8 m3/perc
teljesitményii kompresszor biztositja. A levegé
a 9. jeli szivdsziirGvel (29. abra) megszirve jut
az 1. jelit kompresszorba, mely a megkivant
3 atm. iizemnyomasra siriti. Innen a siritett
leveg( olajlevalaszton keresztiil a 2. jel(i utohiitébe,
majd a 4. jelli [égtartanyba keriil, mely a dugattyus
kompresszor altal szakaszosan szallitott levegd
lokéseinek csillapitasara szolgal. A fogyasztohely
elé még egy 10 jeld nagyméretii, tozeggel toItott
préslégsziirot épitettek be, mely a felhasznalas
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el6tt a sliritett levegt az esetleg még bentmaradt
olajtol és a lecsapddd parat6l megsziiri. Innen a
sfiritett levegét a tartalykocsik iirité6 helyéhez
viszik.

A nyomévezeték végén, az elzard armatiira
utan egy 11. jelii flexibilis tomlét szereltek fel,
mely gyorsan oldhaté kotéssel kapcsolhatd a tartany-
kocsi csécsonkjara. A tartanykocsi masik csGcsonk-
jahoz szintén gyorsan oldhato kotéssel a 12, jelii
flexibilis t0mlé csatlakozik, melyen keresztiil és a
13. jeld cs6vezetéken at a sdritett levegtével kevert
cement a fdroldsildba jut. A cementszallité csé-
vezeték a 14. jelll befiivéo fejjel csatlakozik a
tarold sildhoz.

A napi cementsziikséglet — 100 m® beton utan —
kb. 45 t. Az iizem a kozeli labatlani cementtel fog
dolgozni. Igy kb. 4 napi mennyiség tarolisa sziik-
séges, vagyis a cementsilo hasznos itrtartalma kb.
200 t.

A cementsilot hdszigeteléssel kell ellatni egy-
részt, hogy a Kkozeli cementgyarbél még meleg
allapotban érkezé cement hékapacitasat megtartsa,
masrészt, hogy a meleg cement (és viz) adagolasa
révén a kész beton kb. 20° C homérsékleten hagyja
el a keverdgépet, harmadsorban pedig azért, hogy
a cement nedvességtartalma a falakon ne konden-
zalodjék. Ezért a tervezdk a monolit vh. silofalakat
kiviil még 10 cm vastag készivaccsal és 12 cm-es
nyerstéglaszerii homlokzati feliilettel burkoltak.

A siloban tarolt cement a 20. jel(i berendezéssel
fellazitva, a 24. jelii pneumatikus szelep segitségével
iirithetd ki a silébol.

A lazitas ‘modja :

A siritett levegé a silo aljaba beépitett per-
foralt csovekbe jut és innen az apré lyukakon
keresztill a silotérbe aramlik, ahol a cementet
fellazitja és konnyen folyé allapotba hozza. Az
ehhez sziikséges siiritett leveg6t a 16. jelit 2 m3/perc
teljesitményidi kompresszor szolgaltatja.

A 24, jeld pneumatikus iiritdszelepen keresztiil
folyamatos iizem esetén, a finomszabalyozd szelep-
pel meghatarozott mennyiségii cement 6mlik az
automatamérlegbe. Ez a mérleg kiméri a Dbealli-
tott cementmennyiséget és ezt a keverés meg-
kezdésekor a kever6gépbe {iriti. Utana onmiikoddéen
tjra megtelik. Az adalékanyagot szintén automata-
mérlegek mérik ki és kocsizd reverzaloszalag
juttatja a keverdgépekbe.

A feszitett betoniizemnek napi harom miiszak-
ban kb. 100 m® betonra van sziiksége.

A friss beton tajékoztato Osszetétele a kovet-
kez§:

cement 500 kg/m3
viz 150
adalék 1750
Osszesen 2400 kg/m3

Orankénti betonsziikséglet: 4.5 m? (22,5 {izeméra
esetén). Fenti mennyiséget egy 500 1-es kényszer-
keverésti Eyrich-rendszerti keverdgép allitja el6.(Egy
tovabbi gép 1009-os tartalékul szolgal.)

A betonkeverégéphez sziikséges vizmennyiség
melegitd tartalybol érkezik. Ebben a vizet gézzel
flitott cs6kigydval kb. 60° C-ra fiitik és ezdltal

entillitor; 41.
2, pozérleldkamma

30. dbra. A feszitett betonalj dizem
technolégiai elrendezese
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32. dbra. A tarolotér kereszimetszete

elérhetd, hogy a kész beton télen is kb. 15° C hé-
mérsékleten keriiljon a gyartocsarnokba. A keverd-
helyiség legalabb 15° C-ra fiitends. A fentiek
szerint eldallitott beton ferde szallitészalagon jut
a gyarto épiiletbe. A beton elosztasat a két betonozo
bunkerbe reverzald szalag végzi. Az el$allitando
beton minoségét a feszitett betonaljra vonatkozo
MNOSZ 4710. sz. szabvany B 500-ban adta meg.
A legtijabb MAV terv az aljak méretének csikken-
tése mellett, kiilfldon nyert tapasztalatok alapjan,
B 560-as betonmindséget kivan, Ilyen mindségii
betonnak iizemszerdi elodllitasa csak az alabbi
rqndkiviili szigord ecldfeltételek mellett lesz lehet-
séges :

elsdrangll szemszerkezet,

elsdrang (adalékmentes) cementmingség,

fentiek pontos mérlegelése, N

alacsony vizcementtényeza,

(25 mm-es max. adalék szemnagysag és alacsony

homoktartalom mellett : 0,30—0,32 legyen),

meghizhatd, hatékony keverés,

gondos toltés és bevibralas,

nagyfrekvenciaju, nyomas alatti feliileti vibralas,

pontos el§iras szerinti héérlelés,

gondos utdkezelés és fentiek hatékony ellenérzése.

Az adalékanyag tajékoztatd dsszetétele és egy
keverékhez sziikséges mennyisége a kovetkezo :

Szemnagysag 500 iiteres ki GEen
mm U/U esetél:l e(;edalgg:t:(_\)/%gpkg)

0—} 3 72

’l —3 14 126

3—7 18 162
7—I15 30 270
1525 30 270
Osszesen : 100 900
Cement : - 250
Viz : - 75

Feszitett betonaljiizem

Minthogy naponta 1000 db feszitett betonaljra
van sziikség, a szilardsagi vizsgalatokra és selejtre
valo tekintettel napi 1040 db eldallitasa sziikséges.
Egy munkahelyen tehat 520 aljat, azaz 104 db
feszitépadot kell naponta eldallitani. Napi 225
ora tényleges munkaidével szamolva, oranként
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4,65 feszitépad elkészitése sziikséges, tehat 13 per-
cenként kell egy-egy padot minden munkahelyen
elkésziteni és tovabbjuttatni, ‘

A feszitett betonaljgydrtasnak lényeges alap-
feltétele az, hogy a betonaljakat egyidejiileg
csoportosan  készitsék. Itt 6t aljnak megfeleld
I’mssz{:s;igﬁ huzalnyaldb keriil a feszitd padokba
és az ¢érlel6 kamraba is 5—5 aljat tartalmazo
feszitdpadot adagolnak.

A gyartasi folyamat az alabbi munkafazisokra
tagozodik :

huzalelkészités,

huzalfeszités,

téltés és tomorités,

érlelés,

kizsaluzas.

A gyartocsarnok anyagmozgatasi sémajat a
31. abra, technoldgiai elrendezését a 30. A4bra
tinteti fel. A csarnok 16 x84 m méretil daruzott
épiilet, a 2 db 2 tonnas futédaru fesztava 14 m.
A csarnok nyugati folytatasat képezik az érlels-
kamrak és ezek végénél az 51toz6 és mosdo épiilet.

A gyartds két szimetrikus munkamenetben
folyik, ezeket csak a tolépadok kotik éssze.

A beton a csarnok kozépso részéhez északon
csatlakozd keverd és osztalyozo épiiletbdl érkezik
szallitoszalagon, a kész betonaljak a csarnok keleti
végén csillekocsikon hagyjak el az épiiletet.

Az ij KPM terv szerint a betonaljakban
(2. dbra) 56 szal 2,5 mm atmérdji acélhuzalnak
kell lenni, A 180/150 K. B. minoségii acélhuzalt
50 kg-os tekercsekben, drottal lekdtve szallitjak.
Az acélhuzal karikikat a beszallito csillékrdl
I-:_uzwr:'ivel, vagy a futodaru felhasznalisaval helye-
:uk'el a 4. jelli huzaldllvdnyokra. Az allvanyokon
egyidejiileg 64 tekercs helyezhetd el s igy huzal-
szakadds vagy tekercselfogyas esetén kellg tartalék
all rendelkezésre, A lekita drotok felvagasa utan a
huzal szabad végét egy acélperselyes szélvezetin
I'l].IZEE:lk keresztiil, majd az dsszes szalakat egy
vizszintes huzalrendezon at az 5. jelli huzalhulld-
mosito (8. Adbra) paleas hengerei kozé vezetik
be. A hengerek kozitt az egy sikban két paszmara
osztott huzalok egy tjabb rendezén at a 7. jell

fejprésbe jutnak, ahol raszerelik a szoritéfejeket.
Itt a huzalok hullamositott lemezek kozé keriilnek.
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A szoritélemezeket a hidraulikus mikodtetésii
fejprés dsszeszoritja, ebben az allapotukban ékkel
rogziti, ezaltal a huzalokat megfogja.

A huzalnyalabra sajtolt szoritofejet a 8. jeli
csirld drotkotelével megfogjék, a csorlot tizembe
helyezik. A huzalszilak a hullamosité  hengerei
altal fékezve bizonyos nagysagh fesziiltség alatt
fognak egyiittesen elrehaladni, mikozben a hulld-
mosité fogai a huzalokba egyenletes hullamokat
sajtolnak.

Amint a kihtizott paszma eléri az 5 betonaljnak
megfeleld kb. 12,5 m hosszt, egy ujabb szorito-
fejet helyeznek ¢s sajtolnak rd. A két szoritofej
kozitt tehat 5 betonalj hosszanak megfelelo 56
szal huzal van, gyakorlatilag egyenld hosszban
befogva. A huzalpaszma kihtizasa és a masodik
szoritofej felsajtolasa utdn a két fej kozotti huza-
lokat a tdobbirdl levagjak.

A feszitett betonaljakat a 12, jel( sablonokban
készitik. Ezekbdl 5 db-ot lazan a 11. jeld feszito-
padokba helyeznek. A feszitdpad lényegeben egy
idomvasakbol késziilt kb, 12,5 m hosszil erds keret,
mely a gézolokamraban valo mozgatas celjara
kerekekkel hir, mdasrészrol sima also feliilete a
giirgikon vald mozgést is lehetiveé teszi. A feszito-
padok keresztiranyu mozgasat a 21.jelii toldpadok
¢s a 29. jeli gdrgdsdllvinyok biztositjak.

A szoritofejeket a feszitopadokba a kézi csiga-
sorok segitségével eresztik le. A feszitdfejek kiziil
az egyik kozvetleniil ratamaszkodik a feszito-
padra. A masikat behelyezik abba és a fesziterot
vonorad adja 4t — megfeleld tamaszlemezek segit-
ségével — a feszitOpadnak. A | belelogatas™ pilla-
nataban a huzalok lazak. Ebben az allapothan
erdsitik fel a vondorsot, majd a 13. jeli feszitigép
fix fejével a feszit6padnak tamaszkodva mozgo
rudazatat a vondorsoval Gsszecsavarjak €s a feszito-
gépet miikodésbe hozzak. Elsé fazisban, az eld-
feszités alatt és ezt kovetéleg behejezik a sin
felerdsitésére szolgald fabetéfeket (aljanként 4 db),
az azokat kiiriilvevd drdtspirdlbetéteket (melyek
a fabetétek koriili repedések elkeriilésére szolgalnak)
a huzalok vizszintes helyzetének rogzitésére vald
pdledkat, valamint a huzalok fiigg6leges helyzetének
biztositasara szolo fésiiket. Ezutan a feszitogépet
jbal bekapesoljak ¢s a huzalokat az eldirt fesziilt-
ség eléréséig megfeszitik.

A 180/150 mindségd 2,5 mm @ -j(i acélhuzalokat
eloiras szerint 11500 kgfem?®  fesziiltségre kel
fesziteni, 56 szal huzal esetén tehat a teljes feszitoero
— melyet 39, pontossaggal be kell tartani — 32
tonna (huzalonként 570 kg).

Az acélhuzalok plasztikus alakvaltozasanak
csikkentése érdekében kivanatos az acélhuzalok
1--5 percig tarté 5%-o0s tilfeszitése. Feszités
kozben a huzalok kb. 180 mm-rel megnyulnak,
de azért enyhén hullamosan maradnak, ami a
betonhoz vald tapadéasukat fokozza.

A feszités befejezése utdn a huzalnyalab jobb-
oldali feszit6jét a feszitipad keretéhez tamasz-
lemezek és a vonoorson levi anya meghtzasaval
kitamasztjak és az orsét a feszit6géprol leoldjak.

A kész feszitopadban tehat a huzalnyaldb
fesziiltségét annak szerkezete veszi at, a huzalok
az 5 sablonban rendezve vannak. A sablonok

végét a beton kifolyasanak meggatiasa céljabol
huzalrendezi |, fesiikkel” zdarjak le.

A fabetétek kiré helyezett drdtspirdlokat hulla-
dék acélhuzalbol a 16. jelii spirdltekercseligépen
(12 abra) készitik. Minthogy a hulladék (szakadt
huzalok 6és  huzaltekercsvégek) hossza 12 m-ig
terjedhet, az igy késziilt spiraltekercseket darabolni
kell. Erre a célra szolgal a 17. jeld spirdltekercs-
pdgo  koszaril.,

A kész feszitopadot a feszito munkahelyrol
a 18. jelli meghajto gorgdkon a betonozd munka-
helyre toljak. A beton az 1. jeld betonszdllito ¢és
2. jelii befoneloszid szalagon érkezik a 3. jelt beton-
adagold bunkerekbe.

A beton betiltését és tomaritését kit 1épésben
kell végezni. Elészor a 19. jelli alsé vibrdtor (10.
abra) segitségével a bunkerbél a betont a sablonba
toltik és tomoritik. A feszitépadot ezutan egy alj
hosszanak megfelelden tovabbtolva, a 20. jeli

fetsi vibrdtorral (11. abra) — feliileti nyomas
cgyidejii alkalmazasa mellett — a tomoritést
tokéletess¢ teszik és egyben a betonalj talpaba
— mely jelen esetben feliil van — belenyomjak

azokat a profilokat, melyek a kavicsagyhoz valo
jobb tapadasat segitik eld. Az also vibrator ala-
csonyabb (kb. 3400/perc) lengésszammal miikadik,
mig ‘a felsi vibrator lengésszama legalabb 6000.
A feszités ¢és az érlelés mellett a beton tomoritése
igényli a leggondosabb munkat, mivel ez a betonalj
minbségére donté hatast gyakorol.

A tomorités befejezése utan a sablonok végel-
zaré fésiit kihtzzak és visszaszallitjak a feszito-
helyre.

A friss betonnal megtoltott feszitopadokat
toldpadok (14. 4bra) juttatjakaz érlelokamrakba.
A kb. 500 mm-rel siillyesztett sinpalyan 2 db
21. jelii toldpad miikidik. A tolépadoknak a kamraba
valg juttatast, az onnan valo kihuzast & a ki-
zsaluzo helyre vald tovabbvitelt kell biztositaniok.

A tolopadok a friss betonnal tdltott feszito-
padokat a 24. jelii érleldkamidkba viszik. Mindkeét
gyartasi folyamathoz 6 egymastél elvalasztott
erleldkamra tartozik, melyek mindegyikébe hossz-
iranyban 2 és magassagi iranyban 4, Gsszesen tehat
8 db feszitopad fér be. A két kamrarendszer teljes
befogaddképessége tehat 2 » 6 x 8 — 96 feszi-
topad.

Az érlelési ido befejezésekor az firitendd kamra-
han elszive ventilitor segitségével depressziot
létesitenek, majd kinyitjak annak ajtajat. A dep-
resszio kivetkeztében bejovi levegd megakada-
lyozza a goz kiaramlasat. Egy kamra toltése
8 % 13 — 104 percig tart. A 6 kamra koziil elore-
lathat6lag csak 6tre lesz sziikség, a hatodik csak
tartalék. Ebben az esetben az érlelési ido 7 ora
26 perc. Amennyiben a hatodik kamra is felhasz-
nalasra keriil, az érlelésiid6 9 ora 10 percre emelkedik.

A kamrakban a feszitGpadok kerckeiken, sine-
ken mozognak. A sineket a kamra vazat alkoto
fiiggtleges | gerendakra erdsitett konzolok tartjak.

A két kamrarendszer kozitti folyosoban helyez-
ték el a gizszabalyozo szelepeket és a regisztralo
tavhomériket, melyek segitségével utolag is meg-
allapithato, hogy melyik betonalj mennyi ideig
érlelodott.
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Az érlelokamrik kb. 3 m-re benytinak a csar-
nokba, fiéképpen azért, hogy ezen a részen tete-
jlikdn az elszivé csérendszer és ventilator elhelyez-
hetd legyen. A gozfiito rendszer lényege : viz-
talca, melyet csikigyo fiit és igy biztositja, hogy
mindenkor nedves goz alljon rendelkezésre. A kam-
rak teljes hdsziikséglete kb. 900000 kal/éra.
A padoknak és kamriknak leadott hémennyiség
egy része a csarnokban felszabadul és télen a
csarnok egyéb fiitését feleslegessé teszi, nyaron
azonban kellemetlen meleget tamaszt és czért
elvezetésérdl kiilin kell gondoskodni. A mester-
séges szelloztetést a kijovo meleg aljak pérol-
gasa €s a paraknak a fidémen tirténd lecsapodasa
télen is szitkségessé teszi. A csarnokban felszabadulg
hémennyiség értéke kb. 300 000 kal/6ra.

Erleiés utan a tolopadok a feszitépadokat a két
kozépsd, 18. jelii girgdsorra juttatjak, melyek a
Kizsaluzas céljat szolgaljak. A késtbbiek folyaman
ismertetendt kizsaluzasi és huzalvagasi eljarashoz
a fesziiltséget elozileg le kell engedni, szemben a
jelenlegi —, a kisérleti {izemben alkalmazott elja-
rassal — melynél a fesziiltség leengedése a fejek
szétnyitasakor, lokésszer(ien kévetkezik be. Ez a
modszer mind az aljakra, mind a szoritopofakra
karos. A fesziiltség leengedésére a 14. jelii fesziiltség-
oldd gép szolgal, mely lényegéhen azonos a feszite-
géppel, csak elmarad az erémérs eszkoz. A fesziti-
gép keresztiranyban kerekeken eltélhato, hogy
mindkét folyamatot ki tudja szolgalni.

A feszitbpadokat a 18. jellt meghajts girgsk
a kovetkezd munkahelyre tovabbitjak, ahol a
szoritofejeket az ékek Kiverésével leszerelik és a
26. jelli kézikocsikkal visszaszallitjak a fejpréshez.

A kovetkezi utolsé munkahelyen tirténik a
kizsaluzas. Ebbol a célbol a 2 db 2 t-s egymassal
kb. 6 m-es ruddal dsszekititt és szinkron mozga-
hato 33. jelli futddaru emeldhorgairél a 36. jelii
kizsaluzo himba és fogdszerkezet 16g le. A fogoszer-
kezet 6 lanca az aljakbal kilogo huzalnyalabokba
akaszthato és ezeknél fogva azok a sablonnal egyiitt
a feszitopadbol kissé kiemelhetdk. Az igy megemelt
aljakrol a sablonok vagy maguktél leesnek, vagy
orsos, kézi kizsaluzd szerkezet segitségével széf-
feszithetok. Ezutdn a daru az aljakat — melyeket
még a huzalnyalabok dsszekitnek — a 31. jel
kiszdllité gorgds padra rakja.

Az aljaktol megszabaditott feszitopadok és
sablonok kézzel és a 34. jelii forgdkefés tisztito
berendezéssel tisztitanddk és a kompresszorhazbol
vezetett, siiritett levegdvel miikodé 35. jelii szoro-
berendezéssel olajozandok. Ezutan az igy elo-
készitett feszitopadok ald betdljak a zsdmolykocsi-
kat, a feszitipadokat kézi hidraulika segitségével
megemelik é a 30. jelli gorgdsdllvdny pdlydn a
9. jelii szoritdfef kitélpalya ala toljak, ahol a gyartasi
folyamat djra kezdddik.

A huzalok elvdgdsa a kisérleti {izemben ¢s
hazankban masutt is eddig ivldnggal tortént. Ez
a miivelet a nagy elektroda-, aram és munkaerd
fogyasztasra valo tekintettel igen kéltséges és ezen-
kiviil az ivlang a dolgozok egészségére, fiképpen

szemére nézve karos is. Emiatt egy G huzalel-
vagasi eljards van kiprobalas alatt. Elvagas utan
az aljak a 37. jelii dtrakdgéphez keriilnek és ennek
segitségével csillére rakhatok.

Az elirt szilardsagi vizsgalatok folyamatos
elvégzésének megkonnyitése céljabdl itt helyezték
el a betonaljtord és kockators gépet is.

Keészdrutdrold
Feladata ;

I. biztositani az aljak 28 napos utdkezelését,

2. biztositani a tovabbi, gyakran 3—5 hénapos
tarolast, ami az aljak rendkiviil ingadozo fel-
hasznalasa miatt sziikséges.

A gyartécsarnokbol csilléken kiszallitott feszitett
betonaljak eldszor zuhanyozo berendezésen halad-
nak keresztiil, nehogy a gyorsan parolgo, még
meleg aljak karos vizveszteséget szenvedjenek.
A csilléket Kkisvastiti mozdony szallitja a készaru-
tarold toronydarui ala és onnan, tarolas utin az
iparvagany melleti atrako darukhoz,

A készarutarolo keresztmetszetét a 32. dbra
mutatja. Rakodasok céljara a ,térpe daru” el-
nevezéssel ismert épitkezési forgd daru szolgal.
Ennek teherbiroképessége szélsé 14 m-es kinyiilis
esetén 1,5 t., vagyis egyszerre 4—6 betonalj
rakhato vele. A betonaljakat a daru segitségével
kb. 3 m magassigra lehet maglyazni.

A tarolas alatti gondos utokezelés (locsolds)
celjara a toronydarupilydk mellett eclhelyezett
csatlakozokrol, gumicsives forga permetezd locsolok
szolgélnak.

A tovdbbi [ejlédés irdnya

Az U] labatlani feszitett betonaljiizem egyike
lesz Europa legnagyobb és legkorszeriibb feszitett
betonalj, s6t talan feszitett betonelem iizemeinek.

A tervezdk a nehéz fizikai munkat az egyes
munkafazisokban a lehetdség szerint Kikiiszdbal-
ték ¢és igyekeztek olyan megoldasokat talalni,
hogy a felhasznalt értékes acélhuzallal és a cement-
tel, melynek értéke a gyartasi koltségeknek tébb
mint felét teszi ki — takarékosan lehessen banni.

Az adalékanyagok és a cement kezelése tekin-
tetében egy ideig tovabbi fejlédés nem is varhato.

A betonalj eldallitas és a huzalkezelés tekinteté-
ben azonban sziikséges a tovabbi fejlodés. Els-
sorban a nagyobb atmérdji huzalok, azok biztos
megfogasa és a betonhoz valé tapadas elGsegitése
érdekében kell vizsgalatokat folytatni. Tovabb
kell javitani a bedolgozast és a vibralast, intenziv
nyomds alkalmazasa mellett. Ki kell kisérletezni a
héérlelés Tegkedvezbb madjat és idejét tgy, hogy
a tervek szerint rendelkezésre all6 kb. 9 6rardl
a gozolési idét 6 orara lehessen leszallitani. Ezzel
egyidejiileg a gyakorlat és tovabbi gépesités alap-
jan a készités munkaidejét is meg kell roviditeni,
hogy idével a termelés mennyisége is emelhetd
legyen,

Feszitett vasati aljak tomeggyartasa

DMITRIEV OLEG

Vasiti aljak tomeggyartasanak problémaja
{izemi, miiszaki, technoldgiai és gazdasagi kérdések
bonyolult komplexuma. Ha helyes megoldast aka-
runk elérni, akkor nem lehet csak az fizemi vagy
csak a miiszaki szempontokat szem el6tt tartani,
hanem a felsorolt mind a négy kdvetelménynek leg-
jobban megfelelé megoldasra kell torekedni.

A jelenleg alkalmazott révidpados, guzufeses
t.ucluwl'(i;zia (1. abra, Rathing elbadasabol) es a
jelenleg gyartott MNOSZ 4710 alj (2. 4bra) legna-
gyobb hianyossaga éppen abbél szarmazik, hogy a
miiszaki ¢s a gazdasagossagi kovetelményeket figyel-
men kiviil hagyjak. o Wy

A jelenleg alkalmazott révidpados, gbzoléses
technologiaval kapesolatban mindenek elott két-
ségbe vonhato, hogy a timeggydrtds snran_gyakoria-
tilag is sikeriil e tdkéletesen biztositani a nagy-
szamut huzal egyenld és tervszerinti feszitését.

Ezenkiviil fél6, hogy a gbzilésnek a huzalok le-
horgonyzasara kdros hatésa van ¢s hogy a siriin cri-
helyezett, nagyszamu huzal mijatt a tomeggyartas
soran tokéletes betontomirséggel, és a huzalok ezzel
sszefiiggd kifogastalan lehorgonyzasaval szamolni
nem lehet. .

Magaval az alj szerkezetével kapcsolatban elsé-
sorban kérdésessé valik a hullamositott huzalokkal
valg feszités célszertisége, és az aljban rendelkezésre
allo kis lehorgonyzasi hossz mellett a lehorgonyzas
meghizhatosaga. )

E megfontolasokat megerdsiti az a tény, hn:qy
az MNOSZ 4710 aljak teherbirdsa nagy szérdst
mutat. Az ETI laboratériuméaban kiprobalt 10 da-
rab MNOSZ 4710 tipusti alj repesztéereje 4,0 ¢s
11,2 t kozott valtakozott (lasd 1. szdmd grafi-
kon), vagyis a legjobb eredmény majdnem 3,0
szorosan meghaladta a legrosszabbat. E csoport-
ban volt egy olyan alj is, amelyen 111-’4:"a ter-
helés elott egy keresztiranyti repedés volt, és ez a
repedés egészen a huzalok sulyvonalaig terjedt
(3. dbran, ceruzdval megerdsitett vonal).

E jelenségek csak azzal magyarazhatok, hogy a
fent emlitett okok valamelyikébdl kifolyolag a
szobanforgé aljakban a gyértds sordn nagy fesaitési
veszteségek keletkeztek. Hogy a beton gézolése és az
adalékanyag legnagyobb szemnagysidganak 15 mm-
re vald korlatozisa a beton végszilardsaga szem-
pontjabol kéros, és ez csak cementtibblettel ellen-
stilyozhatd, azt eddig is tudtuk. )

Ezzel kapesolatban hivatkozhatunk példaul'prof.
Szkramtajev és prof. Budilov cikkére (,,Beton i zse-
lezobeton 1955/6, 226. old.), akik megallapitjak,
hogy a g6zolt beton 28 napos koraban 20—25%,-kal
alacsonyabb szilardsagot mutat, mint a természetes
érlelésii beton. _ .

Ehhez hozza kell még tenni azt is, hogy kiilfol-
dén 10—16 6raig g6zolnek lassu felmelegités €s le-
hiités mellett, mig nalunk a feszitett aljak gyartasa-
nal mindéssze kb. 4 6raig gézolnek lassu felmelegités
és lehiités nélkiil. Nehéz elhinni, hogy kiilfoldon
ilyen koriilményes gozolési eljarast alkalmaznanak,

ha 4 orai gozolés is kifogastalan volna. Az Iparterv
adatai szerint ilyen technologia mellett a kocka-
szilardsag a Kizsaluzaskor 280 kg/em? kt?l'l:'ll van,
de 28 nap utan is csak alig haladja meg a 300 kg/
eme-t és az Iparterv joggal teszi fel a kérdést, hogy
ilyen kiriilmények kozott az eldirt B 560 beton,
500 kg/m? cementadagolas mellett egyéltalaban eler-
hetd-e. Ezzel kapesolatban |negemlit]1,1_k_, _hngy a
gzilés nélkiili természetes érlelési 'c]jarassal_ és
nagyobb szemnagysagli betonisszetétellel, mind-
fissze 350 kg/m® cementadagolassal 4 nap alatt
400 kgfem?, 28 napos korban 700 kg/.cnfi 'szilard—
sagot, 29,-0s CaCl, alkalmazdsaval pedig mar 2 nap
alatt 400 kg/em? szilardsagot rendszeresen értiink el.
Ez legalabb is azt bizonyitja, hogy a beton csekely
szilardsagat nem a cement okozza, ¢és hogy a tech-
noldgia valtoztatasaval nagymértékii cementmeg-
takaritas érhetd el. '
Az 1955. évben az ETI laboratériumaban Veg-
zett kisérletek igazoltak, hogy a fent emlitett Kifo-
gasok indokoltak voltak. A kgiliin!miiz[i Il}'ﬂf:{]’[ak
lehorgonyzd képességének kiprobdldsa soran meg-
allapitottuk, hogy a gozolt betonban siirtin elhe-
lyezett hullamositott huzalok lehorgonyzasa St;:klfal
kevéshé meghizhato, mint a mechanikai ellenallas-
sal rendelkezd, ritkan elhelyezett huroké (s:@nrt’:
rovitkolt vagy mas modon megmunkalt felilletd
hirok). Az aljban rendelkezésre allo lehorgonyzasi
hosszon (35—40 cm) a hullamositott ]_111zaiol§ szi-
lardsaganak atlagosan csak 40%-os kihasznalasa-
val lehet szamolni, mert magasabb fesziiltségnél a
huzalok mar cstszni kezdenek. Természetesen a
nagyszamu huzal kizitt, a nagy szérds miatt akad-
nak olyanok, amelyek jobban, de vannak olyanok is,
amelyek rosszabbul vannak lehorgonyozva. A job-
ban és rosszabbul lehorgonyzott huzalok arinya
minden adott esethen meghatdrozza az alj teher-
birdsat. Ezzel is magyarazando az MNOSZ'4?1U
tipusti alj teherbirdsanak feltinG nagy szorasa.
A legjobb eredmények semmiképpen sem javithat-
nak a helyzeten, mert az alj teherbirdsa szem-

i
l_ lakatos
m

7. dbra. Eléfeszitett vasbetonaljat gyarté tizem technologia-

janak elvi elrendezése ‘ ] e '
1. Eléfeszités, oldas, huzalelvagas. 2, Kizsaluzas, tisztitas. 3.
HuzalkihGzas, szerelés, 4. Huzalfeszités. 5. Betonozas. 6. Pihen-
tetés, 7. Gozolés, 8. Készaru-Kiszallitas.

63




of

23

22

AR R §

T R O e g

YT L e i v

- S ol Bt ol 5

1 @

34_5-5?Gﬂ|012345578010

MNOSZ 4710 aky 16 £ 5

D4 @25

1. grafikon. Sztatikai vizsgilat k[il-tinbﬁz('i aljtipusokon

At
. ,
S REZGETESLK
szama: 0552230
) v 52950y
—= 1000 5 201 500
8
- 1000 5 200 500
o I I
. % ; TERHELESI SEMA
; = 000 5199 500 (MNOSZ 4710)
NN
o N P
= ; 1000 5198 500 m‘*‘n
i 1
1500 5 197500 +pt ’31
) Lz.o ——s0—+
3000 5196000
= 3 6000 513000
L | JELOLESEK:
S 12000 5107C00 |
\‘\“ ! 18rd erd
N 25000 5775000
50000 5150000 repesztd erd
160000 5100000
200000 5000 000
i e 400050 4800000
il reved)
172 3 % 56781 23 4 56 78 '3\.'snva 000 44a0000
HNOSZ 4710 56925 0% s 8 D3 Be5 *
e Bjlipus

64

MHOSZ 4710 siahy 1845

JELOLESEK;

szial. toroerd

={ szlal, repesztderd

TERHELES! SEMA
{ MNOSZ 4710)
P

[epesttierh
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2. dbra. MNOSZ 4710-54. tipusii vasbeton alj

A-A METSZET

pontjabél a minimdlis eredmények mérvadok, és
a legjobb darabok inkabb csak vitathatatlan
bizonyitékat adjak annak, milyen nagy acéimegta-
karitdst lehetne elérni, ha a széras nem volna olyan
nagy meértékii.

Az 1. sz. Epiiletelemgyar gyakorlata is azt mu-
tatja, hogy a rividpados, goziléses technologiaval
késziilt, a 58 db @ 2,5 mm huzallal vasalt MNOSz
4710 aljak kézott feltiinden sok a selejtes darab.

A fentemlitett 10 probatestbol (lasd 1. sz. grafi-
kon), amelyeket az ETI laboratériumaban vizsgal-
tunk meg, két db az el6irt 8,1 t helyett mar
4,0 t-nal megrepedt, egy harmadik testen pedig
még a terhelés elott egy keresztiranyi repedés volt
észlelhetd, tehat a selejt 309, volt. Az aljgyartés-
nal a selejtkérdés kiilondsen élesen jelentkezik,
mert az elbirasok nagyon szigordak : ha a proba-
terhelés soran csak két db az eldirt 8,1 tonna alatt
megreped, akkor az egész szallitmanyt el kell
utasitani.

A jelenlegi nagy selejtszazaléknak okai kozott
bizonyara vannak olyanok is, amelyek nem az alj
szerkezetébdl és technologiajabol szarmaznak, de a
‘ent kifogasolt tényeknek kétségkiviil nagy sze-
repiik van.

Jelenleg a dolog tigy all, hogy nagy beton- és
acélanyag felhasznilasa mellett viszonylag Kis
teherbirast és nagy selejtszazalékiialjakat gyartunk.
Ezt a tényt ma mar senki sem tagadja.

Az iizemi és miiszaki kovetelményeknek egy-
forman megfeleld aljakat ki lehet dolgozni tibb
beton és kevesebb acél, vagy tdbb acél és kevesebb
beton felhasznalasaval. Jelenleg Magyarorszagon
a népgazdasigi érdek Kkétségkiviil a legnagyobb
acéltakarékossagot koveteli.

A betonmegtakaritds és silycsikkentés tehdt csak
abban az esetben célszerdi, ha azt nem acéltobblettel
érjiik el, és ha az végeredményben az dsszkoltségek
csokkentéséhez vezel.

A probléma megoldasa soran mindenekel6tt ket
dologgal kell tisztaban lenniink.

1. Nincs olyan ,legjobb” technoldgia, mellyel
barmilyen aljtipust gazdasagosan lehet gyartani.
Minden vasalasi modszernek més és mas technologia
felel meg a legjobban, Ezért reménytelen dolog azt
hinni, hogy olyan gyarban, amely 2,5 mm dtmergji
huzalt alkalmazé, rovid mozgopados technoldgia
szerint épiilt, késobb minden tovabbi nélkiil at
lehet térni 5 mm atmérdjii huzalra és gazdasagosan
Gij aljtipusokat lehet gyartani.

5

2. Tomeggyartasrél van szé, ami azt jelenti,
hogy példaul minden 1 kg aljankénti acéltdbblet
évi 300 tonna nagyszilardsagua acél elpazarlasat
okozza, csaknem 2 millié forint értékben. Ugyanigy
all a dolog a cementtel, munkaerével, szénnel stb.

Vastti aljak anyagaul technoldgiai szempont-
bol az eléfeszitett beton felel meg legjobban, de a
kozonséges elbfeszitett betonnak vannak komoly
hidnyossagai is.

a) A huzaloknak a betonban rovid szakaszon
val6 lehorgonyzasa nem megbizhato.

Vastiti aljak esetében a htirok lehorgonyzasi
hossza altalaban csak 35—40 cm (a franciaalj ese-
tében még ennél is kevesebb). A szerzé éltal az
1955. évben végzett huzallehorgonyzasi vizsgalatok
soran, 40 cm lehorgonyzasi hossz és g6zGlési eljaras
mellett, a 70%,-ig el6feszitve bebetonozott, hullamo-
sitott @ 2,5 mm huzalok, a szakitdszilardsag
o,-aban Kkifejezett kovetkezd fesziiltségek mellett
kezdtek cstiszni :

1. sorozat.

A prdbatest keresztmetszete 5X5 cm.
A beton kockaszildrdsdga a feszités felolddsakor
350 kgfcm?®.

1. probatest ............... 229,
2, R T e e 6%
3 vy U3 WA N E s eave @ 459,

3: dbra. Repedt vasbetonalj, mely minden bizonnyal a
gyartas folyaman nagymérvii feszitési veszteséget szenvedett
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2. sorozat.
A probatest keresztmetszete 10 x 10 cm.
A beton kockaszildrdsdga a feszités felolddsakor
500 kglcm?.

I. prébatest ............... 909,
2. S R, [E R 409/,
3. il o R o S 909,

A két sorozat Osszehasonlitasabol kitiinik, hogy
a sima feliileti huzalok lehorgonyzasa kiilonbozd
tényezékkel szemben milyen érzékeny. A tényleges
témeggyartasi kortilményeknek (a feszités felolda-
sakor elérhet betonszilardsag €s a siiriin elhelyezen-
dé huzaloknak megfeleld betonozasi koriiimények)
inkabb az 1. sorozat felel meg. Ezért tomeggyartas
soran varhaté, hogy a huzalok lehorgonyzasi viszo-
nyai inkabb az 1. sorozathoz lesznek kozelebb.

A kisérletek tehat igazoltak azt az aggalyt,
hogy a 35—40 cm lehorgonyzasi hossz mellett sem
a sima, sem a hullamositott huzalok nem tekint-
heték teljesen és megbizhatéan lehorgonyzottak-
nak, és nagy szdrassal kell szamolni.

Tehdt a huzalok szildrdsdga éppen a legjobban
igérnybevett  keresztmetszetben nem haszndlhaté ki,
ami acél tobbletfelhaszndldst tesz sziikségessé.

b) A nagyszamu huzal gyakorlatilag egyenld
fesziiltsége nem biztosithaté.

¢) A nagyszamu huzal gatolja a legcélszer(ibb
aljforma kialakitasat.

d) A nagyszamu huzal technolégiai és betono-
z4si nehézségeket okoz, ami a cementfelhasznalas
novelésével jar.

Ha mégis a hurbeton mellett akarunk maradni,
akkor olyan uj fajtdju hurt kell keresni, amely
nagyobb keresztimetszet mellett jobb és megbizhatobb
lehorgonyzdst ad.

A szerz6 altal javasolt nagykeresztmetszetii sod-
rott hirok ezt a kovetelményt kielégitik. E hurok
felhasznalasaval és a MAV eldirasok figyelembe-
vételével 1j aljtipust (D4/D5) dolgoztunk és kisér-
leteztiink ki. (4. abra).

Behato kisérletek (lasd 1. grafikon) teljes mér-
tékben jgazoltak elgondolasunk helyességét. E hu-
rok lehorgonyzasa az aljban rendelkezésre all6 le-
horgonyzasi hosszon teljesen 1megbizhato, és a
szakad4sig tart (5. abra) annak ellenére, hogy ke-

1——32—-»T7—34—7—¥7327—tfzvf . — 69— 16 42— ——}
i : o Eim "
° o5 - - =
BEd = Dl e e ]
192+ Q2+
| w0 s 60— — ——4Se— — -G
— 250
a2 34 23- &) + i) B T A, W |
| : {5
+ | —T—T T | A
o P | e u == ! T
S TS L o s
= gy ——— it
jazdm |
5o = B s o —
SRS MEGJEGYZES:
$-TE— AP A3 .
454 ¢ o Az 5 mm aimeroli huzalhak & mm  almeroi  huzadal valo
— LSl B N . . . .
T rT]’\ ~Fphresival sodall helyetleitese recen 3z &l teherbirasa 40%-al ndvelhelo
o | (Gl q PR o
R J'“ --‘._,n-r. Szukseg eseten a2 2y merelei is nemieg vallozlathaldk
[P ey X a1
Jsirg M —
RS

4. dbra. D, és Dy tipusii vasbeton aljak
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resztinetszetiik 8-szorosa a 2,5 mm @ huza-
lokénak.

A szerzé altal javasolt alj (D4, D5), az MNOSz
4710 (58 db @ 2,5 mm) aljhoz képest 509%,-0s acél-
anyag megtakaritds mellett, 409%-kal nagyobb
teherbirast mutatott. Még a legrosszabb eredmény
is, melyet 3 napos koraban a gézo6lés nélkiili proba-
test adott, jobb mint az MNOSz 4710 szerinti
lizemi gyartasu alj kisérleteinek soran észlelt leg-
jobb eredmény. Az alj teherbirasa 409%,-kal maga-
sabb a MAV 4ltal eléirtnal, de ha sziikséges, még kb.
30%-kal lehet novelni, az 5 mm @ huzaloknak
6 mm @ huzalokkal valo helyettesitésével.

A dinamikai vizsgalat még nagyobb mértékben
kimutatta az alj elényeit. Mig mind a négy megvizs-
galt (68 db 2,5 mm @ huzallal vasalt) MNOSz 4710
alj 6 t pulzalé terhelésnél megrepedt, addig a
javasolt aljak esetében az els§, szabad szemmel
még nem is lathato repedések csak 8—11 t terhelés
kozott léptek fel (lasd 2. sz. grafikon).

Az alak szempontjabol ez az aljtipus harom
részbol all : két erdsebb, sinalatti blokkbdl, és egy
rugalmas kozépsé osszekoté részbél. A sinalatti
blokkok magassagat 20 cm-re valasztottuk. Kisér-
leteink bebizonyitottdk, hogy a sinalatti blokk
magassaganak 16 cm-rél 20 cm-re valé novelése
30 szazalékos acélanyagmegtakaritast tesz lehetdvé
valtozatlan teherbiras mellett. Gazdasagi szempont-
b6l ez azt jelenti, hogy 2 forintos betontobblet révén
minden egyes aljnal 2 kg acélt takaritunk meg
11 forint értékben. Evi 300.000 db alj esetében a
tiszta megtakaritds 600 tonna acél, tébb mint 3 milli¢
forint értékben. :

Az alj hosszuisagat 2,50 m-re javasoltuk, mert
rovidebb alj esetében a hurok lehorgonyzasi hossza
tdl kicsi és nem biztosit teljesen kifogédstalan, meg-
bizhaté hurlehorgonyzast. Ez a hossziisag a sin-
alatti blokkok stabilitdsat is jobban biztositja.
Ugy véljiik, hogy a 2,50 m-es alj {izemi szempont-
bél is elénydsebb, mint a 2.30 m-es. Egyébként
az angol szabvany szerint az alj minimalis hossza
2.50 m.

Az alj kozéps6 részének megszerkesztése sordn
a kovetkezd megfontolasokbol indultunk ki.

1. A matematikai elemzés azt mutatja, hogy a
kozéps6 rész keresztmetszeti magassaganak nove-
lése nem noveli a repedési biztonsagi tényezdt,
hanem ellenkezéleg, bizonyos mértékben csokkenti
azt.

2. Az alj kozépsé részében fellépé repedések
szempontjabol nem annyira az alj normalis igény-
bevétele, mint inkabb a két sinalatti blokknak
egyenlétlen behajlasa és siillyedése veszélyes. Az
ilyen egyenlétlen behajlassal szemben éppen a
merev kozépsd résszel ellatott aljak kiilondsen
érzékenyek.

Ezzel a ténnyel szamolni kell, mivel gyakorla-
tilag nem lehet biztositani mindkét sinalatti blokk
alatamasztasanak tokéletesen azonos feltételeit.
Sem gazdasagi, sem mitiszaki szempontbdl nem cél-
szer(i az a torekvés, hogy ilyen esetekben az alj
kozépso része teherbirasanak ndvelése révén eléz-
zilk meg a repedések fellépését. Ez a torekvés
elkeriilhetetleniil az acél- és betonfelhasznalas

lényeges novekedéséhez vezet anélkiil, hogy a
repedések fellépése ellen teljes biztonsagot nytjtana.

Rovidebb aljak esetében (2,30 m), melyeknél a
sinek szimmetrikusan helyezkednek el (a sinalatti
blokk kozepén), a sinalatti blokkok hossza tul
kicsi ahhoz, hogy azok oOnalléan fel tudjak venni
a teher vizszintes komponensét (pl. ivekben),
mivel ebben az esetben az eredé kiilpontossaga
tulsagosan nagy. Ilyen aljak esetében az alj kozépso
részének részt kell vennie az erdjatékban. A na-
gyobb mértékben terhelt (kiilsé) sinalatti blokkra
at kell vinnie a vizszintes eré forgaté nyomatékat
egyenstilyozé hajlité nyomatékot. Az ilyen alj
kozéps6 részének elég erdsnek kell lennie ahhoz,
hogy jelentékeny negativ hajlité nyomatékokat

tudjon Aatadni, ezért felsé vasalas is sziikségessé .

valik. Az ilyen aljak kozépsé részének sériilése

megengedhetetlen, minthogy ebben az esetben maguk- -

nak a sinalatti blokkoknak a stabilitdsa is veszélyez-
tetve lenne. Azonban, mint fentebb emlitettiik,
éppen az ilyen merev kozépsé rész rendkiviil érzé-
keny a behajlasok legkisebb egyenl6tlenségével
szemben is, melyek repedéseket és huzalszakadast
idézhetnek el6. Utdbbi esetben az egész alj haszndl-
hatatlannd vdlik.

Ezzel szemben a javasolt aljtipus esetében az
alj kozépso részének az erdjatékban valé részvé-
telér6l teljesen lemondtunk. A sinalatti blokk
hossza 90 cm és a sin nem szimmetrikus (5 cm-rel
befelé eltolt) elhelyezkedése teljes mértékben bizto-
sitja a blokk 06nallo stabilitasat €s teherbirasat a
terhelés minden lehetséges kombinaciéja mellett
(ivekben is). A javasolt alj esetében tehat az alj
teherbirasat nem befolyasolja az a kérdés, hogy
— részt vesz-e a kozéspd rész az erdjatékban vagy
pedig kikapcsolodik abbdl.

A sinalatti blokk erdjatékat két szélsd teher-
kombin4cional a 6. dbra szemlélteti.

A 6a. abra szerinti eréjaték a normalis palya-
szakaszénak felel meg és a megfelel6 P; sinnyomas
a MAV kovetelményei alapjan szamithato Kki.
A MAV kévetelményei szerint az aljat 25 t tengely-
nyomasra 1,5 dinamikus tényezével kell méretezni.
A Véasarhelyi prof. szerinti keréknyomasmegoszlast
alapulvéve a P, eré nagysaga, ill. az alj hajlito
igénybevétele

25,0

Py —1,55- - 0,6 — 11,25 t

max M., = 1,20 tm < 1,49,
max M, = 1,40 - 1,20 = 1,68 tm < 1,92.

A 6b. abra a német vastitakon mérések alapjan
megallapitott erdjatékot szemlélteti. (Herman
Meier : ,,Die neuen Spannbetonschwellen der deut-
schen Bundesbahn” Beton und Stahlbeton aug.,
sept. 1951.) Mi ezt a sémat is atvessziik. Az e séma-
nak megfelel§ igénybevétel

P, =13,00 t,
max My, = 1,26 tm < 1,49,
max Mg, = 1,40 - 1,26 = 1,76 tm < 1,92.

Amint lathato, az alj felfekvési feliiletére hatd
erék ereddje minden lehetséges teherkombinacional
a belsé harmadban marad, az alj stabilan miikoédik
és az alj kozéprészének segitségére nincs sziikseg.

5*

5. dbra. Ujtipusti vasbeton alj torése hiarszakadds miatt

1

A kiszamitott repesztd és torési nyomatékok
az MNOSZ 4710-54 szabvanyban eldirt atvételi
értékek (Mpp = 1,49 tm; Mg, = 1,92 tm) alatt
maradnak és ezért az aljat ugy szerkesztettiik
meg, hogy e szabvanynak megfeleljen.

A javasolt alj kozépsé részének szerepe csak
a sinalatti blokkoknak vizszintes sikban valo
osszekapcsolasara €s az alj szallithatésaganak
biztositasara korlatozodik. A blokkok egyenlétlen
behajlasai nem veszélyeztetik az alj teherbirasat,
mivel a kisebb behajlasokat az alj rugalmassiga
révén koveti, a nagyobb behajlisok pedig csak
egy vagy két csuklo keletkezéséhez vezetnek, de
mind a sinalatti blokkok, mind az alj kozépsO
része tovabbra is kifogastalanul dolgoznak, mivel
a kozépsé rész semleges tengelyében elhelyezett
vasalas sértetlen marad.

1951 karill Nyugat-Németorszagban is beve-
zettek egy rugalmas kozéprészii aljat (B 12 alj-
tipus). Meier megallapitja, hogy ezek az aljak
dinamikai hatiasokkal szemben elénydsebbnek
mutatkoznak. Ugy latszik, hogy most Német-
orszagban bizonyos mértékben lemondottak errél,
de ennek okat nem abban kell Keresni, hogy a
kozéprészeknek az erdjatékabol valé kikapesolo-
dasa karos, hanem abban, hogy a németorszagi
alj szerkezeti alapja az ufdfeszités és sinalatti
blokkja tul révid (stabilitis). Ebben az esetben
minden repedés, vagy sériilés, amely a vékony,
két lyukkal nagy mértékben gyengitett, kozép-

Pyeidt
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6. dbra
A sinalatti blokk erdjatéka két széls6 teherkombinécional
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részen keletkezik, az egész alj feszitését, tehat a
sinalatti blokket is veszélyezteti, amivel az alj
hasznalhatatlanna valik.

Végiil felmeriil a kérdés, hogyan birja a szalli-
tast a rugalmas kozépsé rész. A normalis,szakszerti
szallitas kozben el6forduld iitéseket és lokéseket
az alj kibirja. Ha helytelen szallitds esetében egyes
aljakban keletkezik is hajszalrepedés, az egyrészt
zarodik, masrészt figyelembe véve, hogy az adott
alj kozépsé része nem teherhordé, hanem csak
0sszekoto elem, a hajszalrepedés fellépése semmivel
sem csOkkenti az alj mindségét és teherbirasat.

Az alj kidolgozasa soran mindig szem el6tt
tartottuk a technolégia minél nagyobb mértékii
egyszer(isitését is. E szempontbél nagy eredményt
jelentett, hogy sikeriilt a vasalast egyetlen sorban
elhelyezni. Egy sorban elhelyezett vasalassal olyan
aljat lehet gyartani, mely kb. kétszer akkora teher-
birdsu, mint azt a MAV eldirja. Nincs okunk
err6l az el6nyr6l lemondani, mert a két-soros
vasalds sem miszaki, sem f{izemi szempontbol
nem elényos és amellett a technoldgiat is bonyolultts
¢s koltségesebbé teszi. Ennek magyarazata az,
hogy feszitett betonszerkezetek teherbirigsa nem
attol fiigg, hol fekiisznek az egyes huzalok, hanem
attol, hol fekszik a feszit6erdk ereddje.

Miel6tt az aljat megterveztiik, nagyon alaposan
kikisérleteztiik a kiilonb6z¢ hurtipusok lehorgony-
zgsanak problémajat. E kisérletek eredményei
azt mutattdk, hogy a kiilonféle aljtipusok leg-
nagyobb hajlitényomatéki zéndjanak kezdetén az
acél kihasznalhatésdganak mértéke, vagyis az az
atlagos huzofesziiltség, melynél a huzal a beton-
ban csuszni Kezd, 709,-os eldfeszités esetében, a
szakitoszilardsag szazalékaban kifejezve a kovet-
kezd :

MNOSZ 4710 aljnal .......... 409,
,francia” formanal (7. 4bra)

sodrott hiirok esetében ....... 609,
Dmitriev féle aljnal .......... 1009,

Ezek az atlagos értékek, de a minimalis értékek
az els§ kettd esetében még rosszabbak!

Felmeriil a kérdés, nem volna-e célszer(ibb a
,francia” formahoz kozelalld alak?

Nem! A javasolt alj alakjahoz viszonyitva e
forma legnagyobb hatranyai :

1. indokolatlanul és a gazdasdgossagi kovetel-
mények ellenére csokkenti a sinalatti kereszt-
metszet magassagat,
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2. a keresztmetszeti magassidg csokkentése
mellett a hurok elrendezése miatt a feszitd erdk
ereddje is magasabbra Keriil s ezért kiilpontossaga
majdnem nullara csokken, holott a feszit6erd
kiilpontossaganak novelése sokkal hatdsosabb esz-
koz az alj teherbirdsanak névelésére, mint maganak
a feszitGerének fokozasa,

3. a sinalatti Kkeresztmetszet magassaganak
csokkentése igen karos a féhuzofesziiltségek szem-
pontjabdl is, ami kiilon keresztirdnyi (a francia
aljban spirdlis) és kiilon felgdrbitett vasalds alkal-
mazdsdt teszi sziikségesse,

4, a francia aljjal szemben a javasolt aljban
a kozépso részen a hurok a semleges tengely mentén
helyezkednek el; ezért fesziiltségi allapotukat
a hajlitonyomaték el6jelvaltasai nem befolyésol-
jak, ami az acél faradasa szempontjabol el6nydos,
ezenkiviil az acél a kiilsé hatasok és a Korrozio
ellen jobban van védve,

5. a ,francia” alak a hirok lehorgonyzasi
hosszat 259%,-kal csékkenti, ami mar nem elegendd
és ezért feltétleniil sziikségessé vilik kiilon lehorgonyzo
csomdpontok kiképzése.

Amint latjuk a két aljtipus egészen mas gazda-
sdgi koriilmények kozott, kiilonbozé vasalasi el-
gondolasok alapjan sziiletett meg és a ,,francia”
alak vdalasztidsa nagymennyiségili acélanyagtébble-
tet kovetel.

A javasolt aljhoz megfelelé gyartasi technologiat
is javasoltunk. E technoldgia lényege : hossziipados,
gozolés nélkiili eljdrds. Ez a jelenleg tervezés alatt
levé mozgopados technolégiahoz viszonyitva, egy-
szerlisitést jelent.

Egyes szerzok a futészalagrendszerii eljaras
elényeire vonatkozo altalanos felfogasbol kiindulva,
a konkrét probléma behaté tanulmanyozisa és a
hirbeton sajatossagainak figyelembe vétele nélkiil
probaljak tagadni a hosszipados eljaras célszerd-
ségét. Ezt a kiilonféle technolégiai eljarasokhoz
szilkséges iizemteriiletek ¢és beruhazasok dssze-
hasonlitdsabol kapott eredményekkel tamasztjak
ala. Az ilyen feliiletes altalanositas helytelen kovet-
keztetésekhez vezethet.

Senki sem tagadja, hogy a futdszalagszerii el-
jaras Kkorszerfi mddszer, melynek megvannak a
maga elényei. Mindenki el6tt vilagos, hogy a g6z01és
nélkiili hossziipados eljarashoz nagyobb lizemteriilet
sziikséges és az egyszeri épitési beruhazasok na-
gyobbak, mint a futészalagszerii darabonkénti
gyartasnal. A hdrbetonnak azonban olyan saja-
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tossagai vannak, melyeket nem szabad figyelmen
kiviil hagyni. Eppen ezek a sajatossagok dintd
jelentdségitek a gyartis gazdasagossaga szempont-
jabol.

: Az IPARTERV (Szikszay Geré: , Feszitett
betonelemek gyartasanak fejlesztése’) altal a futo-
szalagszer(i aljgyartasra készitett gazdasagi elem-
zés (a budapesti 1. sz. Epiiletelemgyar technoldgiaja
szerint) azt mutatja, hogy a termelés onkoltségének
alakulasaban az egyes tételek a kovetkez§ arany-
ban vesznek részt :

acél koltsége ................. 47,09,
cement koltsége ............. 15,0%,
épitési beruhazasok leirasa és fel-

ujitasa ...l 0,7%,.

Ebbél vilagosan kovetkezik, hogy a termelés
gazdasagossdga szempontjabdl az iizemteriilet épi-
tési koltsége (0,79,) egészen elenyészd szerepet
jatszik, viszont az acél és a cement kdltsége az
Osszkoltségek tilnyomd részét (62%) alkotja.

. Kovetkezésképpen nem azt a technologiat kell

elényben részesiteni, amely a legkisebb iizemterii-
letet igényli, hanem azt, amely lehetévé teszi az
acél- és cementfelhaszndldsnak a minimumra vald
csokkentését és amely minimdlis selejtszdzalékot ad.
A selejtnek akdrcsak 19%,-kal vald csokkentése nagyobb
meértékben befolydsolja a termelés gazdasdgossdgdt,
mint az gsszes egyszeri épitési beruhdzdsok.

Hurbeton esetében éppen a gézolés nélkiili
hossztipados technoldgia adja a legnagyobb acél- és
cementmegtakaritasi lehetGséget és a legjobban
biztositja a gyartmany mindségét.

Hossztihtiros eljaras mellett, kevés szamu
nagykeresztmetszet(i hir esetén lehetGség van a
hirok egyenkénti feszitésére olyan mddszerrel,
amelynél a feszitberd pontossaga aufomatikusan
biztositva van (feszités stllyal). Ennél az eljaras-
nal tehat mindegyik hr feszitése ismert és pontosan
megfelel az eldirtnak s igy a feszitési hibalehetGség
ki van kiiszobolve. Ezenkiviil a szerzd 4ltal javasolt
sodrott hiirok, mint ezt szamos kisérlet igazolta,
ugy dolgoznak, mint egy periddikus profil szal
¢és a szakadas csak mindkét huzal szakitészilard-
saganak kimeriilése utan kovetkezik be. Ez igen
fontos tulajdonsag, ami azt jelenti, hogy a két
osszesodort huzal egymast szakadasig biztositja.
Tehat egyrészt automatikusan biztositva van a
hir feszitésének pontossaga, masrészt a sodort
huzalok kdélesonds biztositdsa teljes mértékben
indokoltta teszi a nagyobb foku feszitést, ami
rovidpados eljaras esetén, sok huzal egyiittes be-
fogasanal €s feszitésénél nem engedheté meg, mivel
nincs kizarva sem a feszitési hiba lehetésége, sem a
huzalok egymast nem biztositjak, ezenkiviil nem
ismeretes az egyes huzalok fesziiltségi allapota és
fesziiltségiiknek nagy szérasaval kell szamolni.

Tovabba a hosszithiros eljarasnal semmi Kii-
16n6s problémat nem jelent az, hogy a huzalokat
végleges befogds elott bizonyos ideig allando
fesziiltség alatt tartsuk és ezzel kikiiszobéljiik az
acél plasztikus alakvaltozasabol szarmazd feszitési
veszteségek nagy részét. Rovid mozgépados el-
jarasnal ez gyakorlatilag nem val6sithatd meg.

Végiill a hosszihtros eljarasnal Iényegesen
csokkentheté az acélhulladék szazaléka.

Mindezek kovetkeztében a hosszuhtros eljaras
25—309,-0s acélmegtakaritast biztosit, egyébként
azonos feltételek mellett, a rovid mozgdépados el-
jarashoz képest.

Az egyes huzalok bizonyos mértékii esetleges
megestiszasa a befogéfejben, amelyekkel mindig
kell szamolni, ha a befogas csoportosan torténik,
rovidpados eljarasnal nagymértékil feszitési vesz-
teségeket okozhat, ami csak tovabbi acéltobblettel
ellenstilyozhat6. Ez a probléma hossziihiiros el-
jarasnal nem all fenn. -

A cement megtakaritast egyrészt a g0zolés
kikiisz6bolése, masrészt a kevésszamu nagykereszt-
metszet{i sodort hir alkalimazasa folytan a nagy-
szemnagysagl betonra vald attérés biztositja.
Mindketts gyakorlatilag csak a hosszihiros el-
jarasnal valosithato meg. A cementmegtakaritas
100—150 kg/m3 (450—500 kg/m* helyett 350
kg/m3). ,

Tomeggyartasnal a gyartmany mindségeét le-
ronté okok koziil legfontosabbak a kovetkezok.

1. Az el6feszités hianyossagai.

2. A g6z6lés hianyossagai.

3. A mozgas és lokések, melyek a frissén for-
mazott aljakat a hajlékony mozgdokeretben érik.
Ezek a behatasok, mint a kisérletek igazoljak, a
harok lehorgonyzasa szempontjabol igen karosak
lehetnek.

4, A betonozas hianyossagai. .

5. A helytelen kavicsrostalds, vagy mas miatt,
hibas betondsszetétel.

A selejt oka az emlitett tényez6k barmelyike
kiil6n-kiilon, vagy azok barmilyen Kkombindcioja
lehet.

A hossziihtiros eljarasra valo attérés esetén az
ot f6ok koziil az elsé harom teljesen kikiiszobolhetd,
a negyedik szerepe is Iényegesen csokken, mert a
kevésszamu nagykeresztmetszet(d hir alkalmazasa-
val elesik a ‘legnagyobb betohozasi nehézség :
a stirtin elhelyezett nagyszamu huzal. ]

A selejtet el§idézo fookok kikiiszobolése termé-
szetesen a selejtszazalék lényeges csokkentését
eredményezi.

Az 4] vasalas szempontjabol is lényeges, hogy
a befogds ¢s feszités mivelete hosszui hirokkal tortén-
jék. Csak ebben az esetben lehet az uj vasalast
nehézség nélkiil alkalmazni és az acélt sokkal jobban
kihasznalni, minden miiveletet megbizhatoan, gaz-
dasagosan megoldani. _

A sodrott, nagykereszimetszeti htrok mind-
egyikét 5.0 t feszitderdvel kell megfeszitent. Rivid
mozgd padok esetében nagyon nehéz ilyen nagy
ergknek megfeleld, gyorsan és megbizhatéan végez-
hett befogasi és feszitési maodot taldlni.

Rovid mozgé padok esetében minden ot aljnal
harminckét huzalbefogast és nyole sodrott htr
feszitést mindissze néhany perc alatt kell végre-
hajtani, ami a fentiek alapjan tokéletesen nem
valosithaté meg. Ezért nagy fesziiltségveszteséggel,
azaz a gyartott alj mindségének romlasaval €s a
selejtszazalék nGvekedésével kell szamolni.

Mi indokolja a gézolés nélkiili eljarast? E,m:de;g
is tudtuk, hogy a legjobb gézilési eljaras esetében
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8. dbra. Vasbetonaljak gyartdsdra szolgalé csarnok
tdjékoztaté méretei

is 20—25%,-kal csokken a beton mindsége és vég-
szilardsaga. Most az ETI laboratériumaban végzett
kisérletek azt is bebizonyitottak, hogy a gizolés
a hurok lehorgonyzasa szempontjabol is kéros
hatdssal jar, ami éppen a vasiti aljak esetében,
ahol a lehorgonyzas hossza rendkiviil kicsi, dinté
jellegt tény. Ugy véljiik, felesleges itt arro] beszélni,
milyen népgazdasagi jelentisége. van kb, 4.000
tonna szén megtakaritasanak, amit a gézolés nélkiili
eljarassal érhetiink el,

A hosszihtros technolégianak tébb valtozata
ehetséges. Ezek kozott a legkorszeriibb megoldas :

kb. 0,35 vizcement tényezdjii betonbdl meghatdrozott
nyomds mellett feliilrél vald vibrdldssal késziilt
gydrtmdny elddllitdsa (8. dbra).

A technoldgianak ezt a valtozatat Magyar-
orszagon még nem proébaltak ki, de a Szovjetunio-
ban hasonld technologiat mar néhany helyen be-
vezettek. Addig, amig sablonnélkiili eljarashoz
szlikséges ujszer(i gépeket nem allitunk elé, semmi
akadalya nincs annak, hogy barmelyik ismert
betonoz4si médot alkalmazzuk (fémsablonokban,
vagy vasbeton formakban vald betonozast).

Az ecl6zetes dsszehasonlitd elemzés (Dmitriev
o Feszitett vastti aljak gyartasa” c. zardjelentés
ETI 133. sz. 1955. XIL. 10.) azt mutatja, hogy
évi 300.000 db alj gyartasanal, a javasolt alj g6zi-
Iés nélkiili hosszihtros technoldgidval vald gyartasa
tobb mint 10 milli6 forint (beleértve kb. 1000
tonna nagyszilardsagti acélt, 4000 tonna nagy-
szilardsaglt cementet, 4000 tonna szenet gs
150.000—200.000 munkadrat) évi megtakaritist
adna, a rovid mozgopados eljarissal gyartando
MNOSZ 4710 aljtipushoz képest.

A javasolt aljnak az elGiranyzott Kisérleti
palyaszakaszon val6 kiprobalasa fogja meg-
mutatni, megmarad-e ez az aljtipus minden rész-
letében, vagy pedig néhany méret vagy a vasalas
mennyisége szempontjibél bizonyos valtoztatasok
valnak sziikségessé ; az alj gyartdsara szolgdld
iizem épitésével oOsszefiiggd alapkérdések azonban
mar tisztdzva vannak.

HOZZASZOLAS

A feszitett betonaljak mérete és gyartasuk tech-
nologiaja az elmult évek folyaman sokat foglalkoz-
tatta hazai szakembereinket. Az egyik iranyzat
szerint — melyet els6sorban a fenti cikk szerzéje,
Dmitriev Oleg képviselt — az aljak stlyat, de leg-
foképpen a felhasznalandd acélhuzalok mennyiségét
tigy lehet igen nagy mértékben csokkenteni, hogy
a sinalatti keresztmetszetben a betonalj magassaga-
nak novelésével nagymértékben excentrikus el-
feszitést adunk. Ezaltal a sin statikus terhelése
kavetkeztében eldalld pozitiv nyomatékkal szemben
az alj nagymértékben teherbirova valik, ugyan-
ekkor azonban negativ nyomatékkal szemben a
teherbiras minimalis lesz. Egyidej(ileg stlycsikken-
tés €s a betonalj rugalmassaganak novelése érdeké-
ben a kozépsé keresztmetszetben az alj vastagsagat
4—8 cm-re csilkkentette a szerzd abhol a feltétel-
bél kiindulva, hogy helyes sinfektetés esetén a
kavicsagyat ugy alakitjak ki, hogy a betonalj a
kozépso részén terhelést ne kapjon és igy ott sza-
mottevé nyomaték se keletkezzék.

Hasonlo feltevésekbdl kiindulva az elmdlt évek
német, francia és angol feszitett betonaljai a cikk-
ben ismertetetthez hasonld alakban késziiltek. Meg-
lepd moédon azonban ezek az aljak a sin alatti
keresztmetszetben feliil, tehat ott, ahol elméletileg
csak nyomasnak szabadna fellépni, gyakran meg-
repedtek. A repedések okanak kiilféldi vizsgélata-
nal megéllapitottak, hogy az aljak a dinamikus
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terhelés hatasara lengésbe jonnek, vagyis pozitiv
és negativ iranyt deformaciot szenvednek, melynek
nagysiga kizel azonos. fgy a keletkezd feszlilség
is kozel azonos az alj also és felsG rétegében.

A vizsgalatok eredményének hatdsdra a Praga-
ban, az elmult dsszel a kelet-eurdpai orszagok rész-
vételével tartott Vasdtiigyi Kongresszuson olyan
feszitett betonalj tipus bevezetését hataroztik el,
melynél az elGfeszités kozel centrikus. Az 1 alj-
tipus méretei a szabvényos és a MAV éltal 1956-ban
kidolgozott betonalj kozitt vannak, tehat lényege-
sen eltérnek jelen cikk szerzije éltal javasolttol.
Ennek ellenére a MAV kisérletképpen 100—100 db
ilyen aljat legyartat és lefektet, tovahbi vizsgéla-
tok céljara.

Mint fenti cikkb6l megallapithatd, a tervezik
véleménye a labatlani feszitett betonalj-gyartasi
technolégia tekintetében is eltért egymastol. A szak-
érté bizottsdg — szembedllitva a tébbszérdsen ki-
probalt €s bevalt rovidpados gyartasi technolégiat
a fenti cikk szerzéje altal javasolt, de részletei-
ben kelloképpen nem tisztazott hosszipados tech-
nolégiaval — a rovidpados technoldgiat valasz-
totta. A gyartdsnak ezt a modjat egyébként a
fent emlitett Pragai Vasutiigyi Kongresszus részt-
vevdi is a leggazdasagosabbnak talaltak.

A fenti cikkel az igen hasznos vitat kivanta
ismertetni a

Szerkesztdség.

A 2. sz. Epiiletelemgyar fejlesztése és bovitése
HUSZKA KAROLY é MARGALIT ANDOR

1. A gydr telepitése és fejlddése.

A beton eléfeszitésének gondolataval a vilag-
irodalomban mar 1888-ban taldlkoztunk. A gon-
dolat 1ényegét az a torekvés képezte, hogy a beton-
nak olyan el6zetes fesziiltséget kell adni, mely a
késGbbi kiilsé terhelésbdl keletkezot ellensulyozza,
vagy kedvezden befolyasolja. . ‘ ’

Az el6feszités gyakorlati elényeit a jelen sza-
zad els¢ éveiben ismerték fel. Kilondsen jelentos
elényei : a repedésmentes huzott ov, az ’acel-
betétek korroziéjanak elmaradasa, a tartossag, a
keresztmetszeti méretek és ezzel az onstily Iényeges
csokkenése. ) -

A fejlédés torténetében nagy jelentdségli volt
annak az alaptételnek a felismerése, hogy l'qulon'O-
sen jomindségli beton és nagyszilardsaga acél-
huzal nélkiil jelentds eredményt elérni nem lehet
(Freyssinet). ' L

Ugyancsak fontos haladast jelentett a feszito
acélhurok eréatadasanak terén: az acél és beton
tapadasan alapulo Hoyer-rendszer, valamint a
vastagabb huzalok lehorgonyzasanal a Magnel
néven ismert ,szendvics” lemezek bevezetése.

Magyarorszagon 1938-t61 kezdddden foglalkoz-
tak clofeszitett beton eldallitdasaval.

1950-ben a Boraros téren, a régebbi Gabona- és
Kozraktar teriiletén, az ostrom alatt részben 6ssz§-
omlott épiiletekben helyezkedett el az elsé eld-
feszité iizem. Itt késziiltek a 26 m hosszi feszito-
padban a 16 m fesztavolsigni perei Hurnéq-h:q
1,0 m magas fotartdi, a szdri hasonlé nagymeretd
kozati feliiljaro tartoi, szamos kisérleti hidarto
és vezetékoszlop. Az elsd készitmények beépitése,
terhelési probai, igazoltak az eldfeszitett beton-
ayartashoz flizétt reményeket. ) ’

Az 1951. évben 120 fm elifeszitett hidtarto
késziilt a Budapest Dimitrov téri Szabadsag-hid
aluljard részére.

Az 0. T. megéllapitotta, hogy az ipar és mezo-
gazdasag fejlesztése, a lakasépités, a kizségek
villamositasanal milyen igények jelentkeznek ge-
rendak, panelek, szekunder tavvezetékek ¢és a
postai vezetékoszlopok sziikséglete terén. A hid-,
viz-, mély- és magasépités teriileten szf’mut{{s_ha
jove igények figyelembevételével, megallapitast
nyert, hogy fokozatosan, a varhatd fejlodeés ard-
nyaban, 5 elofeszitett betongyar allitando fel.

Az elsfnek létesitends budapesti gyar, mint
kisérleti iizem az eldfeszitett betonelemek ’pr‘g’.c(r)-
tipusait, ezek iizemszerii gyartasi technologiajat
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58]

volt hivatva kidolgozni, valamint a késdbb 1éte-
sitend6 gyarak szamdara szakembereket kellett
kiképezni.

Az elsé kisérleti iizem helyét Obudan a Gaz-
gyar mellett kapta meg a véllalat.

1951 elsé negyedében kezd6dott az iizem épi-
tése, azonban mar ebben az évben megkezd§dott
a gyartas is. Ekkor f6leg hidtartékat készitett az
iizem.

A kovetkezd évben mar tavvezetéki oszlopokat
is termelnek az {izemben a hidelemek mellett.

Az 1952, év elsé felében gyartott vezeték-
oszlopok prébatorései a gyartmanyokkal szemben
kezdetben mutatkozé bizalmatlansagot eloszlattak.

A gyartas az év elsé felében az ideiglenes épiile-
‘;e%(t;en, késdébb az iizemi csarnok elsé harom padjan
olyt.

A vaslemez sablonok elemekbdl dsszeallithatok
¢s kiemeléskor szétbonthatok, mert a gyartmanyok
I és X alakja, bordazata és tagozisa mellett ezeket
az elemeket csak igen kériilményes sablonozgssal
lehetett késziteni. Az érlelés ponyvaval letakart,
paratelt térben 70—80°-0s gdézzel tortént.

1954-ben 7 db egyenként 53 m hosszt és 4 db
egyenként 25 m hosszu feszit6pad 4llt az iizem
rendelkezésére. Ekkor az iizem féleg feszitett
beton oszlopokat és gerendakat készitett.

Az iizem kapacitasa kb. 8000 m? a fizikai dol-
gozok atlagos létszama 260 {6, az dsszes dolgozdk
létszama 360 f6 volt.

Ebben az évben a sablonozds és ezzel a gyar-
tasi technoldgia terén jelentds haladas tortént.
A bels§ goztérrel bird kettdsfaltt sablonokban
kezdték késziteni az ,,F”’ gerendakat és mindjohban
fejlesztették a szétszedés nélkiil miikod6 sablonok
alkalmazdsat.

A belsd g6zolésti, szétszedés nélkiil miikodo
sablonok tgy munkaidd, mint kalorikus szempont-
bél elénydsnek bizonyultak. Az ilyen technoldgiaval
gyarthaté U-alaka oszlopok prototipus gyartasat
is megkezdték.

Nem fejl6dott a huzalel6készités, a betonozas
és vibralas mdédja, a kezdeti viszonyokhoz képest.

A gyar fejlédését kedvezdtleniil befolyasolta
az a koriilmény, hogy a feszitett oszlopok atvétele
vontatott volt és hianyoztak a folytatdlagos meg-
rendelések. A gyar ilyen koriilmények kozott
E&idémgerendékat készitett nagyobb "‘mennyiség-

en.

2. A gydr jelenlegi adotisdgai.

A gyar a Szentendrej Ut és az Obuda Csaszér-
fiird6 MAV-vonal kozott fekszik. Eszak felél a
Gazgyar salaklerakd teriilete, Dél fel6l a Textil-
festogyar hatarolja.

A gyar teriilete kb, 57,000 m2.

. dbra. Huzaltarolas

. dbra. Feszit6padok

. dbra. Feszit6 hidraulikak

. dbra. Készaru szallitds — tarolas
dbra. Készarutarolas

SR SN~

A gyar nem érintkezik a Dunaval, igy nincs
is kavics kirakasra alkalmas dunaparti teriilete.

A gyar ,eredeti rendeltetése” mint mar kozol-
titk — feszitett betonelemek kisérleti jellegfi gyar-
tasa, feszitett prototipus gyartmanyok iizemszeri
gyartasi technoldgidjanak kialakitdsa és szak-
emberképzés volt.

" Fenti rendeltetés és jelleg, tovabba a teriileti
korlatozottsag mellett a gyar inkabb a kiilonleges,
vékonyfalil feszitett elemek készitésére hivatott.
Az ilyen adottsig mellett nem jelentds tényezo
a kozvetlen Dunapart hianya, noha a kavicsszallitas
kozati jarmd beiktatasat igényli, mert ezzel szem-
ben — mint azt a késébbiek igazoljak, mas jelentds
gazdasagi elonyik érhetdk el.

A gyar jelenlegi kapacitasat a profiljaba tar-
tozd, feszitett gyartmanyok szintjén mérjiik, hogy
rekonstrukeios tervvel Gssze tudjuk hasonlitani.

Jelenleg 7 db 53 m hosszti feszité pad van az
iizemi csarnokban és 4 db 25 m hosszii pad az ideig-
lenes {izemekben.

Az iizem jelenleg kb. 309, elGfeszitett és kb.
709, nem feszitett vb. elemet gyart.

A nem feszitett elemek aranylag magas %-a
azt mutatja, hogy a gyartasi profil eltolédott és
az {izem nem a szamdra kijel6lt uton halad.

A feszitett vezetékoszlopok eladasi 4ra atlag
2500 Ft/m? a feszitett fodémgerendaké 1500 Ft/m3
volt.

1 m?® feszitett betongyartmany eldallitdsa —
85 kozvetlen és kozvetett munkadrat igényelt. A
gyartmanyok fele fédémgerenda volt.

1 m® beton eldallitasi koltsége 426 Ft/m?3,

A gyartastechnologia részletes ismertetése elott
ismételten ra kell mutatnunk arra, hogy az iizem
kisérleti jelleggel épiilt és gyarté iizemmé valo
atalakulasat nem kisérte megfelelé beruhazas. A
gyartas helyes és j6 beallitasahoz, kialakult gyartas-
technolégiara lett volna sziikség, azonban a hazai
és a kiilfoldi tapasztalatok — féleg a huzalfel-
dolgozas teriiletén — még nem voltak elégségesek
ahhoz, hogy tovabbi kisérletek nélkiil a folyamatos
gyartast be lehessen inditani. Az iizemnek l1€épésrél-
lépésre kellett a probléméikat - megoldania. [gy
alakult azutdn ki a jelenlegi félig gépesitett
gyartastechnolégia. -

A kavicsot billené teherautékon a TEFU szal-
litja a gyarba. A kavics sil6 a pesti Dunaparton
van, mintegy 6 km tévolsagra. A gyarban a kavics
szallitészalagon elbrostara Kkeriil. Itt levalasztjak
a 15 mme-en feliili kavicsot. Ezt pofastorére, a
15 mm alatti szemnagysagui anyagot pedig két-
sikd rostara viszik. Az anyagot végiil is 0—7 mm,
7—15 mm és 15—30 mm szemnagysagra osztalyoz-
zak. (Ez utébbit nem feszitett elemek gyartasanal
hasznaljak fel.) A leosztilyozott anyagot szdllité
szalagok hordjék fel a ,Savo” rendszer(i silékba.
A silok alatt levé mérlegekkel siily szerint mérik
a kavicsot és szallitjak a keverdgéphez.

Az osztalyozasnak ez a mértéke és médja nem
elegend6 ahhoz, hogy nagyszilardsagi betont
lehessen eldallitani. Az osztalyozasnak ezen fogya-
tékossagat az iizem a cementmennyiség ngvelésével
kompenzalta, igy azutan az el$allitott beton egység-
arat nem csak a viszonylag tavollevé Kkavics-

Dazis, hanem a md3-ként bedolgozott nagyobb
cementmennyiség is emelte.

Az acélhuzal vastton karikakban érkezik., Eze-
ket altalaban a szabadban taroljak.

A nagyszilardsagii K. B. acél hullamositasa és
leszabasa a kiils6 tarolétéren torténik. A huzalokat
egyenként huzzdk ki. Egyes szalak hulldmositasa
fogaskerékpar kozott torténik, amelyek igen gyor-
san kopnak és csorbulnak. Ennck megfelelden a
hullamok hossza és mélysége valtozé. A kimért
,hullamositott” huzalok eredeti (hullamositas
el6tti) hossza kiilénbozé és feszitéskor, amikor a
hulldmok részben 1jra kiegyenesednek, kiilonbozo
hossztiak lesznek ugyanazon erd hatdsira. Egy-
forma tavolsagra huzva ki a huzalokat kiilonboz6
fesziiltségek Kkeletkeznek az egyes szalakban. A
mindségi hibak, beleértve a hullamositds pontat-
lansagat is, feszitéskor huzalok szakadasat, iizemi
baleseteket és a kész hosszil elemek elferdiilését,
gorbiilését okozhatjak.

A cement zsdkokban érkezik az iizembe. A
vagonokat kéziergvel rakjak ki és a tovabbi mani-
puldcié is kézierével folyik. A j6 minéségli beton
eléallitisahoz a zsakok szerinti adagoldsi mod
nem megfelel6, mert a zsidkok toltése igen egye-
netlen, azonkiviil a zsdkok tekintélyes szazaléka
sériilten és igy hianyosan érkezik a felhasznalasi
helyre. :

A beszallitott feszit6huzalok megfogasa Magnel-
ékeléssel torténik. Ekelés el6tt a huzalokat atftizik
a rendezd, valamint a sablonvég-lemezek Iyuk-
nyil4sain. A huzalpaszma megfeszitésére hidrau-
likat alkalmaznak.

A huzalszalak egyenlé fesziiltségét semmi egyéb

nem biztositja, mint primitiv elézetes hosszle-
szabas. -
A feltiiné fesziiltségkiilonbséget egyes szalak
utanfeszitésével korrigaljik, az esetleg elszakadt
szalakat pedig pétoljak, kozben a fesziiltséget tdjra
le kell engedni, ami tetemes idd- és munkatObblettel
jar.

A ,lagyvasalas”, vagyis a kengyelek szallitasa,
felrakasa és rogzitése — a feszit6padokon végzendd
munkafolyamatok kozott — a legtébb idét és
munkaer6t igényli. Ez a munkafazis egyaltalan
nincs gépesitve.

A sablonok tilnyomd része belsé gozblésre °
alkalmas. Gerendagyartasnal a sablonoldalakat
nem sziikséges le- és felszerelni, mert a kész gyart-
many enélkiil is kiemelhet. Ez dgy torténik, hogy
a sablonoldalakat kiemelés elGtt és kozben csavar-
menetes szerkezettel egymastél kismértékben szét-
hajlitjak. A szétfeszités a rugalmassagi hatéron
beliil torténik tgy, hogy visszaeresztés utan a sab-
lon oldala visszanyeri eredeti alakjat.

A beton csillében, vaganyokon érkezik a csar-
nokba. Itt hiddaru emeli a csilletartalyt a pad
folé.

A bevibralas zsaluvibratorokkal torténik. A
vibratorokat a sablonbdl kiallé konikus nydlva-
nyokra ékelik és a betonozas végeztével a
haladas iranyaban folyamatosan athelyezik.

A beton gyors szilarditasat 8—9 oraig tarto
gozoléssel érik el. A sablonok ponyvaval vannak
le fedve és a ponyva ala telitett g6zt vezetnek be.
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6. dbra.

Eldfeszitett postai tavvezeték oszlop,
U keresztmetszettel

Eldfeszitett tdvvezeték oszlop, |[=f | v L
perfordlva ek 4ard

A készarut a sablonb6l hiddaru emeli ki. A daru
a kiemelt gerendat a vaganyon levd platékocsikra
helyezi. Ezeket kézierdvel toljak ki a gyartasi
csarnokbol a taroldtérre, A készaru tovabbi kezelése
egyaltalan nincs megoldva. Kizsaluzds utin a
még meleg aru most mar minden oldaldn szabadon
parologtatja el a betonban levé vizet. Mivel utan-
potlas nincs, az elvesztett vizet a beton mindsége
sinyli meg.

A Kkiils6 tarolon a készarut részben toronydaruy,
részben bakdaruk segitségével taroljak. A készaru
elszallitas féként iparvaganyon torténik.

3. A [ejlesatés célkitiizése.

A gazdasagossag figyelembevételével el6regyartd
tizemeink koziil elsésorban a 2. sz. és a 4. sz. Epiilet-
elemgyar bévitése jott szamitisba az el6z6 hosszu
(8—12 m), az utébbi révid (2—3 m) elemek gyar-
tasara. A 2. s.. Epiletelemgyar kapacitisanak
bdvitése révén ott 1960. év végére évi 93 600 db
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20 kV-os ¢s postai szekunder oszlopot kell vegyesen
gyartani. Természetesen az iizemnek egyéb hosszu
feszitett elemek gyartasara is be kell rendezkednie,
mert elképzelhetetlen, hogy idénként 1j profilok
gyartdasa ne vélna sziikségessé.

A jévahagyott beruhazasi program és a ki-
indulasi adatok szerint :

A gyartasra vonatkozo technoldgiai eldiraso-
kat a vallalatnal mar kikisérletezett tapasztalatok
adatai alapjan kell dsszeallitani. A kiszolgalo iizem-
részek kezelésére, miikodési elvére és el6irdsaira
vonatkozolag a gyarté iizem technoldgidja szol-
galtatja az alapot.

A tervezének figyelemmel kell lennie arra,
hogy a fenti beruhdzasi program a meglevé gyar-
tasi szintnek megfeleld, félig gépesitett technolo-
gidval van elképzelve és a tervet is ennek meg-
felelden kell elkésziteni.”

A tervezés soran kideriilt, hogy ezeket az el6-
irasokat egyaltalan nem, vagy csak részben lehet
betartani.

Pl.: a kiindulasi adatok szerint a 2. sz. Epiilet-
elemgyarban teljesen kész tavvezetéki oszlopot
kellett volna eldallitani. A tavvezetéki oszlop all
magabol az eléfeszitett oszlopbdl, lagybetétes talp-
lemezbél és ugyancsak lagybetétes kereszttartobol.
A talplemez és a kereszttarto {izemen beliili le-
gyartasa annak ellenére, hogy csak 12000
m?/év  készarut képvisel a kovetkezd hatranyok-
kal jar:

a) létesiteni kell egy nem feszitett elemeket
gyart¢ iizemet a hozzatartozd vaselGkészitd és sze-
relé lizemmel,

b) az itt dolgozé munkavallaldk [étszamanak
aranyaban emelkedik a szocialis és kulturalis be-
ruh4zasok hanyada,

¢) a nem feszitett tizem tengelyen szallitott
draga alapanyaggal dolgozik és igy az itt eldallitott
késztermék tobbe keriil, mint a kedvezdbb «driil-
mények kozdtt dolgozo mas lizemé.

A fenti érvek alapjan az Iparagi lgazgatdsag
athelyezte a nem feszitett elemek gyartasat az
1. sz. Epiiletelemgyarba és igy a beruhazasban
1 150 000,— Ft, tizemi koltségekben pedig 231 000
Ft/év megtakaritdsa valt lehetové,

A fejlesztés célkitiizése végsé fokon felszamolni
az {izem kézmiipari jellegét és korszertisitésekkel
erGteljesebben meginditani a fejlédés utjan az
iizemet, Biztositani kellett a gazdasagos iizemveze-
tés eldfeltételeit, ennek keretén beliil a kader-
képzés és kaderbiztositas kérdését.

4. A rekonstrukcid sordn megoldandd feladatok
és a megolddsok ismertetése.

A megadott kiindulasi adatok szerint 6t havi
készaru tarolassal kellett szamolni, illetve ugy
méretezni a tarolo teret, hogy ez a nagymennyiség
készaru elhelyezhetd legyen.

A gyarteriilet gazdasagos kihasznaldsanak sziik-
ségessége hozta magaval, hogy a tulajdonképpeni
gyarteriileten a gyartast kozvetleniil szolgalo 1é-
tesitmények keriiljenek elhelyezésre, mig a szo-
cialis és igazgatési létesitmények a hosszabb kes-
keny teriiletsavon telepiiltek.

Aranylag igen nagy teriiletet, az Osszes gyarto
teriilet 99,-at foglalta el a kavicsmanipulcio.
A kavicsosztalyozo és a tartalékanyag, nemkiilon-
ben a keletkezett meddGanyagok értékes teriiletet
foglaltak el és akadalyoztak az udvari rakoddteriilet
gazdasagos kihaszndlasat. Azonkiviil szél esetén
homokkal boritottak be az egész telepet.

A tervez6 javasolta a teljes kavicsosztalyozdmii
és tartalékanyag kitelepitését az fizem teriiletérol.

[gy az iizem csak osztalyozott kavics fogadasara
rendezkedne bhe, ezzel értékes teriilet szabadulna
fel, a nyersanyag ara csékkenne,

A felszabadulo teriilet bekapcsolasaval egysé-
gesebben lehet kialakitani a kiils6 tarolo teriiletet,
a forgalom folyamatosabba valik és tovabbi ter-
jeszkedés nélkiil el lehet helyezni az el¢irt mennyi-
ségill készarut.

A gyartasi profil megvalasztasanal a kovetkezd
donté tényezdk szerepelnek.

8. dbra. El6feszitett tarté ovalis perforalassal

9. dbra. El6feszitett tarté négyszogletes perfordlassal
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JELMAGYARAZAT:

KESZGYARTMANY

CEMENT

VASANYAGOK

—

KB ACELHUZAL

BETON

KAVICS

— __ DARUPALYA

CSILLEPALYA

NORMAL IF

Elemgyar helyszinrajza rekonstrukcié utdn

70. dbra.
1, Iroda;

5—6—17.

16-tér ; 10.

4. Gyéartocsarnok ;

8—9, Készaru taro

Betongyar;
Cementsilok

3.

2. Labor-miihely ;
Vasel§készités és tarolas:

A gyar altalanos adottsagai.

Az el6feszitett gyartmanyok gyartasi igényei.

A huzalfeszitéssel jaré kiilonleges kovetelmé-
nyek.

A feszitett elemeket gyarté iizemnél altaldban
torekedni kell a tiszta profil bevezetésére. A kiilon-
bozé arukkal szemben tdmasztott kiilonboz6 kove-
telmények hosszu 4tallasi id6t igényelnek és igy
veszélyeztetik az iizem rentabilitasat.

Szamolni kellett még azzal is, hogy bar a ter-
vek kimondottan Kkorszerli oszlopok gyartasara
késziiltek, a jovében feszitett szadpallok, deszkak,
siléelemek stb. gyartasanak bevezetésére is sor fog
keriilni.

A kiindulasi adatokban megszabott kapacitas
a jelenleg gyartott mennyiségnek kozel négyszerese.
A beruhazé programjavaslatiban a nagyobb
mennyiséget gy kivanta legyartani, hogy a meg-
levé gyartécsarnokok szamat emeli. A tervezd
ezzel ellentétben a munkafizisok messzemend gé-
pesitésével, a padfordulék novelésével oldotta meg
a kapacitas novekedését. Az eddig dtlagban elért
napi egyszeri atlag padfordulét 1,65-re emelte fel
azzal, hogy az dsszes padok 5Y9,-at tartalékként
az iizem rendelkezésére bocsatotta. A tartalék-
padokra részben javitasok és profilvaltas miatt,
részben pedig az 1j gyartmanyok kikisérletezése
miatt van sziikség.

A 2. sz. csarnokban a feszitpadok hossza -a
gazdasagosabb helykihasznalas kdvetkeztében meg-
novelhet6é és ez is hozzajarul a kapacitas noveke-
déséhez.

A padfordulék felemelését csak a munkafazisok
eriteljes gépesitése, a brigidok munkaidejének
teljes kihasznalasa tette lehet6ve.

A Kkapacitis ilyen nagymértékii megemelése
sziikségessé tette a ciklikus termelési rendszer be-
vezetését és az egyes miiveleti id6k pontos meg-
allapitasat. A miiveleti idék megallapitasa a mii-
szaki ¢s fizikai dolgozék bevondsaval tortént. Kii-
I6ndsen az acélhuzal és a kengyelezés, valamint
a betonozas részidejének megallapitasara kellett
nagy gondot forditani, mert a padfordulok idejét

ezek megroviditésével lehetett lényegesebben emel-

ni. A kengyeleket el6re dsszerakva a beépitési sor-
rendben osszeallitva szallitjak a feszitGpadba és a
huzalnyaldbokat athizzak a kengyel kotegén.
A betonozast betonozé kocsi végzi, amely a padok
hosszdaban mozog. A betonozd kocsit -a Kkeverd
telep és a pad kozott mozgathatéan elhelyezett
szallitd szalag tolti. Mindkét munkamodszer be-
vezetése, nem csak gyorsitja a padforduldt, de a
dolgozok munkajat is nagymértékben megkonnyiti.

A készaru aranak alakulisa szempontjabol a
nyersanyagok aranak alakuldsat a raforditott
munkaidét és az iizem regiejének alakuldsat kellett
megvizsgalni.

A nyersanyagok koziil a homokos kavics, ce-
ment, valamint a vas felhaszndlt mennyisége és
azok aranak alakulisa hat leginkabb a készaru
arara. Egyenként vizsgalva a nyersanyagot, az
alabbi megallapitasok tehetdk.

A homokos kavics osztalyozasa nines kelld-
képpen megoldva. Maga a kavics beszallitasa
— amely tobbnyire éjjel TEFU-kocsikkal torté-
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nik — mennyiségileg nehezen ellenérizheté, de a
tovabbi manipulacio végkép nem alkalmas arra,
hogy olcsén j6 minGség(i betont lehessen el6alli-
tani. Az elégtelen osztilyozds maga utan vonta
egyes frakciok hianyat, illetve tultengését, amit
cementtel kellett pdtolni, [gy ezutan 1 m® kész
beton elGallitasa kb. 50 kg cementtibblettel tir-
ténik az tizemben, Nem megfelelt a cement Kki-
mérése sem.

A tervezés kozben feltiart gazdasagossagi muta-
tok alapjan az lizem megrendelte a teljes kavics
és beton manipulicio tervét. Ennek eredménye-
képpen olyan beruhazas indulhat meg, amely egy
éven beliil teljes egészében visszatériil, annak
ellenére, hogy a beruhazando dsszeg kb. 5 millio
forint.

Az el6allitandd beton és igy kozvetve a készaru
mindségének emelését célozzak az alabb bevezetett
intézkedések :

a) a kavics frakcidinak szélesebb skalara valo
bontasa és ezen frakcidk allanddsitisa.

b) a kavics és cement mennyiségének azonos
volta, amelyet tgy értiink el, hogy minden anyagot
stly szerint mérlegeltiink.

¢) allandé vizmennyiség biztositasa, amely a
dolgoz6 A4ltal nem valtoztathats, és az adagold
allandéan ugyanazt a vizmennyiséget adja.

d) kényszerkeverésii betonkeverdk alkalmazasa
(Eyrich-rendszerd 375 lit.), amelyeknél a keverési
idtartam relével beszabalyozhat6 és végiil

e) hatasos belsd vibratorok alkalmazasa a be-
dolgozas intenzitdsanak noévelésére.

A ciklikus munkarendszer azt a célt is szolgalja,
hogy az lizem mindig meg tudja 4llapitani, hogy
melyik arut melyik brigad készitette és, hogy sziik-
ség esetén felelGsségre lehessen vonni a hiba el-
kovetoit.

A Kapacitasemelés érdekében kézenfekvd lett
volna a padok forduldidejének legnagyobb részét
lefoglalo gozolési idonek csokkentése. A legijabb
irodalmi adatok szerint ez lehetséges, de ezen tul-
menGen rovid feszitett elemeknél az 1. sz. Epiilet-
elemgydrban 6 drai g6zolési idovel dolgoznak. Ennek
ellenére az itt levo tartalékot a technolgia nem
hasznalta ki, figyelembe véve azt, hogy hosszii
elemeknél a vetemedés igen gyakori. [gy azutan
a 8 orai g6zolési iddt meghagytuk azzal, hogy az
tizem megfeleld kisérletek lefolytatasa utian vezet-
hesse be a rovidebb gozblési idot.

A selejt csokkentését célozza a készaru mozga-
tasanak teljes gépesitése a gondosan kiépitett kész-
aru térolo tér, nem kiilonben az utdkezelés lehetd-
ségének biztositasa.

A rekonstrukceids terv egyik lényeges eredménye,
hogy a kb. négyszeres kapacitdsemelést mintegy
60 f6 létszamtobblettel oldja meg. Ennek oka a
gépesitésen kiviil az egész iizemre kiterjed6 at-
szervezes,

Az iizem rendelkezésére aranylag jol begyako-
rolt munkasgarda all. Hogy a gyar mégis munka-
erbnehézségekkel kiizkodik idonként, annak az az
oka, hogy nem tudja megkotni a dolgozikat.
Aranylag tavolfekvd, kezdetleges, felvonulasi épii-
letekbdl alakitott munkasszallason a dolgozék nem
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¢rezték jol magukat és igy konnyii szivvel hagytak
el az lzemet.

Ennek kikiiszibdlésére a gyarteriilet Szent-
endrei 1ti oldalin modern, miden igénynek meg-
felel6 kétemeletes, 100 személyes munkdasszallas
¢piil. Ehhez kapesoladik az étterem, melynek kapa-
citdsa egyidejii étkeztetésre 160 f6, egyben kultiir-
terem 300 fo részére, konyha, kinyvtar, stb.

5. A rekonstrukcids terv ismertetése.

A rekonstrukcié utani altalanos elrendezést a
10. abra mutatja.

A készaru tarolotér az eddig kavicsmanipulacio
dltal lefoglalt teriilettel megnovekedett. A kis-
vastiti forgalom folyamatos. A darupalyak hossz-
tengelye parhuzamos az iparvagannyal. A cement-
raktar kozvetleniil az iparvagany mellé keriilt.

A folyamatabra a f6 nyersanyagok ésa készaru
belst mozgatasit mutatja.

Az elézéekben leirt technoldgiaval szemben a
tervezett dj technologiat roviden a kovetkezdk
jellemzik.

A kavics osztalyozottan keriil a gydrba, duna-
parti rakodorol, ahol a legfejlettebb technoldgidval,
gazdasagosan tirténik az osztalyozas.

A gyar 3 napos készletet kavicstaroloban térol.

A bunkerekbél mérlegelés utan szallitészalagon
keriil a kavics a keverigépbe.

A cement végsé fokon Omlesztve Kkeriil az
lizembe, {izemen beliill pneumatikusan mozgat-
juk és a felhasznalandé mennyiséget mérlegeken
lemérjiik.

A cement siléban 1200 tonna, azaz 30 iizem-
napi készlet van. A cementszallitds a betongyédrba
csbvon 2—3 atii nyomassal torténik. A betongyar-
ban félnapos készlettartaly veszi fel a csivén
érkezd cementet és mérlegelve keriil a keverd-
gépbe.

A nagyszilardsagu karikaacél fedetten, a kozén-
séges acél szabadban tarol. A beérkezd és fel-
dolgozasra keriilé acélt mérlegelik és igy a fo-
gyasztast allandoan ellenérzik.

Az iparvaganyon vagonban érkezé acélt daru-
val rakjak a keskenyvaganyd platos kocsira.

Az acélhuzal folyamatosan miikodd feldolgozd
gepeken keriil a feszitdpadokba. A lagyvasacél
karikdkat kihtzzak és méretre vagjak. A vasfel-
dolgozé iizem a vasraktar kozelében a feszitd csar-
nok toldalék épiiletében van.

A betongyar a két gyartécsarnok Kkozotti
folyosén — a monitorban — kozpontosan helyez-
kedik el. Az adalékanyagot szallitészalagok viszik
a keverfgépbe. Kényszer keverésti betonkeverik
a kész betont a csarnokok hossztengelyére merG-
leges irdnyn guruld és reverzalhat6 szallitoszalagra
toltik. Ez a széllitoszalag a feszitbpadok szélein
mozgathatd betonozé kocsira szallitja a betont.
A betonozo kocsi hossziranyd mozgatisa elektro-
motorral tirténik. A beton Kiiiritése céljabél, a tar-
talykocsi fenekét — amely elmozgathaté lemez
— fokozatosan eltavolitjak.

A beton tomiritése elsdsorban felsd, illetve
bels6 sablonvibratorok beépitésével van meg
oldva,
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fd. dbra. A készaru tarolotér keresztmetszete

A vibratorok 42/24 V fesziiltséggel miikod-
nek.

A beton érlelése az eddig legjobban bevalt
belsi gozélésii sablonokban tirténik, azonban t'lgy,
hogy a beton ,,megsiilése”, vagyis a beton Kiszara-
dasa megakadalyozhaté legyen. Ennek érdekében
az egyenld keresztmetszetli parhuzamos faltt sab-
lonoknal az arut vizzel kell elarasztani, valtozo
keresztmetszetli gyartmanyoknal pedig a sablont
le kell fedni és a betont vizzel permetezni kell,

A kiilinleges nagyszildrdsagu K. B. acél eld-
készitésénél négy szalat egyszerre hiiz a csorlo-
kotél a hullamosito gépen at. A hullamosité gép
utan kiegyenlitd fékberendezés van, mely egyenld
stirlodast biztosit ¢s ezzel kiegyenlitett fesziilt-
séget ad 4t a huzaloknak. Ilyen mddon egyforman
készitjilk el§ a 4 szalas nyalabokat. A 4 szalas
huzalnyalabokat un. ,,szendvics”-lemezekben Mag-
nel-ékekkel rogzitjiik. o

A hizas iranyaban el6l fekvd fejben vald rog-
zités utdn a csorlg-kotél hiizza 4t a hullamositon
és fékezon a 4 huzalszalat. A kihizo csorlo tav-
kapcsoloval van ellatva. A tavkapcsolast Ilem.(_ert
hosszra bedllitott retesz végzi. Kimérés utan rog-
zitik a hatso fejen lev§ ékeket. w

A nyalab levagasa elektromos ivvago vagy
szikraforgacsolé korongvagdval torténik.

A leszabott és két végiikon fejbe fogott huzal-
nyalabokat Kerekes kocsira szerelt kabeldobra
csavarjak. A sineken futd kocsit a kﬁzpéfnlynsétgl
a feszitopad végéhez toljak. Ugyanitt mar el6-
készitették a padba keriil kengyeleket.

A Kkengyeleket a gyartandd oszlopoknak meg-
felelé rendezésben csomagolva taroljak a kengyel-
raktarban. A rendezett kengyelcsomagokat a pad
végén 4ll6 kocsira rakjak ugy, hogy a kabeldob
lehajtasakor a huzalnyalabokat a kocsin levd
csomagokon keresztiil toljak.

A kengyel elékészitd kocsit, melybe most mar
a huzalnyalabok benytilnak, végigtoljak a pad-
sineken. Tolas kizben az egyes oszlopsablonokba
beengedik a megfeleld kengyelcsomagot a bele-
flizott huzalokkal. .

A huzalnyaldbok fogé-fejét a pad két vcgen
levé feszitd, illetve horgonyzo lancokba akasztjak.
A beakasztasra kiilonleges acélracsot terveztiink.

A beakasztott nyalabokat a feszitGlanc segit-
ségével a hidraulikdk feszitik meg.

A feszit§ csarnok kozépfolyosdjaval szemben
van a 11 m széles és 18 m hosszd huzaleldkészito
épiilet. : o

Itt helyezkednek a K. B. acélhuzal legongyo-
lit6 csévék, a kengyelvago és hajlito gépek. A huzal:
nyalabok kihtizasa, valamint a rendezd fejbe valo

beszerelése a monitorban torténik. Mind a huzal,
mind a kengyel tehat teljesen el6készitve _k,eriil a
feszitépadokba és igy a huzalmanipulacichoz a
pad fordulé idejébdl nem sok sziikséges. _

A huzalok részbeni megfeszitése utan behelyezik
a vég és rendezd lemezeket, majd a huzalok vég-
leges megfeszitése utdn a kengyeleket megfelelo
helyen rogzitik. Ezutan a formdkat betonozzik,
majd bevibraljak. Az igy eldkészitett betonarut
8 oran at gozalik. Ebbél felfiitésre 1 6ra, hdtartasra
6 ora, lehiitésre 1 dra esik. Az érlelés hbéfoka cél-
szer(ien 80 C°.

A g6z61és befejezése utan hidraulikaval a huza-
lok fesziiltségét feloldjak és a huzalokat elektromo-
san elvagjak.

A készarut daruval emelik ki a feszitépadok-
bol és helyezik a 760 mm nyomtavu Kis vasuti
kocsikra.

A tarolotér nyugati oldalan 4 db 15 m fe§z-
tavolsagh EGTV. bakdaru dolgozik. Teherbirdsa
3 t. A keleti részen 2 db torpetoronydaru rakja
le, ill. fel a készarut és végzi részben a MAV-vago-
nok megrakasat. ‘

A készarut atlagosan 10 sorban rakjak. A 12.
abran lathato elrendezéssel a készaru tarolo-
téren kb. 5 havi mennyiség helyezhetd el.

Az eldzokben vazolt gyartastechnolégia a pad-
fordulok szempontjabol két lényeges eredményt
tud felmutatni. Az egyik a gépesitett folyamatos
acélmanipulacid, amely az egy padba helyezendd
8—48 szal huzalt és a 400—700 db kengyelt a
padon kiviil rendezi és elékésziti. A masik a beton-
gyar kozpontos elhelyezése és a beton mechanikus
titon vald szétosztisa, amellyel lehet6vé valt egy
padnak féléran beliil val6 megtdltése. : )

Az iizemben dolgozok egészségvédelmét a Ko-
vetkez6 technologiai berendezések szolgaljak :

a) A végleges cementszallitas és adagolas zart
tartalyok és csovek, valamint porsziirk, stb.
alkalmazasaval pormentesen fog torténni.

b) A betontartalyok daruval tortend mozga-
tasa helyett, szalagszallitas és betonozdkocsi alkal-
mazasa, melynél baleset alig fordulhat eld.

¢) A kengyelekben torténd huzalfes,zi"tésl ki-
zarja, hogy huzalszakadas esetén a feszités altal
Kicsapodo szal sériilést okozzon. )

d) Az egyenl( fesziiltségre és egyenld hosszlra
leszabott huzalok mellett huzalszakadas nem var-
hato.

e) A feszitélancon alkalmazott rendezd-rostély
és a sablonok rogzitési modja, pontosan illitja be
a huzalokat a tervszerinti helyiikre, igy a hidraulika
és a lancok elferdiilése, valamint az ezzel jard
veszélyek elkeriilhetk.
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f) A feszitépadok betonérleld terének fedése
és a gyarto6 helyiség jobb felfiitése a paraképzodést
meggatolja.

1. A rekonstrukcids terv megvaldsitdsdval jdro
eredmények.

Eigljaroban ramutattunk arra, hogy a 2. sz.
épiiletelemgyar kisérleti jelleggel épiilt, és mint
ilyen nem teljesen befejezett beruhazas. Gyarté-
lizemmé val6 atalakulisat nem kisérte megfeleld
beruhizis és igy természetesen nem nydjthatta
azt, amit egy korszerii el6regyart iizemt6l joggal
elvarhatunk. Kifejlédését objektiv nehézségek is
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15. dbra.
Az elemgyér tavlati képe

akadalyoztak. A rekonstrukciés terv megvaldsita-
saval elérhetd

az iizem kapacitasanak ndvekedése a jelenle-
ginek kb. 4-szeresére,

ugyanakkor a fizikai dolgozok 1étszima 300-rd1
mindossze 360-ra emelkedik,

mindségemelés és végiil

lényeges oOnkoltségcsokkentés, amelynek ered-
ményeképpen a feszitett oszlop jelenlegi 2500

Ft/m®-es egységara 4-500 Ft-tal csokkenthet6
lesz.

Epiiletelemgyar
tervpalydzata”

Az Ipari és Mezdgazdasagi Epiilettervezési Tan-
sz€k és a Dunapentelei 5. sz. Epiiletelemgyar hall-
gatok részére nyilvanos tervpalyazatot irt ki
. Epiiletelemgyar épitészi vazlatterveinek” beszer-
zésére. A feladat komolysagat a dijazéason felil
novelte az a tény, hogy a palydzat nem eszmei
jellegii volt: meglevé teriiletre, adott technoldgia
és program alapjan kellett a palyazé hallgatoknak
terviiket elkésziteniiik, s az I. dijas terv szer-
z6it a végleges tervfeladat elkészitésébe is bevonja
a tanszék,

A helyszinrajz az elGbbieknek megfelelden
valdés, a technologia és program adott volt. Ez
bizonyos mértékig megkototte a palydzd kezét,
viszont eldsegitette a beérkezett munkédk jobb,
egységesebb elbirdlhatdsagat. Szakembereink eldtt
ismeretesek az ipari jellegii tervpalyazatok Kki-
irasanak nehézségei: a helyszin kivdlasztasa, a
program meghatarozdsa, s Kkiilondsen a helyes
technoldgiai folyamat kivalasztasa, illetGleg meg-
adjsa a sziikséges részletességgel a palyazok részére.

Sajnos a hallgaték részére a helyszini kiszallast
fedezet hianyaban biztositani nem tudtuk, ami

* Az Epit6ipari és Kozlekedési Miiszaki Egyetem Ipari és Mez8gazd asgi
Epiilettervezési Tanszék kozleménye.

7. dbra

Helyszinrajzi elrendezés
(1. dijas terv)
1. porta; 2. kerékpar tarolé; 3. iroda;
4. 0itoz06; 5. betongyar; 6. cementsilék;
7. iizemi csarnok ; 8. ebédld; 9. kavics-
tarolé; 10. készaru tarold, darukkal ;
11. iparvagéany; 12. kavicsszallité palya'

6

¢rezhetGen hatranyosan hatott a helyszinrajzok ki-
alakitasara.

Annak ellenére, hogy a tervpalyazati kiirasban
szerepld s altalaban ipari {izemekkel szemben el§-
irt kivanalmakat a tervez§ irodai gyakorlat szem-
sz0gébo6l nézve egy palyazé sem oldotta meg mara-
déktalanul, a palyazat eredményesnek mondhatd
hallgatéink részér6l, kiilonosen oktatasi és fejld-
dési szempontbél. Ennek figyelembevételével, az
épitészeti, gazdasagossagi és eléregyarthatdsagi
szempontok mérlegelésével tortént az elbiralas.

A tervpalyazat feladata vidéki ipari kor-
zetben létesitends évi 73 000 m3 vasbetontermék
gyartasara szolgalé lagyvasbetétes épiiletelemeket
gyarto ilizem tervezése .. A Duna kozelsége
lehet6vé teszi, hogy M@ -USZtakyogott adalékanyag
kozvetleniil drotkotédpalyan érkegxé
A technoldgia folyainatos, «Sillepalyas szallitasu,

a8/ alagutas, auto-
klav, stb.) betervezede fhezte a palyazoék
feladatat.

A részletes programnak megfeleléen a pélyazo

hallgatéknak az 4ltalanos helyszinrajzi elrendezésen
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kiviil meg kellett terveznitk az iizemi épiileteket
(betongyar, vasfeldolgoz6, gyartdécsarnok), a Kki-
segitd lzemi épiileteket (cementsild, trafd, hdel-
o0sztd) és a szocialis- adminisztrativ épiileteket (61to-
z6, mosdo, iroda-étterem, porta-kerékpartarold stb.)

A feltételek szerint meg kellett oldani az épii-
letek alaprajzait, metszeteit, a jellegzetes homlok-
zatokat. Ezenkiviil be kellett nytijtani megfeleld
tavlati képeket és miileirast.

A beérkezett palyazatok helyszinrajzi kialaki-
tasukat tekintve két csoportra oszthatok: a meg-
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2. dbra. Alaprajz (I. dijas terv)

1, elbesarnik s 2 froda; 3, folyesd ; 4, étterem ; 5. W.C.: 6, konyha elotér ;
70, konyhy, secmélyzetl Gltizd-mosdi, W.C,; 100 melegitd konyha; 11. moso-

12 talald: 13, ruhatar; 14, folyosd ; 15, i fehér fltizo ; 16, mosdo ;

17. zuhany ; 18, 1fi fekete G1tzd ; 14, nol fehdr althzd ; 20, mosdo ; 21, zuhany ;
L] ® 22 ndi fekete Oltbed ; 23— 24, trafd és kapesold ; 25—26. hetongyir €s silok ;
27. gydrtocsarnok; 28—35, segédiizemek (laboratdrium, lakatos-, asztalos,
kovacs- vill. szereld mihelyek, segédanyagok sth.)

3. dbra. Helyszinrajzi elrendezés (II. dijas terv)

1. iroda-porta ; 2, bltozé-éttervm ; 3. segédmiihelyek és trafd ; 4. Jabo-

ratérium ; 5.segédmiihely ; . konyha s atjaro; 7. gyartécsarnok ;

8. betongyar, cementsilok; 9, vasanyagtirold; 10. oszt. kavicstarold;
11. szabadtéri Készirutirold

s 7 & A
IR o = |

= S | |
] x -3 |

i ) e G |
P i

: 4. dbra

Alaprajz
(I1. dijas terv)

1. gyartocsarnok; 2-3,
betongyar és cementsilok;
4—11. segéd miihelyek;
8—-9-10, trafo; 12. labo -
ratérium ; 13. hokézpont ;
14—15, &6It6zo; 16. el6-
csarnok ; 17. étterem; 18,
mosogato ; 19, talalé ; 20.
konyha; 21, edényraktar;
22, 4tvevo; 23—24. sze-
mélyzeti 6lt6z6, mosdd,
W.C.; 25. folyoso; 26, asz-
talosmiihely ; 27. vill, sze-
reld miihely ; 28—29. ffi-

néi W, C.
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5. dbra.

Helyszinrajz elrendezés L
(I11. dijas terv)

1, porta; 2. keréhkpdr tirold; AN

3, étterem-konyha 3 4. Ol ;

5. lLetongydr; 8. [épesbhiz ; T
7—8. 0ltied ; 9, gydrtocsarnok ;

10—12, segédmiihelyek; 13,

teherporta; 14,  trafd; e

15, melegedd

levi vastitvonallal parhuzamos, illetéleg arra merd-
leges elrendezésiickre. A , parhuzamos” elrendezés
a gyakorlatilag jobb megoldas, bar a ,kereszt-
iranyw” elrendezés kétségteleniil épitészeti elényo-
ket rejt magdban (a f6 épiilettomegek a féuitvonal-
r6l nézve hosszoldalukkal jelennek meg).

Az I. dijas terv szerzi, Szotyori Mihdly és
Kinye Arpdd 1V. éves hallgaték (dijosszeg: 2000
Ft) a helyszinrajzi elrendezésre tobb alternativat
nytijtanak be, melyek koziil az 1. abran kozolt
megoldas nyjtja a leginkabb megvaldsithatét. Az
egyes épiiletek elhelyezése és tomegei a féutvonal
fel6] nézve nyugodt képet adnak. Alaprajzi, szer-
kezeti és homlokzati szempontbdl (2. abra) a terv
kulturalt, atgondolt épitészi megoldas. Kevésbe
sikeriilt jol megoldaniok a szocidlis épiilettomegek
kapcsolatat (iroda és étterem).

A I1. dijas terv szerzdi, Auer Richdrd és Burger
Béla 1V. éves hallgatok (dijosszeg: 1000 Ft)
keresztelrendezéses megoldasu tervet nyujtottak
be. Hatarozott elénye a tervnek a jo Kiegyensulyo-
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zott tomegkapcsolatok megteremtése. A Vierendeel-
ablaktarték alkalmazisat jol hasznaljak fel a
tomegek és a homlokzatképzésnél (3., 4. &bra).

Erdekes gondolat a
I11.dijas tervnél (szer-
26 . Besser Jozsef V.
éves hallgatd, dijosz-
szeg : 500 Ft) a segéd-
iizemek pavilonos el-
rendezés(ikapcsolataaz
izemi csarnokhoz. A
terv féleg alaprajzilag
és a funkciok kielégi-
tése szempontjabdl fi-
gyelemremélté. Kifo-
gasolhaté azonban,
hogy a vasszallitas atja
keresztezi a kész ele-
mek szallitasi titvona-
lat (5., 6., abra).
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1. szélfogd ; 2. telefon; 3. eldcsarnok ; 4. folyosé; 5. kézmosd; 6. buffé; 7. ruhatar; 8. folyosé ; 9. 41toz6 ; 10, zuhany ; 11, mosda; 12—15. w.C;
16. lépesdhaz ; 17, betongyar; 18. alajozdpad ; 19, betonozd ; 20, bedolgozo ; 21. utdkezelés; 22. gyartocsarnok ; 22a, gozbli medence ; 23. szétnyitas
24, kirakas ; 25. sablontisztitas ; 6. sablonraktar ; 27, készarutiroldba ; 28 —35. segédmiihelyek (asztalos, lakatos, labuor,, kovicsmiihely stb.) ; 36. vas tarold;
37. étterem ; 38, talalo ; 39, mosogati ; 4, kunyhafonik ; 41, mosogatd ; 42. konyha; 43, atvevd; 44—46. személyzeti Ditdzl—mosdi, W, C.; 47—48. raktar
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Uj konnyii épitési anyagok

FODOR GYULA

A mai épitdipari és épitéstudomanyi kutatasok,
— kisebb mértékben az épitési gyakorlat — terén
a figyelem az uj épiiletszerkezetek kialakitasa és
alkalmazasa mellett 1 épitési anyagok kutatasa és
bevezetése iranyaba fordul. Ezen érdeklddést gazda-
sagi, szerkezeti és technologiai szempontok
iranyitjak.

A gazdasdgi indokok kozill a rendeltetési egy-

ségre vonatkozd épitési koltségek csokkentésén beliil |

elsésorban a szallitasi és anyagmozgatasi koltségek
mérséklése emlithetd.

Az épiiletszerkezetek fejlodésének azon a fokan,
melyet a magyar épitéipar az ipari épitkezés terii-
letén néhany évvel ezel6tt, lakd- és kozépitkezés
teriiletén pedig a legutdbbi id6ben elért, a tovabbi
lehet6ségek feltarasa és célszerii szerkezeti megolda-
sok tdtjan valo felhasznalasa elé hatart szabnak a
klasszikus épitési anyagok ismert és bizonyos szer-
kezeti szempontokbdl hatranyos tulajdonsagai,
melyek anyaggyartasi technologidval és technold-
giai kutatassal alig valtoztathatdk.

Az épites technoldgidjdnak vitathatatlanul ugras-
szer(i fejlodését eredményezi a nagyelemi épitési
mod kialakitdsa. Ez a technoldégiai valtozas az
elmilt évek tapasztalatai szerint csak részben
oldhato meg kizardlag klasszikus ¢épitéanyagok
(vasbeton, tégla, készivacs) alkalmazasa esetén.

Az ,uj épitési anyagok” elnevezés mellett
gyakran alkalmazzdk a ,konnyid épitéanyagok”
meghatarozast. Ezt indokolja, hogy az tij anyagok
a hasonlo rendeltetés(i klasszikus anyagoktél rend-
szerint és elsdsorban térfogatsilyukban kiilon-
boznek, lehetfség szerint a szerkezet altal meg-
kivant egyéb fajlagos fizikai tulajdonsagok meg-
tartasa mellett (szilardsag, id6allésag, hdszigetelés
és hotarolas stb.).

Az épitési anyagok térfogatsilyanak csokken-
tésére iranyuld torekvést egyrészt gyartasi, masrészt
felhasznalasi indokok tamasztjak ala.

Kisebb térfogatsilyu épitési anyagok gyarta-
sahoz rendeltetési egységenként (anyag m3-enként,
fal m2-enként, lakasonként stb.) kevesebb mennyi-
ségli nyersanyag felhasznalasa sziikséges és igy
jobb mindségii nyersanyagok alkalmazasa sem okoz
gazdasagi hatranyokat.

A beépités szempontjabol donté az épitési
anyagok, de még inkibb az épiiletszerkezetek
egységnyi sulya. Az épitéipar egyik legnagyobb
problémaja hosszi idé d6ta — és elGrelathatolag
még hosszil ideig — az anyagmozgatas. Egy lég-
kobméter lakdépiilet létesitéséhez atlagosan kb.
0,60 tonna, egy légkébméter ipari épiilet épitéséhez
atlagosan kb, 0,55 tonna épitési anyag mozgatasa,
rendszerint nagy tavolsagokra valé vastiti és koz-
uti szallitisa és tobbszori atrakasa sziikséges.
Kiilonleges nehézséget okoz az épitési anyagok
rakodasanak kérdése, mert ehhez szamottevo gépesi-
téssel épitdiparunk még nem rendelkezik. Az dsszes
épitbipari munka becsiilhetéen 20—309%,-a anyagok
rakodéasara haszndlédik el.
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Az épitéipar anyagmozgatis szempontjabol a
tobbi iparagakkal szemben is rendkiviil hatranyos
helyzetben van, mert amellett, hogy az épitési
anyagok nagy térfogatsulydak, az épiiletek viszony-
lag nagymennyiségii és alacsony értéki(i anyag
felhasznalasat igénylik. 1 millio forint termék
eldallitasahoz az egyes iparagak teriiletén az alabbi
mennyiségli nyersanyag és félkészaru mozgatasa
sziikséges :

lakoéhaz ésipari épités ..., kb. 2000 tonna

hajoépités .............. kb. 90 tonna
gépkocsi gyartas ........ kb. 60 tonna
ruhdzatiipar ............ Kkb. 3 tonna

Az oOsszehasonlitas kissé szokatlan, de megvilagitja
az épitéipar helyzetét néhany — készterméket
el6allité — iparag mellett.

Epitési anyagok csoportositasa

Az épitési anyagok tobbféle alapon foglalhatdk
rendszerbe, a tobbi kozt felhasznalasuk modja,
valamint szarmazasuk, illetve fizikai-kémiai tulaj-
donsagaik szerint is.

Az épitési anyagok csoportjai az épiiletekben
val¢ felhasznilas rendszerében azonosak az épiilet-
szerkezetek fajtaival. Az egyes épiiletszerkezetek
hatarozottan kialakult rendeltetéssel és sajatsa-
gokkal birnak, ezért az épitésiikhoz felhasznalhato
anyagokkal szemben meghatarozott igényeket
tamasztanak. ;

Az épitési anyagok csoportositasa felhasznalasuk
szerint, az épiiletszerkezetek fajtainak megfelelGen
az aldbbi:

teherhordd teherhordd és | :
i o tpelhatdrold | szerkezeti anyagok
térelhatdrold -2
nyildszarg § nyildszdrd szerkezetek anyagai

S [ hiszigeteld anyagok
szigetels " | vizszigeteld anyagok

|_ burkolé anyagok
stb.

Szarmazasukat, illetve fizikai-kémiai tulajdon-
sdgaikat tekintve az épitési anyagok — a szerves
és szervetlen anyagok két nagy osztalyan beliil —
négy fé csoportba sorolhaték :

kovek
szervetlenek % fémel
fa
R %_rostanyagok.
Jelen tanulmény targya — a teherhordo és
térelhatarolé szerkezetek konnyl anyagai — az

épitési anyagok szlikebb korét érinti, ezért a kordn
kiviil es6 anyagok ismertetése csak a fogalom
tisztazasa altal megkovetelt mértékben sziikséges.

A fa épiiletszerkezetek készitésére kivaléan
alkalmas anyag, tigyszélvan az 0Osszes szerkezet-
fajtak altal tamasztott kovetelményeket tobbé-
kevésbé kielégiti. Az elmult évszazadok soran
— faban gazdag teriileteken ma is — a fa igen
elterjedten alkalmazott ¢€pitési anyag. Elényds
fizikai tulajdonsagai és rendkiviil konnyll meg-
munkathatésaga miatt teherhordé és térelhatarold
szerkezetek épitéséhez éppen ugy felhasznaljak,
mint nyilaszaré szerkezetek és feliiletburkolatok
készitéséhez,

Nalunk — elsésorban gazdasagi indokok alap-
jan — a fa alkalmazasa iranyitottan hattérbe
szorul. Felhasznalasi teriilete jelenleg még a nyilas-
zar6 szerkezetek, padloburkolatok és tetdszékek
készitése, azonban ezeken a helyeken is mas
(fém, rostlemez, vasbeton) anyagokkal valo helyet-
tesitése a feladat.

A forgdcslemezek (Heraklit, Magor) konzervalt,
szalas puhafaforgacsbél, cementes kotéssel el6-
allitott 2,5—5,0 cm vastag préselt lemezek. Szerke-
zeti értékiilk mérsékelt. Ho- és hangszigeteld
rétegként, valamint ideiglenes létesitmények tér-
elhatarolo feliileteinek kialakitasara alkalmazzak.

A rostlemezek gyartdsa a papirgyartas techno-
(feltart) fat, vagy egyéb ndvényi anyagot (szalma,
nad stb.) 1—10% miigyantival keverve 10—30
kg/cm? nyomassal melegen préselik 3—25 mm
vastag lemezekké. Kétféle kivitelben gyartjak:

a) Kemeénylemezek 3—5 mm vastagok, fizikai
tulajdonsagaik és felhasznalasi teriiletitk a réteges
lemezhez hasonld. Kiilfoldon elterjedten alkalmaz-
zak padléburkolatok készitésére is.

b) Ldgylemezek 10—25 mm vastagok, szilard-
sadguk csekély, térfogatsulyuk kb. 250 kg/m?3. Ho- és
hangszigeteld anyagként keriilnek alkalmazasra.

A fémek koziil a vas és késébb az acél ugyancsak
igen elterjedt, elsdsorban teherhordd, masodsorban
nyildszaroé és csak jgen ritkan egyéb atlagos rendel-
tetésii szerkezetek épitéséhez. Nalunk anyag-
gazdasagi indokok alapjan az acél felhasznalasi
teriilete is sziikiil : atlagos rendeltetésii épiiletek
szerkezeteinél ugyszolvan kizardlag a vasbeton
szerkezetek szerelékének teriiletére, egyéb épiiletek-
nél esetleg nyilaszaré szerkezetek teriiletére.

Kdanyagok. Epitési tevékenységiink teriiletén
az épiiletszerkezetek tilnyomd része kéanyagokbdl
késziil. A kéanyagok lényegében szilikat vegyiiletek,
kiilonféle termeészetes és mesterségesen kialakitott
formaban. Csoportjai :

természetes kovek (terméskovek),

égetett agyag (keramikus) épitéanyagok,
beton €s vasbeton,

habarcsok,

mész-szilikatok.

A kiasszikus épitési anyagok fenti csoportosi-
tasadhoz magyarazatot fiizni nem sziikséges, mert
az egyes anyagok és szarmazasuk az épitési gyakor-
latban egyértelmiien meghatarozottak. Mészszili-
katoknak tekintheték a mészhomoktéglak.

Az 1j épitési anyagok mind szdrmazasukat,
mind szerkezeti felhasznalasukat tekintve bizo-
nyos mértékig hasonldak a klasszikus épitési anya-

gok egyes csoportjaihoz és ezekbe a csoportokba
besorolhatdk.

Klaszikus anyagok Uj anyagok

Kéanyagok:

terméskovek
égetett agyagaruk  konnyii égetett agyagaruk
betonok konnyd betonok
habarcsok
mész-szilikatok konny(l szilikatok

Fémek:

vas _
acél aluminium

Szerves anyagok:

fa forgacslemezek
rostiemezek

A csoportositas nem tartalmazza a mianyagokal,
melyek épitdipari alkalmazasa most alakul Ki.
A mianyagok fizikai tulajdonsigai igen nagy
teriileten  beallithatok, s igy mianyagok fel-
hasznalasaval az Osszes klasszikus anyagok helyet-
tesitésére lehetéség van. Teherhordé és térelhatd-
rol6 szerkezetek anyagaként valé felhasznalasuk
— magas eldallitasi koltségiik miatt — még nem
johet szdba.

Az épiiletek teherhordé és térelhatarolé szer-
kezeteinek Kklasszikus anyagai a mai magyar
épitGipari gyakorlatban tilnyomérészt kdéanyagok
(szilikatanyagok), ezért a tovabbiak soran els6-
sorban ebbe a csoportba tartozoé 1j anyagok ismer-
tetésével foglalkozunk. Az 1j szilikat anyagok
harom csoportba foglalhatdk :

1. konnyd égetett agyagtermékek (keramikus kony-
nyili anyagok)
2. konny{i betonok
3. konnyfi szilikatok
A héarom csoportnak megfelel klasszikus nehéz
épitéanyagok, fizikai tulajdonsagaik és gyartasuk
technologiai sémdaja a Kkovetkez§ :

7. Kisméretii tomor égetett agyag falazitégla.

Teherhordo és kitolté falazatok, boltozott fodé-
mek anyaga. Mérete : 6,5/12/25 cm, térfogatsilya
1,600 kg/m?, szilardsaga 50— 150 kg/cm? (az MNOSZ
szabvanyban eldirt téglavizsgalat, kb. 12/12/14 cm
méretii probakocka torése szerint).

A kisméret(i tomor égetett agyag falazotéglabol
készitett falszerkezet szilardsdga az alkalmazott
tégla és habarcs anyag, valamint a szerkezet
alakjanak fiiggvényében 10—50 kg cm? (Atlagos
rendeltetésti falszerkezetek szilardsaganak kozép-
értéke).

A téglagyartas technoldégiai sémaja: nyers-
anyag oOrlés, tomorités, formazas plasztikus alla-
potban szajpréseken, természetes (ritkabban, mes-
terséges) szaritas, égetés korkemencében (ritkabban
alagut kemencében) 900—1100 C° hémérsékleten.
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2. Kavicsbeton és vasbeton.

Talnyomérészt teherhordé épiiletszerkezetek,
elsdsorban  pillérek, kivaltok és lemezfodémek
anyaga. Térfogatsilya 2200—2400 kg/m?, szildrd-
saga 70—400 kg/em? (az MNOSZ szabvanyaiban
el6irt 20/20/20 cm méretli probakocka torése
szerint). A betonszerkezetek nyomdszilardsaga
(mint a téglaszerkezeteknél) 50—200 kg/em?
A vasbeton szerkezetek tirdszilardsdga a felhasznalt
anyagokon és a szerkezet alakjan kiviil a vasalas
mennyiségétdl és az acél mindségétdl, valamint az
armiroz4s modjatol is fiigg (el6 —, uté — és nem
feszitett vasbeton).

Beton és vasbeton szerkezetek és elemek gyar-
tasanak, eldallitisanak technoldgiai sémaja : alap-
anyag (homokos kavics, illetve kozdzalek), kito-
anyag (homogén klinker cement, vagy heterogén
cement), és viz erdteljes dsszekeverése és a fild-
nedves, vagy plasztikus nyersbeton keverék forma-
zasa fabol, vagy fémbdl késziilt sablonba vald
tiltés és tomorités (vibralas) utjan. Az elemek
és szerkezetek érlelése természetes hdmérsékleten
(+5 — +20°) vagy goéztérben (nyomés nélkil
60°—90°, nyomas alatt autoklavban 140° koriil).
Az érlelt elem, vagy szerkezet Kizsaluzasa..

3. Mészhomok tégla

Alkalmazasi teriilete, fizikai tulajdonsagai, a
felhaszndlasaval késziilt szerkezetek szilardsaga a
kisméretli tomor égetett agyag falazdtéglahoz
hasonldk.

A mészhomok tégla gyartastechnoldgiai sémaja :
alapanyag (kvarchomok), kotéanyag (6rolt égetett
mész) és viz erdteljes keverése, a foldnedves keverék
formazasa forgoasztalos (mechanikus) formazo-
présen, érlelés nyoméas alatt géztérben, autoklavban
(140 C° hémérsékleten 6—8 atm. gdéznyomassal).

A tovabbiak soran az 1j épitési anyagokat a
megfeleld klasszikus anyag tulajdonsigainak és
gyartastechnolégidjanak alapjan ismertetjiik.

A szemlélteté attekintés és a rendszer lényegének
megismerése céljara a mellékelt tdblazat szolgal.

Konnyti égetett agyag termékek :
(Keramikus konny( épitéanyagok)

A keramikus konnyd épitéanyagok nyersanyaga
és a nyersanyag el¢6készitése a tomor égetett agyag
falaz6téglatol lényegében nem tér el. A formazas
és szilarditas (égetés) a tomor tégldéval azonos.

A konnyitésnek harom modja ismeretes :

iiregképzés az elem belsejében préseléskor,

éghetd anyagok bekeverése az alapanyagba, és
agyagnal konnyebb adalékok bekeverése.

Az els6 konnyitési eljaras szerint késziilnek a
valaszfallapok és az ikersejt téglak (altalaban az
iireges téglaaruk), a masodik eljardssal a thermalit
és a készivacs, a harmadik eljarast kisérletképpen
alkalmaztak porszénhamu bekeverésti tégla gyar-
tasara.

A keramikus kénny(i anyagok elénye elsésorban
oles6 aruk. Fizikai tulajdonsagaikat tekintve sem
hatranyosabbak az egyéb konnyid anyagoknal,
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szilardsaguk megfelel§ alapanyag felhasznalasa ese-
tén megkozeliti a tomor égetett agyagaruk szilard-
sagat.

Kikiiszobdlhetetlen hatranya a keramikus anya-
goknak, hogy az egyes elemek mérete a gyartasi
technologia — elsésorban az égetés — sajatossagai
miatt csak igen sziik korlatok kozott valtoztathato
és a kézi falazoblokk méretén feliil tapasztalat
szerint nem novelheté. A tégla méreteir6l a kézi
falaz6blokk méreteire valé attérés a magyar tégla-
ipar fontos feladata és varhatéan tiz év Koriili
id6 alatt a gyartas nagyrészét erre a technologiara
at is fogjak allitani.

Konnyiibetonok :

A kénnyiibetonok eldallitaisa a nehéz kavics-
betonhoz hasonléan alapanyag (adalékanyag),
kotéanyag (cement), és viz felhasznalasaval, keve-
rés, formazas és érlelés dtjan torténik.

A konnyités levegével, vagy gazzal telt pdrusok
képzése utjan, vagy a homokos kavicsnal konnyebb
alapanyagok (adalékanyagok) felhasznalasa utjan
torténik. Ennek megfeleléen a konnylibetonokat
két csoportba oszthatjuk :

1. porézus konnytibetonok
2. konnyii adalékd betonok

Pordzus (sejtesitett) konnytibetonok a hab és gaz-
betonok.

Porozus konnylibeton készitéséhez alapanyagul
csak finomszemcsés anyag hasznalhatd fel.

A porusképzés hig habarcs konzisztencidju
keverékben torténik és a pordzus beton szilard
részének érlelés el6tti megmerevedéséig a térfoga-
tot és az iireges strukturat a levegd-, vagy gaz-
buborékok folyadékhartyajanak feliileti fesziiltsége
tartja fenn. Nagyszemcséjii adalékanyag alkalma-
z4sa esetén a buborékok nagyrésze osszeroncsolo-
dik, vagy a Kkeresztmetszetben egyenl6tlentil
helyezkedik el. Altalaban a finomszemii kvarcho-
mok egy részét is (30—60%,) kozel cementfinom-
saguira sziikséges meg6rolni. Az 6rlés a homok-
szemcsék feliiletének novekedése miatt a cement
és az alapanyag kozott szilikatkotés lehetdségét
is adja s igy szilardsag novel6 hatdsa is van.

Az alapanyag 6rlése altalaban golydsmalomban
torténik.

A keverés elsé iitemében az alapanyagot €s a
kotGanyagot szaraz porkeverdben, utdna vizzel
kozonséges habarcskeverd gépben keverik.

A porézus betonok kétéanyaga cement. Kisebb
mennyiségben elényds lehet 6rolt égetett mész,
mészhydrat, granulalt kohdsalak 6rlemény, vagy
egyéb hydraulikus tulajdonsagt anyag adagolasa is.
A mész adagolasanak elsdsorban nedvesség elszivas
a célja. A hig porézus-beton keverék formaba-
ontés utani gyors megdermedése az érleléberende-
zésbe valo tovabbitas szempontjabél igen elényos.

A porozus betonok érlelése altalaban géztérben :
nyomas nélkiil 90 C° koriili hdmérsékleten, vagy
autoklavban 140 C° hémérsékleten torténik.

A nyomasnélkiili g6z6lés céljara az ismert berende-
zések . g0z016 kad, teknd, alagut hasznalhatok,

KONNYU EP{ITOANYAGOK

FAL- ES FODEMSZERKEZETEK KONNYU ANYAGAI
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Habbetonok :

Szilardsaguk® 20—80 kg/cm? térfogatsiilyuk
400—800 kg/ms3,

A habbetonok alapanyaga kvarchomok, vagy
porszénhamu lehet. Ennek megfeleléen kvarchomok
habbetonrél és porszénhamu habbetonrdl beszéliink.

A habbeton gyartas technolégiai sémaja:
nyersanyag 6rlés, keverés, habkeverés, formazas,
érlelés.

A habot kiilon habkeverd gép allitja el6.
Miikodésének elve : vizszintes tengelyd, kb. 600
mm, g -jii fémhengerben vizszintes tengely koriil
forgé féstis lapatok 1—2 perc alatt a kb. 1/5-éig
t6ltott tartalyt habbal megtoltik. A hab atiiritése
a habarcskeverfbe pneumatikus, vagy gravitacios
titon torténik. A habbal szemben kdvetelmény, hogy
stabil legyen, tehat térfogatat hosszii ideig tartsa.
Erre a célra kiilonleges szappanok és szarutermékek
(keratin) habja felel meg. A hig habarcs Kkon-
zisztenciaval kevert alapanyag—koétéanyag—viz
keverékhez a habarcskeverdben 30”"—50" alatt
keverik a habot. A Werner Pfleiderer, vagy
hasonté rendszerd habarcskeverék habbeton keve-
rés céljara alkalmasak, keverdlapatjukat szog-
vasbol késziilt féstikre kell atcserélni, az intenzivebb
keverés és a habstruktiura lehet6ség szerinti meg-
dvasa céljabol.

A hig habarcs konzisztenciaji habbeton keveré-
ket zsaluzatba Ontik, kb. 30’-ig pihentetik, majd az
érlel6 térbe tovabbitjak. Az 6rolt égetett mész,
vagy egyéb nedvszivd anyagok adagoldsatol fiiggden
az ontés utan néhany perccel a habbeton a zsalu-
zatban megdermed (megszikkad), plaszticitasat
elveszti, azonban semmiféle szilardsaggal nem
rendelkezik. Ezért a szallitas kozben fellépd defor-
macidkkal szemben ellenallni nem képes, az anyag-
ban repedések keletkezhetnek. A repedések Kki-
kiiszobolése céljabol a megtoltott zsaluzatoknak
az érlel6térbe vald tovabbitasat lehetdség szerint
zokkendmentes berendezésekkel kell biztositani.

Gdzbetonok :

A gazbetonok fizikai tulajdonsagai, alapanyaguk
és kot6anyaguk a habbetonokéval azonos. A gyar-
tastechnolégia is csak a pérusképzés szakaszaban
tér el a habbetonok technoldgiajatol.

Gazbetonok eléallitasanal a porusképzés gaz-
képz6é anyag adagolasa utjan torténik. A gazképzo
anyag nalunk aluminium érlemény, mely a koto-
anyagban levé Kkalciummal nedves kozegben
reakciéra 1€p, és hydrogén gaz szabadul fel. A hydro-
gén giz a hig habarcs konzisztenciajui gizbeton
keverékben buborékokat képez. A buborékok kép-
z6dése soran, a keverést6l szamitott 5-20 perc
alatt a nyers gazbeton keverék térfogatanak kb.
kétszeresére megkel és az adagolt nedvszivé anya-
gok hatasara megdermed. '

A gyartasi mdédnak megfeleléen a habbeton
gyartas technolégiai berendezései koziil elmarad a
habkever6, helyette még egy golydsmalom beikta-

1 20 cm élhossziisdgti kockan mért tdrdszilardsdg. (To-
vabbiakban is.)
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tasa sziikséges, melyben az aluminiumot az alap-
anyag egyrészével kozel kolloid finomsagdra 6rlik.

Konnyit adaléki betonok :

A konnyd adalékii betonok elfallitasanak
technoldgidja a nehéz beton eldallitasatol lényegé-
ben nem kiilonbozik.

A kdnny(i betonadalékok térfogatstilya, a homo-
kos kavics, illetve kézdzalék 1800—2200 kg/m?®
térfogatsulyaval szemben 300 — 1500 kg/m?. Ennek
megfelelden a konnyili adaléku betonok térfogat
silya 400—1600 kg/m® kozott valtozik. Szilard-
saguk — a térfogatsuily fiiggvényében — 25—140
kg/cm? lehet. A nagyobb térfogatsilyt valtozatok
fizikai tulajdonsagai a tomor égetett agyagtéglahoz
hasonléak.

A konny(i adalékd betonok alapanyaganak
szemszerkezete bedllithato folyamatosan, vagy
egyes kozbens$ frakcidk (rendszerint 1--7 mm
kozottiek) kihagyasaval. Utébbi esetben egy-
szemcsés (einkorn) betonrdl beszéliink, melynek
térfogatsulya és szilardsaga a megfelel§ folyamatos
szemszerkezeti €s azonos kétfanyag adagolasd
anyagnal kisebb, a nagyobb szemcsék kozott a
finomszemcsék hidnya miatt kialakuld levegvel
telt iiregek kovetkeztében,

Konnyii szilikatok
Szilikdtkités, gerjesztéses eljdrds.

A konny( és nehézbetonok cementfelhasznala-
sanak csokkentése céljabol a magyar épitGipari
kutatok is alkalmaztak Szivercev szovjet anyag-
kutaté betonkészitési eljarasat: a gerjesztést.
A gerjesztéses technolégia alapja a kdtGanyagnak
és az adalékanyag egy részének 3—10 perces nedves
oOsszebrlése, az altalanosan alkalmazott ejt6-, vagy
kényszerkeverdgépek helyett kdjaratos (koller)
keverdgépeken,

A megfelel§ méretii és sulyu koller-jaratok
helyettesitésére alkalmazhaték a kénnyen besze-
rezheté Rollpanit tipusu habarcskeverd gépek is.

Gerjesztéses eljardssal kohdsalakbdl, kazén-
salakbol, porszénhamubdl és még néhdny gerjesz-
tésre alkalmas alapanyagbdl tisztdn mész, vagy
mész és kevés cement adagolasaval 20— 120 kg/cm?
tordszilardsagu konnyii épitéanyag allithato eld.

A gerjesztés hatasanak magyarazata, hogy a
nedves 6rlés kozben a finomszemdi, szilikattartalmu
és gerjesztésre alkalmas alapanyag szemcséinek
feliilete is fellagyul és a kis mennyiségben(2—5%,)
adagolt gerjeszt6 anyag (cement, gipsz,  granulalt
kohosalak, vagy ajkai porszénhamu) hatédsara a
cement kotéséhez hasonlé tobbé-kevésbbé intenziv
feliileti kristalykotés alakul ki,

A mész-cement kot6anyaggal Kkésziilt vegyes
kotési, vagy a tiszta mészkotest, gerjesztéses elja-
rassal késziilt kdnnyd kdéanyagokra a cementes
kotésii anyagoktél valo megkiilonboztetés céljabol
a konnyi szilikdt elnevezést alkalmazzak.

Kénnyl szilikatok szabadtéri érleléssel is el6-
allithatok, de a g6zélésnek altalaban igen eldnyds
gyorsitd és szildrdsdgnovelé hatdsa van.

Hatranya a gerjesztéses eljdrasnak az Oriés
energia- ¢és gépigénye.

A konnyfibetonok majdnem minden fajtdja-
nal alkalmazhaté a gerjesztéses eljaras s igy a
kutatisok és kisérletek soran az 0Osszes konnyii-
betonfajtak konnydszilikat valtozata is kialakult.

A konnyfi-szilikatok gyartastechnoldgidja a
keverésen kiviil a konny(i betonok technologiajatol
(a ,,betonséma’ szerinti eljarastél) lényegében
nem tér el, azonban a tapasztalat szerint a nyomas
nélkiili g6zolés, vagy az autoklavolas alkalmazasa
minden esetben sziikséges volt.

Egyes konnyti szilikat-fajtak idédllosaga csak
az autokldvolds alkalmazasaval biztosithaté.

Konnyii k8anyagok fajtai

Rovid tdjékoztatds a kiilféldi felhaszndldsrél, a
hazai kutatdsokrdl és a kisérieti épitkezésekril

Konnyiibetonok :

A pordzus betonok (sejtbetonok) nalunk labora-
toriumi kisérletre nem Kkeriiltek, ipari felhasznala-
sukra el@relathatéan nem keriil sor, viszonylag
magas Kklinker igényiik miatt.

Porszénhamu adaléku gazbetonbdl épiilt a
Bénya utcdban egy foldszintes csaladi lakéhaz
nagyfalpaneles szerkezettel.

A konnyii adaléku betonok kutatasa és a konnyii
betonadalékok eldallitasanak kisérletei nalunk egy-
két évvel ezeldtt indultak meg. Jelentdségiik egyre
emelkedik, mert a kisérleti épitkezések tapasztalata
szerint nagy fal- és fodémpanelek eléallitasara a
porézus betonok és szilikatok az autoklavolss
igénye miatt kevésbé alkalmasak.

Kinnyii betonadalékok fajtdi :

Duzzasztott agyagkavics. (Keramzit)

Téglagyartasra nem alkalmas, vasoxid tartalmu
(ikras) duzzado anyagbol késziil, apritas, vagy
formazas? és forgdkemencében vald égetés titjan.

A felhasznalasdval késziilt beton tarfogat-
sulya 500--1600 kg/md. Szilardsaga a térfogat-
stulynak megfelelden 20—240 kg/cm?®. A nehezebb
fajsulyu valtozatokbol igen jo fizikai tulajdonsidgok-
kal rendelkez§ eléregyartott és monilit vasbeton
szerkezetek készithetok, A kisebb térfogatsulyu
valtozatok hdszigeteld betonok készitésére hasznal-
hatok fel. i

A keramzit gyartasi kisérleteket az Epit6anyag-
ipari Kozponti Kutaté Intézet a Maglodi uti tégla-
gyarban végzi. 1956-ban 30—50 m® keramzitot
allitottak el6. 1957-ben kb. 10000 m®/év kapaci-
tasa kisérleti iizem épiil.

Felhasznalasaval az Iparterv keramzitbeton
panelh4az prototipus tervét készitette el. Uzemi
alkalmazasat tervezik a Debreceni Cementaru-
ipari Vallalat - paneliizemében, ahol évi kb. 300
lakas panelsziikségletét fogjak eldallitani.

A keramzit adaléku konnyiibetonokat Dania-
ban, Anglidban és Franciaorszdghan hosszu id6
ota elterjedten alkalmazzak. Csehszlovakiaban
most éplil az elsé keramzit iizem. Pozsonyban
befejezték egy tobbszintii keramzitbeton falpane-
les lakéhaz épitését,

2 A formazas itt kavicsnagysagi golyocskdk kialakitdsét
jelenti.

Duzzasztott perlit.

Magyarorszagon is taldlhatd, égetéskor duzzadé
kozet felhasznalasaval, a keramzit gyartasihoz
hasonlo technoldgidval késziil. Laboratériumi kuta-
tasat az EAKKI 1955-ben végezte. Ipari méreti
kisérletére nem Kkeriilt Ssor,

A duzzasztott perlit a keramzitnal Kisebb
szemcséjli és szilardsaga alacsonyabb. Elérelathato-
lag hé- és hangszigetelé konnyii vakolatok, esztri-
chek készitésére, esetleg falazéblokk és fodém-
béléstest gyartasara lesz alkalmas.

Eszakamerikiban hasonlé célokra mar régeb-
ben is felhasznaltak.

Kohdhabsalak :

Az izzén folyd nagyolvaszté-salak nedvesség-
gel, vagy nedves anyaggal vald érintkezés kovetkez-
tében felhabzik, a folyékony salakba keveredd
gézbuborékok hatgsara. Lehiiléskor pordzus struk-
turajat nagyrészt megtartja és igy szilardul meg.
A salak vegyi 0sszetételétél, a hozzaadott viz-
mennyiségtél, és a lehiilés idotartamatdl fiiggden
granulalt kohdsalak, vagy kohdhabsalak keletkezik.

A kohohabsalak magas szilicium tartalmu
(savanyu) salakbél, kevés viz hozzaadasaval, lassi
lehiités atjan keletkezik. Térfogatsilya 300—800
kg/me. ]

Elgallitdsanak ipari méret( kisérleteit az ETI
és az EM. 26. sz. Allami Epitéipari Troszt folytatja
Dunapentelén.

A Kozti kollektivaja foglalkozik egy duna-
pentelei kohohabsalak adalékd konnyiibeton fal-
panelekbdl épiild lakéépiilet tervezésével.

Anglidban, Németorszagban és Franciaorszag-
ban mar hosszabb id6 6ta gyartjak és alkalmazzak.

Granuldlt kohdsalak :

Magasabb calciumoxid tartalmi (ldgos) salak-
bél, nagy mennyiségti viz hozzaadasaval, gyors
lehiilés atjan keletkezik. Térfogatsilya és szilard-
sdga igen alacsony, ezért elsésorban sajtolt tomor
beton termékek eldallitisara lehet alkalmazni.
Nalunk jelenleg elsGsorban cementgyartds soran
hasznaljak fel, tehat nem konnyii beton adalékként.

Viros kazdnsalak (érett hanyosalak).

Rostélyos rendszerii kazanok 15—309%, szén-
tartalmu salakja a hanyon ongyulladas kévetkez-
tében atég és néhany év alatt szén- és kéntartal-
mat nagyrészt elveszti. Ez a vorfs salak.

Betonadalékként valo felhasznaldsat az MNOSZ
2501 sz. szabvany szabalyozza.

Ipari méretii kisérlete és felhasznilasa Salgo-
tarjanban, Komlon és Banhidan folyt le. A SZOT
¢épitési részlege DBalatonmdarian vasbetonvazas,
nagypaneles foldszintes iidiil6ket épitett voros
kazansalak adalékd kénny{ibetonbol.

Nagyobb méretii ipari alkalmazasat Kkiterjedt
és eredményes laboratériumi kutatisok és ipari
méretii kisérletek tamasztjak ala, azonban fel-
hasznalds el6tt a salak vegyi Osszetételét minden
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esetben meg Kell vizsgalni. Salakhanyéink ugyanis
vegyes mindségliek és sok esetben a szabvanyban
megengedettnél magasabb szén- és kéntartalmat
mutatnak.

A voros kazansalaknak konnytibetonadalékként
valé alkalmazasa Németorszagban, a Szovjet-
uniéban és a népi demokracidkban igen elterjedt.
Ezek a salakok azonban 4ltalaban igen j6 mind-
ségii fekete szenek kénmentes salakjai, melyek
mindenféle el6kezelés nélkiil felhasznalhatok.

Utdnégetett kazdnsalak :

A friss kazansalak, vagy a magas széntartalmu
hanydsalak kb. 100 mé-es prizmakban meggyujtva
néhany hét alatt atég és j6 mindségli voros salak ke-
letkezik. Ipari méretii kisérleti felhasznalasa a Cse-
pel Miivek falazéblokk iizeménél folyamatban van.

Nagyobb meértékii alkalmazasa elétt tudoma-
nyosan ellenGrzott ipari kisérlet és biztonsagos
égetési technoldogia Kialakitasa sziikscges, mert az
eddigi tapasztalat szerint a prizmaban az égési
hofok kiilonbdzi és ennek megfelelen a keletkezett
voros salak szén- és kéntartalma is valtoz¢ lehet.

Agglomerdlt kazdnsalak :

Magas széntartalmu friss kazansalakok rostélyos
rendszerii berendezésen, levegd alafuvasaval torténo
izzitasa Gtjan tiszta és igen jo fizikai tulajdonsagok-
kal rendelkezd, kohohabsalakhoz hasonlé anyag
keletkezik. Az égetéshez tiizel6anyag felhasznaldsa
altalaban nem sziikséges, esetleg még energia is
nyerhet6.

Kiilféldon néhany kisérleti berendezés mar mii-
ko6dik, nalunk agglomeralé kemence épitésére még
nem  keriilt sor.

Tufa :

Geoldgiai keletkezésekor — altaldban nedvesség
hatasara — porozussa valt vulkani, vagy iiledékes
kézet, Térfogatsilya 300—1400 kg/m?. Bodrogke-
resztir, Tar, Eger, Nogradverdce és Badacsony Kor-
nyékén fordul el6 nagyobb térfogatsilyt vilto-
zatokban, Apritas (zazas) utjan betonadalékként
vald felhasznal4sra alkalmassa tehetd.

Az Eger kornyéki eléfordulas technoldgiai vizs-
galata az ETI-ben folyamatban van, a kozbenso
eredmények biztatoak.

A tufaeléfordulasok jelentdsége a vizsgalatok
kiterjesztésével a konnyfibeton falazoblokkgyartas
szempontjabol egyre novekszik, de alkalmazisa
kozép és nagyfalblokk, valamint falpanelek gyar-
tasara is széba Kkeriilhet.

A tufa adaléku kiannytibetonok gyartasa Kiilo-
nosen Németorszagban terjedt el. A német vulkani
tufak a magyaroknal szilardabbak és alacsonyabb
térfogatsulyuak. (Bims)

!. dbra. Sejtesitett kiinny( anvag struktirdja (kb dtsziris
nagyitds) 2. dbra. Sejtesitett kinnyd anyag tntcse 3. dbra,
»Megkelt” gazbeton anyag (egy elem kb, 1,403 1,00 méretii)
Jd, dbra. A Parafaklgydr egvik autoklivia (atmérdje kb,
1,80 méter, hosszdanak kb, fele a helyiségen kivil, a sza-
badban van)

Konnyii szilikdtok

1950—53 évben az igen nagymértékd ipari
épitkezések miatt a magyar épitbipar sulyos
cementhiannyal kiizd6tt. Ez okozta, hogy az ETI
uj anyag kutatasai els6sorban a cementtakarékos,
mészkotésti konnyd szilikatok irdnyaba indultak el.

Az ETI altalaban a szilikataktiv anyagok —
elsésorban a porszénhamu — kutatiasat és kisér-
leteit végezte.

Az ipari méret(i kisérletek tapasztalatai alap-
jan megallapithato, hogy a konnyil szilikatok
gyartasa a konnyd betonok gyartasaval szemben
igen sok nehézséget és bizonytalansagot is tartal-
maz, azonkiviil egyes konnyii szilikatok nem is
kellGen iddallok. Ezért sziikséges az ipari kisérletek
eredményeinek kiegészitése a cementes kotési
konnyiibetonok tapasztalataival €s az ipari alkal-
mazas el6tt a gazdasagi és szerkezeti Osszehason-
litas végrehajtasa.

Habszilikdtok fajtdi :
Kvarchomok habszilikdt

Ipari méretii kisérletére, felhasznilasira nem
keriilt sor.

Porszénhamu habszilikdt :

Anyaga porszénhamu, a porusképzés hig habarcs
konzisztenciaju nedves masszaval, keratinhab keve-
rése utjan torténik. Gozolt valtozata az ETI
kutatasai alapjan 1954-ben Keriilt ipari méreti
kisérletre az ETI-ben.

A Fogarasi uti kisérleti panelépiilet betét-
anyaga. Az 1955-ben épiilt Fogarasi uti kisérleti
tizemben allitjdk elé kb. 1,00/1,40/0,25 m méret-
ben.

Autoklavolt valtozatanak ipari méretit kisér-
lete a Parafakégyar gazszilikat lizemében folya-
matban van.

Gdzszilikdtok fajtdi :
Kvarchomok gdzszilikdt.

Alapanyaga kvarchomok, melynek 20—60%,-4t
golyésmalomban cement finomsagura 6rlik. A géz-
képzG6 anyag aluminium §rlemény. Szilarditasa
autoklavval torténik. i

Az elsé kisérleti gyartas az ETIl-ben tortént
1951-52-ben. Az els§ falazdblokkok — minddssze
kb. 10.00 m® — a Siemens gyar melletti felvonu-
lasi épiiletbe keriiltek beépitésre.

Az ETI kutatdsai alapjan 1954 o6ta a Parafa-
kégyar kisérleti iizemében folyamatosan gyartjak,
kb. 1,00/1,40/0,25 m méretben.

A Gubacsi hidfénél épiilt K; kisérleti panel-
épiilet betétanyaga. A K, €piilet tobbszinttd,
vasbeton vazas, nagypaneles épiilet, a Lakéterv
tervezete.

5. dbra. Gazszilikat elemelk berakésa az autokldavba ¢. dbra.
Kész gazszilikat falpanel-betétek (Parafakdégyédr, 1955.)
7. dbra. Salak falazoblokkgyartds kis vibrégeépen (Ban-
hida, 1955. Blokkméret : 2538 14 cm) 8. dbra. Salak
falazoblokk depénia (Banhida, 1955.) Foték: ETI.
Foldes
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Gézszilikatot a svéd Ytong és Siporex gyar
igen elényds természetes alapanyag felhasznalasa-
val mar évtizedek ota gyart. Svédorszagban az
oOsszes falazéanyagnak ma tobb mint fele gazszili-
kat kézi falazoblokk. Hasonld gyarakat épitettek
a svédek Amerikaban, a Szovjetuniéban, Ausztria-
ban, Lengyelorszagban és mas orszagokban is.
Siporex ¢s Ytong markaji gazszilikatbol vasalt
pallokat is gyartanak.

Porszénhamu gdzszilikdt

Ipari méretii kisérletre, alkalmazasra nem keriilt.
Konnyii adaléku szilikdtok fajtdi
Kazdnsalak szilikdt :

Voros kazansalakok (érett hanydsalakok) fel-
hasznalasiaval késziil. Ipari méretl Kkisérlete és
kisebb mértékii ipari gyartdsa 1953 6ta az orszag
kiilonbozd helyein folyik, az ETI kutatasai
alapjan az EM Mliszaki Féosztalyanak iranyi-
tasaval.

Salgotarjanban tobb ezer négyzetméter fidém-
béléstest, valamint néhiny m? iireges kozépfal-
blokk késziilt és keriilt beépitésre, Komlon ugyan-
csak tobb ezer m® fodémbéléstest, Banhidan pedig
néhdny szaz m® kézi falazéblokk, valamint kozép-
falblokk késziilt és keriilt beépitésre,

Megfelel6 mindségit hanyédsalakok felhasznalasa
helyi épitdanyagként — akar gerjesztéses szilikat
technologidval, akar cementes kotésd, betonséma
szerinti technolégidval — célszerfi.

A gyartas elémozditasara ebben az évben kb. 50
db. falazdblokk és fodémbéléstest gyartd gép késziil,
melyek alkalmasak lesznek salakszilikit és salak-
beton anyagok feldolgozasara.

Porszénhamu szilikdt (Mikroporit)

Alapanyaga porszéntiizelésii kazanok hamuja.
kotéanyaga Orolt égetett mész, vagy mészhydrat.
Vibralassal bedolgozva tarfogatsilya 1,300 kg/m?
kockaszilardsaga 60—80 kg/cm?.

Az elsé dongolt porszénhamu szilikat fodém-
béléstesteket 1951 —52-ben az ETI a Jalia utcai
és Honvéd utcai lakohazakban épitette be egy-
egy szoba terjedelmében emeletkozi fodémekbe,
1.00 m. kiosztast eléregyartott vasbetongerendak
kozé, téglatalca helyett.

Ipari méretii kisérleteire 1954-ben Kkeriilt sor.
Mialt év kozepe ota az 1 sz. Epiiletelemgyarban
és az EM 25 sz, Vallalat csepeli eléregyarto iizemé-
ben gyartjak. Kb. 1,40/3,00/0,25 m méretii vasalt
nagy fapanelek késziilnek beldle, a csepeli és tati
foldszintes lakdtelep elemei.

A Fogaras uaton kb. 700 kg sdlyd, 1.00 m
magas porszénhamu szilikat kdzépblokkokbdl épiilt
foldszintes kisérleti csaladihaz. A terveketaz ETI
készitette.

A tati lakotelep tovabbépitéséhez a tataba-
nyai; a sajoszentpéteri lakdtelep kiszolgalasara
pegig a Berentei Er6mi mellé terveztet az EM
Miiszaki Fgosztalya porszénhamu szilikat fal- és
fodémpaneleket gyarto iizemet.

A porszénhamu szilikatok gyartasa Német-
orszagban terjedt el. Elsésorban 1--3 tégla nagy-
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sagu falazéelemek gyartdsdra haszndljak. Vibro-
préssel, vagy — agyaggal plasztifikdlva — csiga-
sajtéon formazzak.

Granuldlt kohdsalak szilikdt

Alapanyaga granulalt kohésalak, gyartasi tech-
nologiaja egyébként a tobbi konnyl adalékii
szilikatokhoz hasonld.

Az Ozdi Kohaszati Miivek kohdsalak-tégla-
gyaraban forgéasztalos téglaprésen formazva, CO,
tartalmi kohogédzzal érlelve, kb. 2,000 kg/m3
térfogatsulyn, 120 kg/cm? szilardsagu sajtolt nehéz
falazotéglat gyartanak beldle.

A KGM Diésgydrben és Dunapentelén koho-
salak szilikat falazdblokk {izem létesitését tervezi.

Konnyii anyagok szerkezeti felhaszndldsa :

A konnyii anyagok szerkezeti felhasznaldsara
két lehetéség van:

monolit szerkezetek és

eléregyartott szerkezeti elemek
készitése.

Monolit szerkezetek készitésére a konnyii anya-
gok koziil a tapasztalat szerint elsdsorban a konnyd
adaléka betonok alkalmazhatok, mert a tobbi
konnyii anyagok eldallitasi technoldgiaja — forma-
zasa ¢és érlelése — az épiilet helyszinén altalaban
nem hajthato végre.

Az elgregydriott kinnyii anyagu szerkezeti elemek
méretiik €s kialakitasuk szerint harom csoportba
foglalhatok :

falelenek fodémelemek

kézi falazéblokkok fodémbetéttestek
kozépelemek kozépblokkok

kiselemek

nagyblokkok
falpanelek

A kionnyit anyagu kiselemek gyartasara a poro-
zus konnyt betonok és konnyd szilikatok, vala-
mint a konnyd adaléku betonok és szilikatok is
alkalmazhatok.

A kézi falazoblokkok méretét s stlyat beépi-
tésiik modja: a Kkézi elhelyezés szabja meg.
Nagysaguk altalaban 6—9 kisméretii falazotégla
nagysaganak felel meg. Nalunk 25/38/14 ¢cm méret-
ben, iireges kialakitassal folyik kisérleti gyartasa
salakbeton és salakszilikat anyagokbdl. Kiilfoldon
20/20/40 cm ¢és mas méretekben is elterjedtek.
Nagy mennyiségben alkalmazzak a pordzus auto-
klavolt szilikat falazoblokkokat Svédorszagban és
Lengyelorszagban (Siporex és Ytong blokkok)

A konnyti adalékd beton- és szilikat falazo-
blokkok gyartasa automatikus formazégépek alkal-
mazasaval gazdasagos. A formazégépek mecha-
nikus, pneumatikus, vagy hydraulikus miikodésii
vibroautomatak, vagy vibroprésautomatak. A fold-
nedves keveréket foldre, vagy alatétlemezre formaz-
zak €s azonnal kizsaluzzak. Egy formazasi miive-
let idétartama 15—40". A nagyobb gyartéautoma-
tak egyszerre 4—12 falazoblokkot formaznak, s
igy egy gépegység kapacitasa miiszakonként eléri
a 10.000 blokkot. :

A konny(li anyaga fodémbéléstestek mérete a
gerendakiosztasnak megfeleléen  60-100 / 22-26 /

nagyelemek fodémpanelek

20-25 cm. Gyartasi technolégidjuk és a technold-
gia formaz6 egységei a falazoblokk gyartassal
azonosak.

A kinnyii anyagt falblokkok gyéartdsara a
pordzus konnyiibetonok €s szilikatok, valamint a
konnyti adalékii betonok és szilikdtok is alkal-
mazhatok.

Méretiiket és sulyukat tekintve megkiilonboz-
tetiink kozép falblokkokat és nagy falblokkokat.

A kozép falblokkok altalaban nyilastol-nyilasig
terjed6 méretiiek, szélességiik 1,40 m koriili.
Magassaguk a teljes emeletmagassag két-harom
részre osztasa utjan adddik ki. Vasalatlanok, vagy
vasaldsuk csak a szallitas és beemelés igénybe-
vételeire szolgal.

A Szovjetuniéban Leningrad kornyékén kiter-
jedten alkalmazzak. Nalunk ilyen szerkezettel
épiilt a tatai és a Budapest Fogarasi uti Kisérleti
foldszintes csaladi lakohaz, a banhidai voros salak
szilikat anyagbdl, illetve porszénhamu habszilikat
anyagbdl.

A nagy falblokkok szélessége a kozép fal-
blokkokéval azonos 1,40 m Kkoriili, magassaguk
azonban a teljes emeletmagassagnak felel meg.

Nagy falblokkos szerkezetiiek a csepeli és tati
kisérleti féldszintes csaladi lakohazak.

A nagy falblokkok is vasalatlanok, illetve
csak a szallitas és beemelés igénybevételeire szami-
tott vasaldssal rendelkeznek. Altaldban homogén
anyaguak. ;

A panelek teljes emeletmagassagn falelemek,
vagy nagy fodémelemek. Minden esetben hajlito
igénybevételre méretezett vasalassal késziilnek.

Nalunk eddig a nehézbeton anyagu 1,20/5,00 m
méreti fodémpanelek gyartdsa ¢s alkalmazasa
terjedt el.

Konnyii anyagu fal és fodémpanel-szerkezetek
kisérleti gyartasa és beépitése tortént meg a
Fogarasi uti, a Gubacsi hidf6i kisérleti lakohaz
épiileteken, valamint a SZOT kisérleti iidiildinél.
Ezeknek a falpaneleknek a szélessége is 1,50—2,00
m koriili volt. A gyartasi és elhelyezési pontatian-
sagok miatt a helyszini feliiletképzés (vakolas)
nem volt elkeriilhetd.

* Az Osszeszerelés meggyorsitasa €s a helyszini
feliiletképzés kikiiszobolése érdekében a tovabbi
kisérletek a teljes szobanagysagu panelek irdnya-
ba fognak terel6dni.

Panelek szerkezeti kialakitasanak elve

A konnyli anyagd falpanelek kisérletei soran
harom szerkezeti elv alakult ki.

vasbeton vazas, betétes

réteges (szendvics)

homogén

A vasbeton vdzas, betétes falpanelek betételemei
altalaban g6zolt, vagy autoklavolt porézus konnyii
beton, vagy koénnyd szilikit anyagbol késziiltek
1,00/1,40/0,25 méretben. '

Két—harom betétet helyeztek el egy panel
zsaluzataba és a panel peremét, illetve a betétek
kozotti bordakat vasalt kavicsbetonnal toltotték ki.
A paneleket 4ltalaban g6zoéléssel érlelték.

A vazas-betétes rendszerii panelek hatranya,
hogy a hékezelés két iitemben torténik s igy a
panelek tomegének nagyobb részét kitevdé konnyi
anyagu betétek foloslegesen masodszor is hékeze-
lésre keriiltek. Szerkezeti nchézséget okozott a
vasbeton keretek és bordak 4ltal keletkezd héhidak
kikiiszObolése is.

A réteges (szendvics) szerkezetii falpanelek kiilso
és belsd vasalt, nagyobb térfogatsiilyda és szilard-
sagn kérge kozott alacsonyabb térfogatsulyt és
szilardsagn, jo hiszigetel6 konny(i anyagu réteg
helyezkedik el.

Réteges szerkezetii falpanelek kisérlete nalunk
nem folyt le, kiilf6ldon féleg Franciaorszagban
foglalkoznak ilyen szerkezeti kialakitasokkal.

Homogén szerkezetii fal és fodémpanelek els6-
sorban vasalhatd konnyli anyagokbdl, kénnyd
adaléki betonokbdl készithet6k. A homogén szer-
kezet(i panelekben is kialakithato nagyobb szilard-
sagu kéreg, vagy keret, azonban ezeknek a részek-
nek az anyaga is a kénnyd kitélté anyaggal azonos.

Nalunk a konny(i betonadalékok kutatasanak
kezdeti allapota miatt a homogén szerkezetii
panelek szerkezeti kisérletei még nem Kkeriilhettek
sorra.

Konnyii anyagok felhasznaldsinak lehetfségei
ipari épitkezéseken

A magyar épitéipari kutatasban a konnyd
anyagok gyartasanak és a konnyii anyagokbdl
késziilt épiiletszerkezetek alkalmazasanak Kisér-
letei elsGsorban a lakdhazépités feladataihoz
kapcsolddtak.

Ennek oka egyrészt abban kereshetd, hogy az
ipari épitkezés fejlodésében a nehézbeton anyagu
elGregyartott szerkezetek nagymértéki fejlesztési
lehetGsége dnmagaban is igen nagy eredményeket
hozott (elGregyartott csarnokok, erémivek, ives
szerkezetek), masrészt abban a Kkoriilményben,
hogy az ipari ¢piiletek szerkezetei altal megkivént
nagyobb szilardsagok az 0j anyagokkal a kutatas
kezdetén nem voltak elérhetok.

Az 1j anyagi szerkezetek eddigi Kkisérletei
alapjan lehetoség van a kiillondsebb szildrdsagi
igényt nem tamaszto, kisebb fesztavii, Kis terhelés(i
ipari épiiletek, de elsésorban a szocialis, igazgatasi
és raktar épiiletek szerkezeteinek tervezésénél az
(j anyagok figyelembevételére,

Nagyobb szilardsagi igényekkel fellépé ipari
szerkezetek tj konnyti anyagokbol valé épitésére
elorelathatolag a konnyt betonadalékok kutatasi
eredményei alapjan, gyartasuk meginditasakor lesz
szélesebb lehetdség. .

Addig is alkalmazhatok az 1j konnyt anyagu
elemek ¢és panelek a nehéz beton teherhordd
szerkezet kozoOtti kitolté térelhatarolé szerkeze-
tek készitésénél. Vitathatatlan, hogy ennek a
fejlodésnek a konnyil anyagok szlik gyartasi
kapacitasa, a kezdetleges technoldgidk csekély gaz-
dasagi hatasossiga és a lakohazépités nagy igénye
hatart szab.

Lehet§ség van azonban arra és sziikséges is,
hogy néhany kisérleti épitkezés a kovetkezd €vek
soran az ipari épités teriiletén is sorra keriiljon.
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CENTRALIZED PREFABRICATION OF STRUCTURAL
ELEMENTS FOR INDUSTRIAL BUILDINGS

by Odén Valké

The centralized prefabrication is in case of well chosen
products definitely a very economic and technically more
advanced process. Its disadvantage presents itself by the
transfer and loading of the elements. With the devel-
lopment of the technical standard of our prefabricating plants
all these disadvantages can be eliminated. The described
structural solutions present good exemples for the centra-
lized prefabrication.

PREFABRICATION AND STANDARDIZATION OF
TRANSFORMATORSTATION BUILDINGS

by Istvan Gerhardt

The buildings for power distribution are planned indivi-
dually. Nevertheless thorough examination of the techno-
logical requirements justifies the standardization of these
buildings. The basis of the standardized planning are pre-
fabricated cell- units. By building up these cells into series
5—6 types of the most frequently utilized transformator-
buildings can be erected.

The author presents a proposal of standard designs
for transformator sub-stations planned with a new method.

RESEARCH WORK RELATIVE TO ROOF STRUC-
TURE OF LIGHTWEIGHT CONCRETE

by M. Szab6

The modern trend by constructing of housing is the
utilisation of lightweight concrete as constructional material
for roof structures.

The subject of the research work is to find suitable
reinforcement for the structural elements made out of
lightweight concrete. Instead of round-iron mesh used
abroad, the author solves the problem of anchorage with
looped reinforcement. The roof structure made out of light-
weight concrete described in this article compared to the
traditional roof construction methods is less in weight and
more economic.

PREFABRICATION OF AGRICULTURAL
BUILDINGS

by Z. Zentai

Numerous types of agricultural buildings lend themsel-
ves very well to centralized prefabrication. The prefabri-
cation in plants is justified by the many unfavorable circum-
stances influencing the prefabrication in situ, by the ferquent
reutilisation of the same types of buildings, by the scarcity
of skillled labor and by the economy ,in shuttering material.
The article describes the structural solution and constrtiction
methods of different prefabricated agricultural buildings,
slables, silos, corn-storages, garages, etc....

MOVING-BAND PRODUCTION OF PRESTRESSED
CONCRETE SLEEPERS

by A. Cservenka, S. Karay and G. Szikszay

Detailed description of the Hungarian method for the
mass production of prestressed concrete sleepers. Descrip-
tion of the prefabricating plant of concrete sleepers called
,,Vibrobeton” in Sophia, which has a yearly capacity of
150 000 pieces, having been in full operation, and des-
cription of a Hungarian factory for constructional elements
(now under construction) with a yearly capacity of 30 000
pieces.

The essential part of the process is, that 5 sleeper will
be fastened on a 13 m long steel stretcher mounted on
wheels. The tensioning — according to the applied loading —
will be accomplished by 40—50 steel spannwires each of
2,5 diameter. The appropriate number of wires are kept
on a wirestand, from here formed to bundles they are lead
through a crimper. This secures the equal length of the
cables and contributes to the adherence between cables
and concrete. The bundle of wires being stretched to -the
required length with the aid of a windlass, will be anchored
to the prestressing press and fixed by means of headers,
then cut and placed in the stretchers. The tensioning force
will be applied by means of a tensioning machine. Hereafter
the streicher will be pushed under the concreting bunker
where by efficient vibrating from underneath the stretcher
will be filled up with concrete. The compression of the
concrete will be completed ‘by an upper vibrator supplied
with counter-balance. The fiiled up stretcher will be trans-
ported by means of a travelling table into the steaming
chamber, from where after 7—9 hours maturing will be
placed on a line of rollers for the removal of the frame-
works. Here the tension of the wires beeing released, the
wires cutt off, the sleepers will be lifted by cranes and then
transported. Finally the unloaded stretcher after bging
cleaned and lubricated will be reused for a new process.

The work is done moving-band system like, the workers
performe at the same working place the same type of work.
The very efficient double — vibrating enables to obtain
high quality concrete by using rather small amount of
cement.

MASS-PRODUCTION OF PRESTRESSED CONCRETE
SLEEPERS

by Oleg Dmitriev

Examining the reinforced concrete sleepers utilized at
present home and abroad, the author suggests the elabora-
tion of a new type of sleeper. To secure a safe anchorage he
employs twisted wires with large cross-section. To reduce
weight and to increase elasticity he gives a new shape for
the sleeper. The suggested producing method for the new
type — in contrary to the home practice — would be a so
called long-bench, steamless process.
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DEVELOPMENT AND RECONSTRUCTION PROGRAM
OF THE FACTORY FOR STRUCTURAL ELEMENTS.
NR. 2.

by K. Huszka and A. Margalit

The Factory for Structural Elements Nr. 2, Budapest,
has becn cstablished in the year 1951, the operating field
of the new factory covers the production of different pre-
stressed structural elements, theintroducing of new technolo-
gical methods and the traning of skilled man power. On acco-
unt of the increasing demand the capacity of the factory
had to be enlarged accordingly, therefore an overall recon-
struction-programm had to be carried out. An other reason
for the reconstruction was to eliminate a few imperfections
of the experimental plant. According to the new programm
and the plans elaborated, the plant shall manufacture in the
tuture purely prestressed elements of great lenght, in the
first place posts for trunknetwork, for secundary network,
and posts for the telecommunication.

Characteristics of the factory:

Area: 57,0000 m3.

Capacity : in 20 KV posts 100 000 pieces yearly ; in
concrete quantity : 28 000 m? yearly.

Man power 360 person.

FACTORY FOR STRUCTURAL ELEMENTS.
PLANNING COMPETITION

The article illustrates the winning plans of the compe-
tition put up for Technical University Students.

NEW LIGHTWEIGHT BUILDING MATERIALS
by Gy. Fodor

Grouping of the new lightweight building materials,
description of the experiments and home practice. Summari-
sos the different theoretical solutions of lightweight wall-
panels and the possibilities of using leightweight building
material in the field of industrial construction.

PREFABRICATION EN USINE DE CONSTRUCTIONS
INDUSTRIELLES

Odoén valké

La préfabrication en usine d’éléments convenablement
choisis est sans aucun doute un procédé de construction
économique et plus développé au point de vue technigue.
Sedtinconvénients se présentent au transport et au charge-
ment. Par le développement de nos fabriques d'éléments de
construction ces inconvénients pourront &tre compenses,
Les solutions constructives exposées illustrent fort bien les
avantages de la préfabrication en usine.

DE LA TYPISATION ET LA PREFABRICATION DES
STATIONS DE TRANSFORMATEUR

Istvan Gerhardt

Les projets des batiments de la distribution d’énérgie
sont Ctudiés individucllement. Cependant I'étude appro-
fondie des exigences technologiques prouve que Ces bati-
ments se prétent & la typisation. La base de la typisation
est 1a cellule. Par la combinaison des cellules on peut réalizer
les cing A six types de station les plus fréquents. 11 en résulte
une économie aussi bien dans 'élaboration des projets que
dans Pexécution. L’auteur expose sa proposition concernant
le plan-type d’une station étudiée a laide de la nouvelle
méthode.
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ETUDES DES CONSTRUCTIONS DE PLANCHER
EN BETON LEGER
Géza M. Szabo

Une des tendances actuelles de la construction de
planchers des maisons d’habitation consiste & employer
comme matériaux de construction les bétons légers. Les
recherches de auteur avaient pour but de résoudre le pro-
bleme des armatures des bétons légers. Au lieu des quadrillages
de fers ronds employés a 'étranger, I'auteur utilise des arma-
tures munies de bouctes qui présentent une bonne solution
pour l’ancrage des. fils. La comparaison avec les planchers
traditionnels montre que le plancher décrit en béton de
cendre volante est plus léger et plus €conomigue.

BATIMENTS AGRICOLES PREFABREQUES EN USINE
Zoltan Zentai

Nombreuses espéces des batiments agricoles se prétent
fort & la préfabrication en usine. Cellee-i peut étre motivée
par les conditions défavorables de la construction sur place,
les multiples applications des types de batiment identique,
Je manque en main d’oeuvre fréquent a la campagne et la
néedssité de 'économie en matériaux de coffrage. L'article
fait connaitre les solutions constructives et les procédés
de construction de hangars de machines, d’écuries, de silos
de mais et de fourrage préfabriqués.

EABRICATION DE TRAVERSES DE CHEMIN DE FER
EN BETON SUR BANC MOBILE

Alajos Cservenka, Sandor Kazay, Ger( Szikszay

Compte rendu détaillé du procédé hongrois de la fabri-
cation de traverses précontraintes. Description de la fabrique
de traverses en béton, d’une capacité annuelle de 150 000
traverses, prévue dans la fabrique d’¢léments de construction
. Vibrobéton” a Sofia et de la fabrique d’une capacité
annuelle de 300000 traverses, destinée pour la fabrique
d’éléments de construction hongroise en état de construction.

Le procédé consiste & fixer cing moules sur un banc de
précontrainte en acier, monté sur des roues et ayant une
longueur -de 13 m. La précontrainte est réalisée 4 Paide de
48 ou 58 fils d’acier — selon la grandeur de la charge —
d’un diamétre de 2,5 mm. Les fils de cable sont placés sur
un support, d’ott, réunis en faisceau, ils sont introduits dans
la machine a onduler. Ceci leur assure une longueur umi-
forme et contribue en méme temps a laugmentation de
Padhésion des fils au béton. Les fils sont ensuite étirés
A l'aide d’un treuil a la longueur convenable et munis dans
une presse de tétes d’ancrage. Coupés et posés dans les
bancs de précontrainte, ils sont mis en tension par le veérin.
Puis le banc est poussé sous le réservoir de béton, ou il sera
sowmis 4 une vibration d’en bas et rempli de béton. Le ser-
rage s’achéve par laction d’un vibrateur supérieur, muni
d’un contre-poids.

Le banc rempli de béton est transporté sur une plate-
forme dans la chambre a vapeur, d’ol, aprés un traitement
de 7 4 9 heures, il parvient sur un roulement de décoffrage.
Ici la tension des fils est relaxée, les fils sont coupés. Une
grue souléve les traverses et les transporte sur laire de
séchage. Le banc est nettoyé et graissé et le circuit recom-
marnce.

La fabrication se fait en chaine, les travailleurs exé-
cutent au méme poste les mémes opérations. La double
vibration efficace permet d’obtenir pour des dosages de
ciment réduits, une haute résistance du béton.

FABRICATION EN SERIE DE TRAVERSES DE CHEMIN
DE FER PRECONTRAINTES

Oleg Dmitriev

Apres avoir analysé les traverses en béton armé utilisées
actuellement en Hongrie et a ’étranger, 'auteur se propose
de développer un nouveau type de traverse. L’ancrage
convenable des armatures est assuré par des fils tordus de
grand diameétre. La nouvelle traverse posséde une partie
médiane élastique qui sert & diminuer le poids et & aug-
menter Iélasticité des traverses en béton. Le procédé de
fabricalion comprend, contrairement a la pratique hongroise,
le confectionnement sur grand banc, sans traitement a la
vapeur.

PROJET DU DEVELOPPEMENT ET DE LA
RECONSTRUCTION DE LA FABRIQUE D’ELEMENTS
DE CONSTRUCTION No. 2.

Karoly Huszka et Andor Margalit

La Fabrique d’Eléments de construction No. 2. fut
créee au milieu de Pannée 1951, Le programme de la nouvelle
fabrique prévoit la production de divers éléments pré-
contraints, lintroduction de nouveaux procédés technolo
giques et la formation de spécialistes. En quelques années
la capacité de la fabrique s’est élevée & son multiple ce qui
entraina une reconstruction affectant ’'usine entiere. Un autre
but de la reconstruction était de supprimer quelques défi-
ciences de I’usine expérimentable.

Selon les projets élaborés, I'usine aura un profil de
fabrication uni et ne confectionnera que des éléments pré-
fabriqués de grande longueur, en premier lieu des pylones
de transmission et des pylones secondaires et de poste.

Données caractéristiques de la fabrique :

aire de la fabrique 570 000 m,

capacité en:

pylones de 20 KV
en quantité de béton 28 000 m?/année
effectif des travailleurs 360 personnes

Concours de projets de la Fabrique d’Eléments de Con-
truction.

L’article fait connaitre les travaux lauréats du con-
cours de projets ouvert pour les étudiantsde la Polytechnique.

100 000 piéces/anné

NOUVEAUX MATERIAUX LEGERS DANS LA
CONSTRUCTION

Gyula Fodor

Aprés avoir classé en catégories les bétons & base
d’agrégats légers, lauteur décrit les applications et les
recherches hongroises. Il expose les solutions de principe
des panneaux de mur en béton léger et les possibilités
d’application des matériaux légers dans la construction
industrielle.

BETRIEBSMASSIGE VORFABRIKATION
INDUSTRIELLER BAUKONSTRUKTIONEN

E. Valké

Bei richtig erwahlten Fabrikaten ist die betriebs-
missige Vorfabrikation ein unbedingt odkonomisches und
technisch fortentwickeltes Verfahren. Seine Nachteile zei-
gen sich beim Transport und beim Verladen. Durch die
Fortentwicklung des technischen Niveaus unserer Fertig-
teilfabriken kdnnen diese Nachteile eliminiert werden. Die
angefithrten Konstruktionslosungen sind gute Beispiele der
betriebsméssigen Vorfabrikation.

UBER TYPISIERUNG UND VORFABRIKATION
VON TRANSFORMATORENSTATIONEN

St. Gerhardt

Die Gebiude der Energieverteilung werden auf Grund
einer individuellen Planung ausgefiihrt. Die griindliche
Erwigung der technologischen Forderungen bestétigt die
Méglichkeit einer Typisierung dieser Gebduden. Die Grund-
lage zur Typisierung bildet die vorfabrizierte Einheitszelle.
Durch Aneinanderreihung dieser kdnnen die am hédufigsten
vorkommenden 5—6 Stationstypen zusammengestellt wer-
den. Sowohl bei der Planung, als auch bei der Ausfiihrung
zeigen sich Ersparnisse. Der Verfasser macht uns mit einem
Typenplan-Vorschlag bekannt, der zur Errichtung einer
Unterstation, mit einer neuen Methode dient.

FORSCHUNG VON LEICHTBETON-DECKEN-
KONSTRUKTIONEN

G. M. Szabd

Es besteht das zeitgemidsse Bestreben, als Baustoff
von Wohnhauser-Decken Leichtbetonarten zu verwenden.
Zweck der Forschung is das Problem der Leichtbeton-
Bewehrung zu 16sen. Anstelle, des im Ausland eingefiihrten
Baustahlgewebes bedient sich der Verfasser einer Schleifen-
Bewehrung und 16st auf dieser Weise die Verankerung der
Bewehrungskorbe. Ein Vergleich mit den traditionellen
Deckenkonstruktionen zeigt, dass die in dem Artikel beschrie-
bene Decke aus Aschenbeton leichter und wirischaft-
licher ist.

BETRIEBSMASSIG VORFABRIZIERTE LANDWIRT-
SCHAFTLICHE BAUTEN

Z. Zentai

Viele Typen der landwirtschaftlichen Bauten eignen
sich vorziiglich zur betriebsmdssigen Vorfabrikation. Die
betriebsmassige Vorfabrikation wird durch folgende Um-
stinde begriindel : ungiinstige Verhéltnisse an der Bau-
stelle, wiederholte Anwendung gleiche Gebadudetypen, stei-
gender Facharbeitermangel am Lande und die Forderung
skomomischer Anwendung des Schalungsmaterials. Im Ar-
tikel werden Konstruktiouslosungen und Bauweisen von
vorfabrizierten Maschinenschuppen, Stallungen, Maisscheu-
nen und Futtersilos beschrieben.

FLIESSBANDMASSIGE HERSTELLUNG VON
SPANNBETONSCHWELLEN

A. Cservenka, A. Karay, G. Szikszay

Detaillierte Schilderung des ungarischen Verfahrens zur
Herstellung von Spannbetonschwellen. Beschreibung einer
fiir die Fertigteilfabrik ,,Vibrobeton” in Sofie geplante und
bereits arbeitende Spannbetonschwellenfabrik, mit einer
jahrlichen Kapazitat von 150 000 Stiick, und einer fiir eine
ungarische Fertigteilfabrik geplanten und bereits im Bau
befindlichen Spannbetonschwellenfabrik, mit einer jdhr-
lichen Kapazitit von 300 000 St.

Das wesentliche des Verfahrens besteht darin, dass
5 Stiick Spannbetonschwellen-Schablone auf einem 13 m.
langen auf Réider montierten Stahl Spannbett befestigt
werden. Das Anspannen erfolgt — je nach Belastung —,
mit Hilfe von 48 oder 58 Stahldrithen, Durchmesser 2,5 mm.
Die entsprechende Zahl von Dréthen wird auf dem Drath-
spullenlager gelagert, sodann in einem Biindel zusammen-
gefasst durch einen Drathwellapparat gefiihrt. Durch dieses
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Verfahren wird die gleiche Linge der Drathe gesichert und
gleichzeitig auch das Anhaften der Drathe am Beton begiin-
stigt. Der Drathbiindel wird mit Hilfe einer Winde auf die
entsprechende Linge gerade gezogen und in der Spann-
kopfpresse mit Spannképfen versehen, abgeschnitten, in das
Spannbett gelegt und mit dem Spannapparat angespannt.
Sodann wird das Spannbett unter den Betonbunker gescho-
ben, wo es — unter gleichzeitiger wirkungsvoller Vibrierung
von unten — mit Beton angefiillt wird. Die Verdichtung
des Betons wird mit Hilfe eines oberen Vibrators — mit
Gegengewicht — vervollstindigt. Das mit Beton gefilite
Spannbett wird mit Hilfe einer Schiebebiihne in die Dampt-
kammer befordert, sodann nach Reifung wihrend 7—9
Stunden auf die Entschalungs-Betriebswilzbahn geschoben.
Hier werden die Dridhte entspannt und abgeschnitten. Die
Betonschwellen werden mitielseines Kranes ausgehoben
und weiterbeférdert. Schiesslich wird das Spannbett, nach
erfolgter Reinigung und Olung wieder in den Produktions-
Kreislauf eingereiht.

Es handelt sich hier um eine Fliessband-Herstellung.
Die einzelnen Werktitigen verrichten stets am selben
Arbeitsplatz die selbe Arbeit. Durch das wirksame zwei-
fache Vibrieren wird bei einem geringen Zementaufwand
eine hohe Betonfestigkeit ereicht.

MASSENHERSTELLUNG GESPANNTER EISENBAHN-
SCHWELLEN

O. Dmitriev

Nach einer Analyse der z. Zt. verwendeten einheimi-
schen und auslédndischen Eisenbeton-Bahnschwellen, schligt
der Verfasser die Entwicklung eines neuen Schwellentyps
vor. Zwecks Erreichung einer verldsslichen Verankerung
bedient er sich mit gedrehten Sailen grosseren Profils. Zur
Verringerung des Gewichtes und Erhohung der Elastizitit
der Betonschwellen entwickelt er in cer Schwelle einen
elastischen mittleren Verbindungsteil. Diese Schwellen sol-
len — im Gegensatz zu der hier zu Lande tiblichen Parxis —
auf der sogenannten ,,langen Bank’ ohne Dampfbehandlung
hergestellt werden.

ENTWICKLUNGS- UND REKONSTRUKTIONSPLAN
DER FERTIGTEILFABRIK No 2.

K. Huszka und A. Margalit

Die Budapester Fertigteilfabrik No 2. wurde Mitte 1951,
in Betrieb gesetzt. Aufgabe der neuen Fertigteilfabrik bil-
dete die Herstellung vorgespannter Fertigteile, die Ein-
fihrung neuer technologischer Verfahren und die Ausbil-
dung von Spezialisten. In einigen Jahren soll die Kapazitit
der Fabrik das Mehrfache der heutigen erreichen, was eine
Rekonstruktion — welche sich auf alle Gebiete des Betriebes
erstreckt — benttigte. Die Rekonstruktion bezweckte fer-

er die Beseitigung einiger Mingel des Versuchs-Betriebes.

Gemdss der ausgearbeiteten Pline soll die Fabrik ein
klares Profil erhalten und soll nur lange vorgespannte
Fertigteile, vor Allem Miste fiir Fernleitungen und fiir den
Postbetrieb herstellen.

Die Kennwerte des Betriebes :
Fabriksflache ............... 570 000 m2
Jahreskapazitit der Fabrik :
100000 St Maste firr 20 kV-Leitung,
28 000 m2 Beton.
Anzahl der Werktitigen: 360.
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PROJEKT-WETTBEWERB
DER FERTIGTEILFABRIK

Im Artikel werden die preisgekronten Arbeiten des
fiir Studenten der Technischen Hochschule ausgeschriebenen
Projekt-Wettbewerbes geschildert.

NEUE LEICHTE BAUSTOFFE
J. Fodor

Nebst systematischer Zusammenfassung der Leicht-
beton-Baustoffe werden im Artikel die einheimischen Ver-
wendungen und Forschungen bekannt gegeben.

Es werden die prinzipielle Losungen der Leichtbeton-
Wandpaneele und Verwendungsmoglichkeiten der leichten
Baustoffe bei Industriebauten angefiihrt.

3ABOOCKOE ITPON3BOLCTBO CBOPHEIX IMPOMBIIL-
JIEHHBIX CTPOMKOHCTPYKLUN

Enen Banko

3aBOACKOe MPOM3BOACTBO COOPHBIX KOHCTPYKUWH B
CJlyuyae NpaBUJIBHOTO MX 0TOOpa 6e3yCJIOBHO SIBJISIETCST 9KO-
HOMBIYHBIM H C TOYKM 3PEHMsI TeXHHKH 00Jiee Nporpeccus-
HBIM MeTofoM. OTpuuAaTesIbHbIE GAKTOPLI 3TOTO METO/A’ BHISIB-
JISIIOCSL TIPH TPAHCIIOPTE W IMOTPY304YHO-Pa3TPy304HbIX OIle-
paumax. TloBbimasi TeXHUYECKUH YPOBEHb HAIIMX 3aCBONOB
110 TPOH3BOACTBY COOPHBIX CTPOMTENbHBIX 3JIEMEHTOB, CO-
3[aeTCsI BO3MOXKHOCTb K YCTPAHEHHIO 3THX OTPHULATEbHBLIX
(axropoB. OnucaHHBIE KOHCTPYKTHBHBIE pEUIEHUs SIBJIsI-
I0TCS1  yaYHbIMM TIPEMEPAMU  3aBOJCKOTO IIPOW3BOACTBA
COOPHBIX CTPOHKOHCTPYKUHIL.

O TUIHM3ALUWMKM W TIPOM3BOACTBA CBOPHbBLIX
KOHCTPYKUWH TPAHC®OPMATOPHBIX CTAHLUN

Htean I'epxapar

3/laHUsT IHEPropaCIPENesIeHUsT NPOEKTHPYIOTCA WHJH-
BuayanpHo. [logpobHoe H3yuyeHHE TEXHOIOTHYECKHX Tpe-
OoBaHuii JOKa3aJ0, 4TO I1000HMIE 3AHUS MOT'YT ObITh THIIH-
3upoBaHbl. OCHOBOIl THNH3aLUMM ABNSIETCS eAMHMLIA-sTYeiiKa
cGopHO# KOHCTPYKUMH. COUETaHMEM 3THX $SUEeK, MOI'YT
ObITb COCTaBJIEHE 5—6 BHAOB CTaHUMH, BCTpeyaembX ualle
BCero. B MpoeKTHpPOBaHMH, a TAK)KE B CAMOM CTPOMTE/LCTRE
NOCTHTa€TCA SKOHOMHS., ABTOD JA€T NPEAJIO)KeHHE OTHOCHU-
TEJIbHO THIIOBOI'O PELIEHUs1 NOACTAHLUM, 3aNpPOeKTHPOBAH-
HOH II0 HOBOMY METOARY.

W3bICKAHUE KOHCTPYKUMH TEPEKPBLITUA M3
JIETKOI'O BETOHA

I'eza M. Ca6o

CoBpeMeHHbLIM HAMPABJIEHHEM B OTHOWIEHMH Iepe-
KPRITHR YKHJIbIX 371aHUiT SIBISIETCS IPUMEHEHHE JIerkofeToHa
B KayeCTBe KOHCTPYKTHMBHOI'0 Marepuana. VapickaHue Ha-
NPaBJEHO HAa pELIEHHe apMHPOBAHHSI JIETKOrO G(eToHa.

BmecTo ceTouHoll apmaTyphl, NpOM3BeeHHOH U3 KPYr-
JI0H cTanM, nmpuMeHseMoit 3arpaHuiedl, aBTOPOM IPUMEHSI-
€TCST apMaTypa ¢ NeTisiMH, Yem o0ecrieyuBaeTcst aHKepPOBKa
crepykHed. [Ipu comocTaBieHHH € OGIIE-IIPHHATHIME KOHe
CTPYKLHSMM NEPEKPBITHS, BBISIBIISIETCS, YTO IIEPEKPHITHE,
MPOH3BEIEHHOE U3 30/100€TOHA, ONHCAHHOE B CTaThe, Gojee
JIETKOE U 3KOHOMHUHOE,

CEJIbCHKOXO3SAAMCTBEHHBIE 30AHUSI CBOPHOM
KOHCTPYKUMH, NNPOU3BENEHHDIE HA 3ABOJIE

3oaTan 3enTan

MHorMe BHIbL CeJbCKOXO03AHCTBEHNEIX 3aHUii 0YeHb
TIPUTO/HDBL /1A 3ABOJICKOT'0 TMPOM3BOACTBA. 3aBOACKOE NPON3-
BOACTBO O0OCHOBAHO HEGNATONPUATHBIMK MeCTHBIMY ycI10-
BUSIMM  CTPOMTENLHOH  TUIoIaaKuy, 4aCTONIOBTOPSIOILHAMHCS
AHAJIOTHYHBIX TUTIOB 3IAHUS, OTCYTCTBHEM KBaMM(UIHPOBAH-
HOH palodeil CHIBI, HAOMIOAaEMbIM B paiioHe, a Taroxe Heo0-
XO/IMMOCTbI0 COKPAIEHHS pPAacXofa OMamyGOYHbIX MaTepHa-
n0B. B craThe npuBeeHbl KOHCTPYKTHBHBIE pelueHus1 cOop-
HbIX HaBecoB MTC, KOHIOIIHD, KYKYPO30XpaHWIML] U CHUJIO-
COB KOPMa, & TaK)XXe€ METONBl CTPOHTEeNbCTBA.

[MPOU3BOACTBO HAINPSHKEHHBIX BETOHHbIX
IMAJT HA TIOABWXHBIX CTEHOAX

Ueprenka Anatiom, Kapau Ulanpop u Cuxcau I'epe

ITonpoGHOe omyCaHHe BEHIEPCKOTO METOfA IIpOM3BOJ-
CTBa HanNpsDKeHHbIX 0eTOHHbIX mman. Onucauue yKe peii-
CTBYIOUIEr0 TPOM3BOACTBA HANPSKEHHBIX IUNaj, TOf0BOMH
npousBoAuTeIbHOCTRI0 150 000 1T, cipoexTHpoBaHHOro st
3aBoja cTpoiimatepuanoB «Bubpoberomy B Coduu u npous-
BoAcTBa MowHOCTbI0 300 000 mrT/rof CHpOEKTHPOBAHHOIO
IJIS1 OJIHOH M3 BEHTEPCKHX 3aBOJOB COOPHBIX CTPOMTENLHBIX
KOHCTPYKIUMH, OCYLIECTBJISIEMOTO B HACTOSILIeE Bpemsl.

YKasanHoil MeTo[ 3aK/IH0YaeTCs B TOM, UTO 5 1abI0HOB
OCTOHHBIX LUMIAN 3aKPerUIIoTC Ha HATSHKHOH  CTasbHOM
CTaH, CMOHTHDOBAHHBIH Ha KoJecaX, AMHHON oxoso 13 m.
Hanpsiykenne npou3soauTcsi — B 3aBUCUMOCTH OT HarpysKH
— 1py nomMomH 48 uin 58 1T CTaNbHBIX CTePIKHEH JHaMeT-
pom 2,5 mm.

CooTBETCTBYIOIeE YHCJIO CTEP)KHEH YCTaHABJIMBAETCS
Ha CTEH[E C KOTOPOTr0 CTEPXHM B IYYKax TNPOMYCKAIOTCSI
yepes npucnocobnenye, Npuaamllee BOJHUCTOCT CTePH(-
HAM. 3TuM 00ecreduBaeTcst MAEHTHYHOCTBIO JJIMHBI CTEP)K-
Hed, OJHOBPEMEHHO Xopoluoe clemieHHe c¢ GeroHom. [lpu
NOMOIUH JieGeKH, CTEePYKHH BBITATHBAIOTCS /10 COOTBETCTBY-
IoLIedl UTHHE!, B NPECC-TOJIOBKE B KOHIAX CTepyKHel odop-
MSIIOTCST HA KOHEYHUKH JITI5T 3a KPEIUIEHH S, TOCJIE Yero CTEPYKHH
paspesalnTcst U yCTaHABIMBAKOTCS Ha HaTsHKHOM crenp. Ilpu
TIOMOLIM HATS)HOTO CTEHJA IOBEPraioTCsl HamNpPSKEHMIO,
[Tociie aTOr0 HATSHKHOM CTEHJ MoAaeTcs noj GyHKep OeToHa,
rae npu pelicTByromeli Bubpanyuu cHM3y 1IaGIOHBL 3aIlo-
HSIIOTCST GETOHOM, IIOCJIe Yero INpM MOMOLM BubpaTopa ¢
TIPOTHBOBECOM TIPOM3BOJUTCH AOMOJHUTEILHOE YIIJIOTHEHHE
cBepxy.

HatshxHo#i cTanp, 3anosHeHHbIH GETOHOM, NMpH IOMOIIM
TOJIKAIOIIETO CTEHA II0JAeTCsl B NPONApOYHYI0 KaMepy M
Tocjie NpONapKyd B TEUEHHH T—9 4acoB I0JAETCSI Ha POJib-
raHr pacnanyoku. Ha atom posbranre cTep)KHH 0CBOGOM-
RAWTCS OT HATSKEHHs], pa3pe3aloTcsl M OGeTOHHbIE IIMNallbl
BBLIHMMAIOTCS1 NIPH NoMoiuy KpaHa. ITycTolt HaTshKHOM crenp,
NOCJNe YUCTKM M CMa3KH, BHOBb NOAeTCsI B KPYroBoif mpous-
BOJCTBEHHBIH MOTOK.

[Tpou3BOACTBO KOHBeepHOE, OTAEJIbHbIE paGoune BHI-
TOJIHSIIOT daHAJIOTMYHbIE ollepali. BemencrBue ABOIHHOI Bu-
Gpauuu, IIpy MajioM Pacxofa [[eMeHTa T0CTHraeTcsl BbICOKAsT
1IPOYHOCTL 0eTOHa.

MACCOBOE 1pou3BoacTBO HAMNPSKEHHBIX
BETOHHBIX yKEJE3HOOPOXKHBIX 1A

Oner OmurpHeB

Hocne ananuaupopanus oreuccTBEHHBIX H 33T PAHUYHEIX
Kene300eTOHHbIX mmay, NpuMeHsieMbIX B HACTOSLIEE Bpems,
aBTOP JI4ET NPeNIosKeHne oTHOCUTEIBHO Pa3paloTKM mman
HOBOTO TUNA. JInsa sdgexTuBHod aHKEPOBKH TPHMEHSIOTCS
CKpyYEHHBIE CTPYHBI Gojbuioro ceyeHus. B unanax Inpu-
MEHSIOTCS YIPYTast Cpefiusis coeuuuTeNbHAS apMaTypa, CIo-
coOCTBYIOIIAs COKpauleHnio Beca u 0GecreyUBAIOIAst YIpPY-
roctb OETOHHBIX mman. CoruacHo NIPEJIOYKEHHIO, TTPOU3-
BO/JICTBO — BONPEKHM OTEYeCTBEHHOI NMPaKTHKW Ha3blBAETCS
METOA C ATHHBIM CTEHJOM, Ge3 mporapKu.

I[MPOEKT PA3BUTHA U PEKOHCTPYKILIUH 3A-
BOIOA CBOPHbBIX CTPOUTEJIbHLIX 3JIEMEHTOB
Ne 2,

Xycka Kaposnb u Mapraaur Angop

B wonue 1951 r. Obul ocHoBaH Gyaanemrtckuii 3aBojt
Coopubix CTpouTeNbHBIX diemeHToB No 2. 3ajaueii HOBOTO
3aBola SIBNISIETCSl NPOM3BOJICTBO pasHbIX IPEeABapPHUTETHHO
HaIPSKEHHBIX CTPON3IEMEHTOB, BHE/[PEHHE HOBBIX TEXHO-
JIOTMYECKHX TPOLeccoB M 00ydyeHHe KajpoB-CIelHaliCTOB.
3a HECKOJIBKO JIET MOIHOCTb 3aBOJa, 10 CPABHEHHIO C CYIIle-
CTBYIOLIEH, YBENEUUIICA B HECKOJBKO pa3, BCJIEACTBHE YEro
HeoOX0auMo ObUIO MPOBEAEHHE PEKOHCTPYKUMK BCEro IpoH3-
BOJCTBA. Lpyroi 1ieblo PeKOHCTPYKIUMHM ABJSIOCH YCTPa-
HEHHE HEKOTOPbIX HEMI0CTATKOB B DKCMEPHMEHTaILHOM I1IDOU3-
BOJICTBe.

CornacHo paspaGoTaHHBIM IUTaHaM MPOQUIIbL TPOU3-
BOJCTBA CTaHeT 0o0Jiee YMCTHIM, TOECTb BBIMYCKY OyAyT moj-
JIe)KaTh TOJBKO JUIMHHbIE, NPEABAPUTENIEHO HAIPSYKEHHbIE
9JIEMEHTHI, B IIEPBYI0 OYepelb CTOJOBI MaruCTPajibHBIX U
BTOPUYHEIX SMEKTOPJMHUI W TOYTOBOH CBSI3H.

XapaKkrepuayiomue faHHble npousBoAcTpa 570 000 m2

IoLaAe 3aBofia 570 000 m2

MOLUHOCTb 3a2BOAA

B croafax snektponuHuu Ha 20 kB 100 000 wmT/r
no obrvemy GerToHa 28 000 m3/r

YncnenHoctb paboTaloliux Ha 3aBoje 360

KOHKYPC HA TTPOEKT 3ABOJA CBOPHbBIX CTPOH-
TEJIbHbIX KOHCTPYKLUH

B cratee OMYyO0JMKOBAaHBI Harpa)dpaeHHble TPYABI TI0
KOHKYpPCY AJIsi CTYAEHTOB TEXHMYECKOTO YHHBEpPCHTETA.

HOBBLIE, JIETKHUE CTPOUTEJIBHBIE MATEPHAIJIbLI
Dopop Hiona

B cratbe, KpoMe CHCTEMaTH3MPOBAHMS JIEFKUX CTPOU-
TEJIbHBIX MAaTepPHaJlOB, M3JI0YKeHbl METONbI OTEYECTBEHHOrO
MPUMCHEHHUST TOTOOHBIX MATEePHaloB M U3bICKATENbCKUE pa-
00oThl. Jlana CBOAKA NPHHUMIIMAJIBHBIX PELIEHUH CTEHHBIX
naHeJieH M3 Jierkoro GeToHa M BO3MOXKHOCTH ITPMMEHEHHS
JIEFKMX CTPOMMaTepuasioB B IIPOMBILUIEHHOM CTPOUTENIBECTBE,
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