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VASBETON ELOREGYARTAS

A FEJLODESBEN LEVO
ORSZAGOKBAN

Dr. Szendrdéi Jeno

Az iparositis koriilményei

Bar Magyarorszag a hdboru el6tt is rendelkezett nehéziparral, az érc és a szén korla-
tozott volta ennek fejlédését hatriltatta.

Az épft&ipar lehet8ségeit alapvetSen meghatirozza a nehézipar hidnya, — mégpedig
kett8s vonatkozasban. Egyrészt az ipari éplletek |étrehozasahoz dltaldban alkalmazott
hengerelt acélszerkezetek nem éllnak rendelkezésre. A korldtolt mennyiségben ren-
delkezésre 416 hengerelt és lemezaru felhasznalasi terlletei nem az épftSiparra esnek.
Az épitdipar elsésorban a gydngébb mindségli és az acélgyartds elkerilhetetlen vele-
jaréjaként jelentkezd betonacéllal szémolhat. Ha a cementgydrtds nem is a legfejlettebb,
altaldban rendelkezik a kellé nyersanyagbazissal, gyartdsi kapacitasa fokozhatd. Ezek az

A nehézipar hidnya misrészt azt is magaval hozza, hogy az ipari épliletek |elentss
hényada a nehézipar, energiatermelés és alapanyaggydrtds teriletére esik (eromivek,
nagyfesztavi daruzott csarnokok stb.), viszonylag bonyolult és sokretd feladatokat
kell megoidani. Nincs mod az épits tevékenyses fokozatos betanuldsara, az egyszerdbb
feladatok a legosszetetiebbekkel keveradve jelentkeznek. A helyzetet dltaliban az is
stilyosbitja, hogy a rehamos iparosodas igényel terilleti oszldsban is szerieagazoak.
Az orszag lakossiganak terilleti szempontbdl arinyos foglalkoztatisa, az aranyos fej-
I6dés miatt az ipar centraliziciéja megfontolandd, kezdetben kismértékd.

Az épitési fa hidnya évek Sta meglevs és fokozédd vildgjelenség. A fa vilagpiaci dra
allandéan emelkedik. A fahidny kévetkeztében az épilettervezés kénytelen letérni a
hagyomanyos monolitikus betonozéssal készilg ipari éplletek alkalmazésardl. Ma mdr
a faban leggazdagabb orszidgok, — ha késébb is — szintén rétértek a betonelemek
eléregyartasira, mint az ebbdl a szempontbdl eleve kedvezétlen helyzetben levd
orszagok. Finnorszigban és Svédorszagban — a vilag faban leggazdagabb orszdgaiban —
az épitéipari el8regyartds szélesen elterjedt. A Szovjetunidban 1954-ben mintegy
1,3 millié m?® eléregyartott ipari vasbeton elemet éllitottak el8, 1960-ban ez a mennyiség
26 millié m-re, vagyis huszszorosdra emelkedett.

Figyelembe veend tényezd a fejl6désben levd orszagok épitdipardndl, hogy a rohamo-
san nagy mennyiségben jelentkezd igények kielégitésére felkésziletlen — hianyzik az
ipari éplletek megvaldsitaséban jartas szakember garda, nincs kell6 tapasztalat.

A betonelemgyértis térténhet telepitett Uzemben, vagy a késébbiekben ismertetett
mdédon a helyszinen. Kétségtelen, hogy az lzemi eléregyértéds korszer(ibb, mert nagyobb
szilardsagl beton és acél haszndlhaté fel. Itt azonban figyelembe kell venni, hogy az
ipari fejlédés alatt 4116 orszagok viszonylagos elmaradasuk miatt altaldban tékeszegények.
Gazdasagi helyzetiik a fejlédés ezen stadiumaban azaltal sdlyosbodik, hogy az arényos
ipari bdzis megteremtése érdekében még sokféle ipari létesitményt kénytelenek
egyid8ben megvalésitani. Ez anyagi erejiket nagymértékben igénybe veszi. Epit&ipari
fejlesztésre — mivel ez az iparositds megvaldsitasdban nem cél, hanem eszkéz — vi-
szonylag korlatolt eréforrasok jutnak. gy az épit&ipar vonalén a legnagyobb takarékos-
sigra kell térekednidk, nincs méd az épitdipar szaméra nagyobb beruhazésok (épilet-
elemgyérak, kiildnleges felszerelések) létrehozdsara. Kdztudomasu, hogy az épitdipari
beruhdzasok amortizicidja a leghosszabbak kozé tartozik. A helyszini el6regyartds —
az lzemi el8regydrtassal szemben nem jar nagyaranyu, kizardlag az épitGipar céljait
szolgalé kiaddsokkal, kiildndsebb t&kebefektetést nem jelent. Az alapvetd felszerelési
igények elsésorban az ardnylag kisebb koltséget jelenté emelS berendezésekre vonat-
koznak, az lzemi el8regyartasnil jelentkezd gyartelep és szallitéberendezésekkel
szemben.

A vasbeton elSregyartas eldfeltételei és megvalésitasa

Az elbregyartasnak, mint munkamddszernek alkalmazdsihoz az ipari épilettervezés
hagyomanyos elveit felll kell vizsgalni. Az Gzemi technoldgidnak jobban figyelembe
kell venni az éplileteldallitdsi szempontokat. Az el8regydrtds — ha helyszinen torténik
is — mar bizonyos sorozatgyartast feltételez és igényel. Az azonos épitSelem kialaki-
tasdnak a lehet8ségét a kildnbdz8 technoldgiai funkcidju épliletek dsszevondsival, az
ipartelep tdmegkialakitdsanal eleve biztositani Kell. A blokkositds — tapasztalataink
szerint — a technolégiai folyamatra is el6nydsen hat ki, mert a belsé szallitasi utakat
leréviditi és a technoldgia a berendezések dtcsoportositdsara tagabb lehet&séget nydjt.
Az ismétl8dé épliletszerkezeti elemek érdekében fokozddé méretegységesitésre van
sziikség, Az épiiletek, csarnokok & tehervisel6 szerkezeteinek egymdstél vald tavol-
sdgat az alkalmazandé fesztdvokat és épiiletmagassdgokat elére lefektetett elvek szerint
rendezni kell. Igy alakult ki példdul Magyarorszagon a 6, 9 és 12 m-es keretéllas tavolsig,
ami magéval hozta a teté lefed§ szerkezetek altaldnos egységesitését.

Az ENSZ dltal 1963. februdrban rendezett ,, A tudo-
mdny és technika alkalmazdsa a fejlédésben levé
dllamokban'' c. nemzetkézi konferencidra készitett
tanulmdny.




A méretegységesitésbé’l kifejl6d8 magasabb foku épitési modszer az épliletszerkezetek
tipizéldsa az elSregyartisnak legfontosabb eléfeltétele, mert csak fgy biztosithatd a
gazdasagos szériagyartis.

A helyszini vasbeton eléregydrtds fejlettség tekintetében kozbensé fok a monolit
épités és az lizemi eléregyartas kozott, Az lizemi elbregydrtdssal szemben sokkal rugal-
masabb a sulyhatir tekintetében, a tartdszerkezet féelemei kézvetlenil az épitési
helyszinen késziilnek, sziikség esetén stlyuk akar az 50 t-t is elérheti éppen azért,
mert szallitani nem kell &ket. Legtdbb esetben azonban a féelemek sdlya 10 t-t nem
haladja meg. A kisebb, kb, 2 t stlyig terjedé szerkezeti elemek az épitési hely kdzelében
provizérikusan feldllitott eléregydrtd telepen szalagszerlen dllithatok eld, esetleg az
id&jaras viszontagsagaitdl védve.

Az épitkezéshez sziikséges gépesités kettds. Az eldbb emlitett helyszini eléregyarto
telephez betonkeverd gépek, famegmunkald gépek, hegesztégépek, adalékosztilyo-
zasndl hasznalt egyszer(bb berendezések, kis portaldaruk szlikségesek. E kis gépesités
azonban minimalis lzemkéltséggel jar, beszerzése hamar amortizalodik. Az Gsszeépités-
hez az emelBgép tipusok ma mar teljesen kialakultak. Elsésorban a palyahoz nem
katatt univerzilis 5—10 t emel8 képességi futs és hernydtalpas daruk a célszeriiek,
Specidlis esetekben ezt meghaladé sulyoknal (pl. egy erémG épitkezésnél) az dn. emeld
kétlabak egészen 50 t sulyhatdrig alkalmazhatok. Sziikség esetén azonban egész
egyszeri fabd| késziilt csorlvel ellitott emeld szerkezetek is hasznalhatok. Igy épliltek
pl. a Koreaj Szerszdmgépgyir eldregyartott vasbeton csarnokai is.

A beemelt szerkezeti elemek 8sszekapesoldsa, ma mar teljesen kialakult csomdponti
maédszerrel torténik. Ezekre jellemzd az un, szdrazkstés, vagyis az azonnali teherbirds.
EbbSl kévetkezden az eléregyirtott elemek beemelése rovid idét vesz igénybe és
ésszer(i szerelés mellett az emelégép igény alacsony. Pl Magyarorszag viszonylag
fejlett épitBiparat 40 db lanctalpas emelddaru ki tudja szolgdlni, pedig ipari épileteink
tébb mint 80%,:-a elbregyédrtva készil.

A fentebb ismertetett épitési mdd, a sorozatgyartds, a gépesités, a kevesebb szakmun-
kas, a gyorsabb épitési item miatt szervezett lebonyolitast kdvetel. A tervezés és kivitel
szoros 6sszemiikddésére van szilkség. Szamolni kell az el8regydrtds elterjedésének
kezdeti nehézségeivel, de a magyar tapasztalatok azt mutattdk, hogy az Uj munka-
modszer megleps gyorsan egy-két év alatt meghonosodott és az épitSipar nélkuldz-
hetetlen eszkozévé vilt.

A vasbetonelemgyartas eldnyei

A helyszini eléregyartas alkalmazisa az el6zéek szerint ésszerl szlikségmegoldasként
indult Utjéra. Bar az el6regydrtast |étrehozd kényszeritd koriilmények az egyes orszagok
fejlédésétél fliggben elébb-utdbb enyhiilést mutatnak, az a tapasztalat, hogy az elére-
gyartast tovibbra is kiterjedten alkalmazzik. Az eléregydrtisnak a monolitikus allva-
ng?gottk épitésmaoddal szemben szamos elénye van. Az ésszehasonlitdsbol az alabbiak
addédnak:

Az eléregyartas alkalmazasanal — és ez kiiléndsen nagy magassigban (5 m felett) vég-
zend betonozasi munkanal van igy —, az allvanyozas sziikségtelenné valik. Az allvanyok
anyagigénye nagy, |étesitésiik rendkiviil koltséges. Megvaldsitasukhoz nagy szakértelem
és épitési gondossag szilkséges. Kdztudomasld, hogy a monolit vasbeton szerkezetek
kivitele az allviny megépités minbségétél figg. |d8sziikséglete az egész épftmény
megvaldsitasi idejéhez képest 40—70%,. Komoly épitd allvanyok kivitelezéséhez kiilon-
leges szakmunkdsok alkalmazanddk.

1. Papirgyar iizemi épiilete.

Az Bsszetett technoldgiai igények miatt a vaz monolit, de a térelhatarolo falfeliletek eléregydrtott
falpanelek.

2. Papirgyar balaraktara.

IPARTERV: Takatsy Béla.

Belmagassaga 14,5 m, pillérosztasa 1414 m.

3. Hajéjavité iizem miihelycsarnoka

IPARTERV: Gnadig Miklés.

A csarnok-eléregyartasban hasznilatos egyik legtipikusabb szerkezet: rendszer. Az épiilet széles-
sége a 24 m-es daruhidnak megfelelden 26,20 m-re adédott. A féillisok tivoisaga egységesen 9,0 m.
Pirkanymagassag: 11,20 m.

4, Hiit6haz tetdszerkezete épités kézben

IPARTERYV: Csaba Laszlo, Komldssy Miklés,

A felsé Svre az eléregyartott tetépanel lefedés keriil, alsé dvre a kettds fodém dlmennyezet ta-
maszkodik.

5—6. Vegyi kombinat nitrogén-miitragyara

IPARTERV: Bajnay Laszlo, Gnidig Miklos.

24 kildnbézd Gzemi épiilet kialakitasakor gondos el8készité munkaval minimalisra szorftottuk le
az épité elemek fajtaszamat. Az Uzemi csarnoképiifetek méretegységesitése folytan az Gzem 12,
15, 18 és 30 m — tehat négyféle vb. teté (6tartd és valamennyi éplletnél egységesen alkalmazott
6,0 % 1,50 m méretii tetéelem segitségével lefedhetd volt. Az oldalfalak egységesitett 1,20 X 6,00 m
méret(i kénnyl-betonpanelekbdl késziltek,

7. 200 Megawattos héerémii.

IPARTERV: Matrai Gyula.

Az épiletvaz kénnyitett szelvény( oszlopokbdl és a redjuk tamaszkodd racsos tetd fStartokbol
keriilt sszeépitésre. A kb. 30 t sulyd elemek emelésére kiilén e célra konstrudlt nagy teherbirdsd
emeldszerkezeteket hasznaltak

8. Orszigos hSerémii

IPARTERY: Maitrai Gyula,

Az erdma valamennyi szerkezeti eleme — a nehéz terhelési kézbensé [6démek és szénbunkerek
kivételével — a bespités helyén eléregyartott. Az elSregyartds a nagy sdlyokra vald tekintettel 1ép-
csdkben tortént. A pillérelemek legyartisa és emelése utan kerilt csak sor az athidalé elemek
pyirtasira és emelésére, mivel azok azonos helyen késziltek.

Az elBregyartasnal a zsaluzatok tekintetében is elényds helyzet all el6. A szokvdnyos
épitGipari zsaluzatok ismételt felhasznaldsi szama iltaldban 3—5-sz6rés, Bar az elbre-
gyartashoz haszndlt sablonok a szokvanyos zsaluzd szerkezetnél koltségesebbek, —
badogboritast fatiblak, vagy betonsablonok — szilirdabb kialakitasuk, elére megter-
vezett kapcsolati lehetéségeik és gondosabb kezelhetés folytan élettartamuk nagysag-
renddel nagyobb, ismételt felhaszndlasi lehetdségeik 30—50-szeres. Mivel a zsaluzo-
clemeket talajszinten, j6l hozzaférhetden szerelik, kapcsolasuk és szétbontdsuk nem
jar a zsaluzatok rongdlasaval. Az eléregydrtasi munkamadszer az allvanyozott monoliti-
kus épitésmodhoz képest B0—90%,-os dllvany és zsaluzé anyag megtakaritisteredményez,
Mivel a szerelés &s betonozas terepszinten, kénnyen hozziférhetd és jol ellenérizhetd
helyen torténik, az elérhetd készitési pontossig nagyobb, illetve a mérettires kisebb.
Epp az el6zé kériilmény miatt lehetdség nyilik nemesebb anyagok felhasznaldsara és
jobb bedolgozott beton elGallitasara. A betonminéség elsGsorban az alkalmazott adalék-
anyag, a cement mindségétdl és a vizadagolastél figg, nem kézombés azonban bedol-
gozds szempontjabdl, hogy kénnyen hozzdférhetd, kényelmes kérilmények kozott
{Briénik-e. Az eléregyartds sordn a betonmindség egyszerlen és eredményesen ellen-
Grizhets. A gazdasagossig érzékeltetésére megemlithetd, hogy pl. egy 12 m-es tetd
fétartd emelési stilya 140 kgjem? helyett 400 kglem? kockaszilardsagl beton alkalmazésa
esetén 50%,-kal csékken. Ennek mind az emelés, mind az aldtamasztd szerkezetek mére-
tezése szempontjabdl alapvetd jelentésege van.

Mig a monolitikus épltésmodnal — éppen a nehezebb megvalésitasi kérilmények
miatt — a legegyszeriibb keresztmetszeti alakhoz kell ragaszkodni, az eléregydrtds
sorédn lehetdség nyllik a szilardsagtan szempontjabol legkedvezdbb, tagolt kereszt-
metszeti alakok elkészitésére, igy az épitéstechnika lehetdvé teszi az elényds és kony-
nyitett és rdcsos szelvények alkalmazésit. A hagyomanyos monolitikus épitésmadnil
a teljes derékszogl négyszog keresztmetszet szinte kizardlagosan alkalmazott, eddig
a bemutatott példikon a kénnyitett, felbontott récsos kialakitas az egyeduralkodo.
Ezek a karcst, kénny( és j6 térhatdst szerkezetek gyakran a vasszerkezet megjelenésé-
vel versenyeznek.

Az el6regyartasi munka j6l szervezhetd, a munkahely rendezettsége kdnnyen bizto-
sithatd.

A hagyomanyos épitésmodhoz képest csokken az dssz munkaerésziikséglet, de ezen
beliil kilénasen a szakmunka igény. Féleg dcs és allvanyozd szakmunkasok szabadulnak
fel. Ezek, mivel az épitéipar legjobban hasznalhato és legértékesebb szakmunkas rétegét
képviselik, az eléregyartasi teriiletek irényitasara hasznilhatdk.

Szervezettség, egyes munkafolyamatok parhuzamos végzése, valamint a gépesités miatt
az épitési id6 tetemesen lerdvidithetd..

Kedvezdtlen éghajlati kértiimények kozott az eléregyartds bizonyos mértékben csok-
kenti az épitdipar idényjellegét, igy egyenletesebb munkaerd foglalkoztatast, illetve
kézvetve tovabbi épitési idtartam megroviditést jelent.

Osszefoglalas

Az elBregyartas szerkesztési elvei és az alkalmazasi terilet természetesen még fejlé-
désben vannak. A mi felfogasunk szerint az eldregyartas két alapfeltétel betartasat teszi
szitkségessé.

Az elbregyértas ott alkalmazhato eredményesen, ahol kells sorozatszam el&allitdsira
van moéd.

Anyagtakarékos keresztmetszetek kialakitdsa mellett egyszer( &sszeépitési modra
kell térekedni.

9. Gépgyar ives lefedésii csarnoka épités kdzben.

IPARTERV: Garay Lajos, Kellner Janos.
Az ives és racsos szerkezetek talalkozasdbol kialakult dttort szelvény( vonédrudas fétartd rendkivil
anyagtakarékos. Beépitése soran a tarto stabilitasara gondosan ligyelni kell.

10, Kabelgyar csarnoka.

IPARTERV: Matrai Gyula, Paszti Karoly.

Valamennyi eleme helyszinen eléregyartott. Lefedd szerkezete egy 33, 35 m 6,80 m alapteriiletd
&s 57 t emelési sulyd vondrudas héjdonga. (a héj lemezvastagsaga 6 cm). Oszlopai Uregesek, 22,7 t
emelési sulyudak.

11. Vagongyar.

IPARTERV: Gnadig Miklos,

A tébbszintes 2000 kg/m? fodémterhelési eléregyartott épiletvaz épitd elemei: teljes épiletmagas-
sagd, kénnyitett szelvényd pillér, mestergerenda, fédémpanelek.

Az dsszes emelési munkakat egy darab 10 t teherbirasy, 18 m gépmagassagy lanctalpas daru latta el

12. Tobbszintes teljesen eldregyartott irodaépiilet,

A vizszintes és lUggdleges teherhordé szerkezetek, valamint a térelhatirolé elemek, falpanelek
helyszini telepitett izemben késziiltek.

13. Univerzalis iizemi épiilet.
IPARTERV: Bajnay Laszld, Gnidig Miklos,
Tipizalt, tehat altalanos lelhasznalasi teriiletd. 929 m pillérhaloban elrendezett univerzalis Gzemi
épulet, mely ratirozési céloktdl a legigényesebb miuszeripari lzemek létesitéséig mindenféle
funkcié betdltésére alkalmazhaté. Gyarizemben és helyszinen valé el6regyartasra egyarant alkalmas,
Négyféle elembdl all:

I, 1,0::3,0 m méreti vb, tetéelem

1. 9,0 m fesztavi kozbensé tetégerenda, T szelvényd

I, 9,0 m fesztavd tetd fétartd (ez 6,0, ill. 12,0 m fesztavy {8tartora is cserélhetd, igy a 6 <9, ill.
912 pillérosztas is kialakithaté. (l.-szelvényd)
V. Oszlop.

10.

11.

12.

13.
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AUTOBUSZ OSSZESZERELO UZEM

Technolégus:
Székesfehérvari Altalanos Mechanikai Gépgyar

Magasépitési tervezés: «
Ilpartery

Epitész tervezdk:
Arnéth Lajos—Emddy Attila

Gépész tervezd
Khin Antal

Elektromos tervezé:
Sarkany Imre

Az évi 200 db kisautébusz sszeszerelésére késziilt autdbusziizem telepitése eszmei helyszinrajzra vonatkozik és teljes mértékben
kéveti a technolégia altal feldllitott funkcidmenetet.

A kiildnféle épiiletcsoportok a kévetkez6k:

A. lgazgatasi épiilet

B. Szocidlis épiilet

(Mindkettd egy kozos sdvépliletben)
El6add és kultdrterem

Konyhalizem és étterem

Gyarté csarnok

. Garage, repasszdlé és bejaratd lzem
Tiz- és Uzem&rség, porta, gondnok lakds
. Viztorony és hidroforhiz

. Tolts allomiés

. Transzformator- és kompresszorhdz
. Derité

NI OmmOO

Az épliletek csoportosftasa valtoztathatd a kiilonféle igényeknek megfelelSen,

Pl. megépithetd a gyartelep gy, hogy csak a legszl kségesebb épiiletigényeket elégiti ki a terv. Ebben az esetben elmaradhat vagy a C
vagy a D, vagy mindkét egység, az épittetd kivansaginak megfeleléen. A gyar még ebben a kiépitésben is miikodik. Természetesen akar
a kés8bbi id6k falyarnan 15 ezek az egység ithetBk. A C és D komplexum elhelyezése és tervezése lehetvé teszi, hogy mind a
funkciés mind az esztétikai elvek megsértése nélkill végezze-e az lizemelletd ezeket a véltoztatasokat.

A gyartas funkcidjahoz kézvetlenll nem kapcsolddik az F-el jelzett lizemrész, viszont kapcsolddik a kils6 tgyfél forgalomhoz. Ezért
volt kivanatos a f8bejarathoz koézel elhelyezni. Természetesen ehhez a bejarati funkcidhoz tartozik a G-vel jelzett épiiletcsoport,
melyet dsszekapcsolva az F tomeggel egy Ssszefiiggd épliletet ad.

A funkciémenet aramlasi vonalaba keriilt a t&It6 allomas.

ek Ligp

A viztorony helyét az egész telep silypontja hatdrozta meg.
A derité berendezés, a bdvitést nem zavarva kerilt elhelyezésre, a konyha és szociélis éplilet kdrzetébe.

A terv megszabja a gyartd csarnok bévitésének modjat és az igazgat6sagi épiilet elhelyezése és felosztésa lehet6vé teszi azt, hogy a kilén-
bozé épliletcsoportok valtoztatasa nélkil béviljon az épilet sajat hossziranyaban,

A megfelels méretl, betonozott gyarudvar lehetévé teszi mint a gyartassal kapcsolatos manipuldcié elvégzését, mind a beérkezd gép-
kocsi alvdzak tarolasat.
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Foéldszinti alaprajz

Homlokzatok

A személy-bejaratokat egymas kozelébe, az épiiletek sdlypontjaba helyezi a terv, a teherbejarat a funkciénak megfeleld helyre kerdilt,
elvilasztva a személybejarattol. )

A levegbsség, a légmozgas biztositdsa erésen befolydsolja mind az alaprajzi szerkesztést, mind a szerkezetek kialakitasat. (Lz';sd belss
udvarokat, az igazgat6sag egytraktusos, két kiilsé folyosds épiletét, a falakat bearnyékold kiilsé fiiggdleges és vizszintes lamellarend-
szereket és a nyitott szinszer( megoldasokat.) ’

A—B igazgat6sagi és szocidlis éplilet foldszintjén helyezkednek el a f8bejarat, varéhelyiség, kavézd (kis konyhaval), telefonkézpont,
tanulészobak, 6itéz8 a fehér dolgozék szamara és a szocidlis rész 6ltézérendszere. Az emeleteken az irodak és az 8ltézérendszerek
taldlhatok.

Az adott épiiletszerkezetek, melyeket a killonbozo épiileteknél tervezdk felhasznaltak, altaldban monolit vasbetonbdl készilnek,
bizonyos folkl elbregyartassal, (Fiiggbleges, vizszintes larnellak, kénny( tetSszerkezetek.) Ezek aszerkezetek kialakitasukban a korszer( a
magyar miszaki elképzelések szinvonalin vannak megfogalmazva, azonban mind az alaprajzi rendszer, mind a fébb szerkezeti elképze-
lések lehetové teszik a vasbeton szerkezeteh alkalmazdsat.
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Az épiletet kilsé folyosérendszer
veszi koril, figgbleges lamelias, tér-
elhatarolé szerkezettel, Az épilet
belsé magjaban vannak a korabban
felsorolt helyiségek. Az irodarészen
ezek tetszés szerint csoportosit-
hatok és &talakithatdk. Ezzel a meg-
oldéssal van biztositva a teljes le-
arnyékoltsdg és a helyiség atszell6-
zése. Az alaprajz szerkesztésnél fel-
hasznalt raszter-rendszer a 10",
Teherhorddé  szerkezetek monolit
vb. harantfalak, konzolos, monolit,
vasbetonlemez.

C. cgység all egy nagy eldado- - il S T
kulturterembél, kils6 folyosé-rend- ey e ==
szerekbdl, hozzatartozd tagas belsd
udvarbdl. Az el8add-terem kiemel-
kedik a C-tébmb t&émegébdl. A ki-
emelkedd hatdroldfalakon szell6z8-
zsaluk vannak a természetes szell6zés
biztositasira. Az eladdterem szer-
kezete vasbeton keretrendszer.

1. A 2y tiviati kepe a Furnishing-unit megépitése elott

D. egység tartalmazza a 300 adagos
konyhatizemet és 200 f6s éttermet,
az ezeket kérilvevd folyosérend-
szert és a C telephez hasonldéan egy
belsé udvart, tovabba tizemiWC-cso-
portot és h&kdzpontot. Szerkezeti
rendszere azonos a C telep meg-
olddsaval.

E. egység maga a gydrtdcsarnok.
Tartalmazza a technoldgia altal el&irt
izemi egységeket. A csarnok négy-
hajés Shed-szerkezetd. Raszter-rend-
szere 20" 50", A direkt napsugarzas
ellern mind a Shed-szerkezetnél, mind
az oldalfalaknél vizszintes vasbeton
lamelldk készilnek. A csarnok belsé
pilléreire 2 t-as kénny( villamosfuto-
daru szerelhet8. A Shed-tet8k vas-
betonlemezei a hatdroldfalakon 2 m-
rel talnydlnak az drnyékhatds foko-
zasa céljabol. A csarnok belsé padlo-
csatorna rendszerrel ellatott, a ku-
I6nféle energiaszolgaltatisok tovdb-
bitasara.

VAGONGYAR INDIABAN

(Integral Coach Factory-furnishing unit)
Madras—Perambur (India)

F. egység tartalmazza a garaget, az
stadas-atvételt, a repasszalé és be-
jaraté lzemeket. Raszter-rendszere
20' % 50", Monolit vasbetonkeretek
kénnyl  elbregyartott tetészerke-
zettel,

G. egység kiilsé megkozelitést sajit Epitész tandcsadd:  Juhdsz Jen§

Tervezé: lpartery Dr. Garay Lajos

Munkatarsak: Nidai Gabor
Arvai Kalméan
Farkas Lidia
Nyitrai Agoston

udvarral elldtott gondnoklakast, tlz-
és {izemérséget, tovabbd a portdt
tartalmazza. Osszek&td folyosdval

Beruhdzd:
Indian Railway-Integral Coach Factory
Madras—Perambur

kapcsolodik az F jell épliletcsoport-

hoz. Szerkezete monolit vasbeton- Felelés fomérnok: R. M. Sambamoorthi
homlokzati fellleteken fligg6leges Kivitelezd:

lamellaval elldtva. Hindustan Construction Co.Ltd. — Bombay

H. egység a viztornyot és szivattyu-

hazat tartalmazza Felelss fémérndk: N. S. Gupchup

Epitésvezeté: K, Rama Rao

I, egység a tdlt&allomés. Konzolos
vasbeton szerkezetl tetd alatt levé
konny( vasszerkezet( épllet, mely
irodat és kis raktarakat tartalmaz.
J. egység transzformator- kapcsolo-
és kompresszor helyiséget tartal-
mazza, Tégla és vasbeton szerkezet
kénnyl elregyértott tetdvel.

Mivezets szakértdk:

Nadai Gabor, Seres Gyérgy
(lparteryv) (EM. 31. AEV)

1961 szeptemberében befejezték a Madras—Parambur-i vagongyar csarnokainak épitési munkait. A tdbb mint 50 000 m? dsszalapteriilet(i
7 db csarnok szerkezeti terveit, kiviteli organizacidjat az Iparterv készitette és az épités sordn magyar szakért8k mikddtek kozre.
Indna]400 millionyi lakossagdval és Eurdpandl nem sokkal kisebb terliletével a magyar viszonyokhoz szokott ember szamara sok — nem
csupanlmdszakl vonatkozast — tapasztalat-szerzésre ad médot. A regényekbdl ismert egzétikumot, — a modern India szerepét a gyar-
mati n,ep<I5I.< felszabadité mozgalmaban, és az immar hagyomdanyossd vélt semlegességi politikanak elvi és gyakorlati alapjait a helyszinen
megnezni igen tanulsdgos. E kérdések tdrgyaldsa azonban nem tartozhat e cikk keretébe, itt a Perambur-i vagongyar tervezési és épitési
tapasztalatain keresztil kaphatunk képet a ma Indiajardl, hiszen az épliletszerkezetek-, a tartészerkezetek-, a formai megjelenés és a

r/negvalosfca“s rpggszeryezégének igen sok belsé ellentmondast feloldd egysége kévé-, vasbetonnd valdsulva a szakember szaméra éppen-
Ugy megorokiti a mai Indidt, mint egy Utleiras.

K. egység szennyviztisztité berende-
zést tartalmazza. Monolit vasbeton
szerkezetld, mélyépitési létesitmény.
L.Parkol¢ teriilet (gyarudvaron belil
az érkezett autébusz alvazak szama-
ra).

Az egész gyarkomplexum terilete
rendezett, az utak burkolata beton

és aszfalt E tobb fejezetre felbontott ismertetés dsszefliggéseiben alkot egységes egészet, ezeket elvdlasztani éppugy helytelen, mint megbontani

Arnéth Lajos a forma és a tartalom egységét.




2. Az Uj Gzemrész (furnishing unit) helyszinrajza
1. Porta, 2. Olt&28, 3. Iroda, 4. Raktar, 5. Befejezd
mahely, 6. Tolépad, 7. Szerelde, B. Toldpad, 9. /
Acs és asztalos mihely, 10. Festé mahely, 11.
Vildgitas szerelde, 12. Szerelvény mahely

T

El6zmények

1957. junius elején vettilk kézbe annak a nemzetkdzi palydzatnak szévegét, melynek hatdrideje 1957. julius 22. volt. E hatéridét kéré-
siinkre harom héttel meghosszabbitottdk és igy médunkban volt pélydzatunkat benyljtani. A pdlydzat a munka kivitelezésére volt
kifrva és acélszerkezetbs| épitends csarnokok teljes tervdokumentécidjat tartalmazta. Lehetdség volt azonban az épulet méreteinek
megtartasa mellett, akar acél, akr vasbetonszerkezetbdl méas megoldast is javaslatba hozni.
A hivatalos tervdokumentécié megtartotta a mar m(ikéds lizemrész csarnokainak szerkezeti megoldasait. A hét csarnok &sszesen két
szerkezeti alaptipusbdl éllt, mégpedig
a) A6014b (18,30 m)fesztavolsigy tipusbdl. Ennél a racsos f&tartokra, melyeknek racsozésa alkalmazkodott aShéd felulvilagitdk kioszta-

séhoz, fekiidtek fel a 40 14b (12,20 m) fesztdvolsdgd racsos ablaktartdk. Ezek also, illetve fels§ végére keriiltek a 20 [ab (6,10 m) fesz-

tavolsagl szelemenek. A csarnokok belsé magassaga 23—26 lab (7,00—8,00 m) volt.
b) Az 50 1ab (15,25 m) fesztavolsgli tipusbdl. Itt a f6tartdkra ugyanolyan fesztivolsigy ablaktartok tamaszkodtak. Ezekre keriltek a

25 14b (7,60 m) fesztdvolsagl szelemenek. A belsé magassag hasonlé az el8bbihez.
A csarnokok térelhatarolasa csupan 3,5 m magassagig falazott szerkezet, egyébként hullimpala. Az oldalfalakon levs pala és a felilvilagits
lvegezésének kialakitdsa allandd szabad szell6zést biztositott.
A hivatalos dokumentécié teljes acélsziikséglete 3,014 tonna.
Tekintettel arra, hogy Indidban épitési munka kivitelezését elvallalni nem latszott megoldhaténak, pdlydzatunkban azt javasoltuk, hogy
eléregydrtott vasbetonszerkezetbdl a beruhdzd (Indiai Allamvasutak) sajat regiejében végezze el a kiviteli munkékat. Ehhez mind ter-
vezéshen, mind kivitelezésben és szakemberekben megfelel segitséget adunk. Pélydzatunk elSregydrtott vasbeton-tervei teljes mér-
tékben alkalmazkodtak az acélszerkezetl megoldashoz, viltozds nélkill atvették a szell6zés és vilagitds teljes megoldasat. ElSzetes
szémitasaink szerint az anyagsziikséglet 5550 m? beton és 732 t (betonacél) -+ 352 t (profilacél) = 1074 t acél volt. Ajanlatunkban kiemel-
tiik, hogy azonos szerkezeti megoldds mellett, lényegesen kevesebb importdlandé acélra van szikség, tehat az épuletek megvaldsitasa
déntéen indiai anyagokbdl térténhet. Emellett a vasbetonszerkezetek gyakorlatilag nem igényelnek fenntartdst, ami az Gzemelési kolt-
ségekben jelent megtakaritast.
Ajanlatunk felhivta magara a beruhdzé figyelmét és 1957. év végén Indidban kerilt sor javaslataink megvitatasara,
Ennek az egyeztetésnek kett8s eredménye volt. Egyrészt tisztazddott, hogy az Allamvasutak nem vallaljak a sajat regieben toérténd
épitést. Ennek oka a garancidlis feltételek kielégitésének nehézsége volt, lzy keresni kellett egy olyan indiai villalatot, amely a teljes
épitési munka terveink szerinti véllalasaval a Beruhazé felé az 6sszes biztositékokat (épitési kéltség, indial szabvinyok szerinti megvalo-
sitds és hatarid8) nydjtani tudja. Az egylittm(iksdés fehet8ségét felajanlottuk a Hindustan Canstruction Co. Ltd.-nek és &6k elvileg
vallaltak azt. — Masrészt a Beruhdzé maddositani kivant eredeti tervein, A Shéd rendszer( tetfszerkezet helyett megelégedett k&zon-
séges nyereg-fedélszékkel, ami jelentds (kb. 25%-0s acélmegtakaritist eredményezett.) A hivatalos dokumentécié anyagszikséglete
tehat 2400 tonndra csdkkent.
llyen kériilmények mellett az eredeti ajanlati vasbeton tervek teljes dtdolgozdsa valt sziikségessé. E tervek vézlatai még annakidején
helyben elkésziiltek és ezekb&| kideriilt, hogy korszer( vasbeton racsostarté szerkezettel ajénlatunk arban nem Iépi tul az acélszerke-
zetet és mliszakilag annal el&nydsebb.
1958 8szén a H.C.C. képvisel8i Magyarorszagon jartak, és révidesen sor keriilt az egyiittmlikodési szerz6dés megkotésére. Ugyanennek
az évnek végén az indiai véllalat, vazlatterveink alapjan, ajanlatott tett a munka kivitelezésére. Az ajanlati tervek alapjan a csarnokok
teljes anyagszitkséglete a kévetkezd volt:

BetOn vt 5820 m?
ACBl Lo 1025 + 63 — 1088 t

A véllalati sszeg 3 062 000 Rupiat tett ki, de ez nem tartalmazta az épitéshez szlikséges cement drdt, mert ezt a Beruhdzo bocsajtotta a
véllalat rendelkezésére. Ennek koltsége tovabbi 180 000 Rupia volt. Az ajanlati tervek alapjdn megvalésuld épiilet ésszkdltsége tehdt
létszSlag magasabb volt, mint az acélszerkezeté, mégis az azonos bazison t6rténd Ssszehasonlitds a vasbetonszerkezet javara billentette
a mérleget, mert a feliilviligité és oldalfalpanelek altal jelents megtakarités volt elérheté a hulldmpaldban és vegezésben. Ugyancsak
a vasbetonszerkezet mellett szolt, hogy a nyeregtet&s megolddsnal a felilvilagitas 4tlatszé mlanyag hulldmlemez, ami egyenetlen
megvilagitast eredményezett volna, mig a vasbetonszerkezeti megoldds esetén a felilvilagitd ablakok megfeleld kialakitasaval egyen-
letes vilagitast lehet biztositani.
A részlettervek 1959, év végére késziiltek el és a tervezett anyagmennyiségek az el6irt 5%-on bellll egyeztek az ajanlattal, Az 51 340 m?
éssz-alapteriiletd csarnokok fajlagos anyagsziikséglete a kovetkezd:

BetOn oo 0,113 m?/m?
ACBl 21,3 kg/im? (188 kg/m®)
KOItség v 63,5 Rupia/m?

A koltségekben benne foglaltatott a tervezés és mlvezetés éra is.
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3. A szerelde alaprajza, homlokzata és metszete

3/a. A palyazati terv tet8szerkezeti megoldésa

4. A felGlvilagitd panel elhelyezése



5. Acs- és asztalosmihely

7. Szerelde épiiletének képe a befejezés elétt
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8. Az acs és asztalos mihely alaprajza és homlokzata

Tervezés

A tervezési munka alapvetd részét a tartészerkezetek tették ki. Ezeket nem lehetett azonban fiiggetleniteni az alkalmazandé épilet-
szerkezeti megoldasoktdl és a megvaldsitds megszervezésétél. igy a dokumentécid tartalmazta a szokésostdl eltérd osszes épliletszer-
kezeti részletet, tovabba a munka teljes organizicidjat, az dsszes zsaluzasi és berendezési (himba stb.) tervekkel.

Tartészerkezet

Az 0j vasbetonszerkezetnél is két alaptipus volt:

A. tipus: Cdlépalapozésra kelyhek késziiltek, ezekbe helyezték a szerelés id&étartama alatt alul befogott oszlopokat, ezekre kétté-
maszl ricsos tartok fekiidtek fel 18,30, (illetve 15,25) m-es fesztavolséggal. A fStartok egymdstdl vald tdvolsiga 9,15 m. Ezt a
fesztavot kéttamaszy forditott L' alaku szelemenek hidaljék 4t és ezekre keriil a hullémpala, A racsos fétartékon elhelyezett
feliilvildgité bakokhoz timaszkodtak a vasbeton ablakok. Az oldalfal-paneleket az oszlopok gydmolitottak.

B. tipus: Az el8bbihez hasonlé alapokra és oszlopokra 15,25 m fesztivolsdgd rdcsos szerkezetdl mestergerendék keriltek, melyekre
ugyancsak 15,25 m fesztavolsdgd f6tartdk tdmaszkodtak 5,08 m-ként. E f6tartdk kézotti tavolsagot hidaltak &t az el6bbihez
hasonlé, — de kisebb fesztavolsagi — szelemenek, feliilvilagité ablakok, illetve oldalfal-panelek. E csarnok-tipusnal lehetd-
séget biztositottunk darupélya elhelyezésére, A csarnok egy részében a kéttdmaszd vasbeton darupélya tarték meg is épiiltek.

A tartészerkezet fiiggSleges terhelések szempontjabél statikailag hatirozott vézszerkezet volt, ezt oszlop és racsostartok helyszini

kapcsolasdval vizszintes hatdsokra merev keretszerkezetté épitettiik dssze. igy a szél hatdsabdl az oszlopra mértékadd nyomatékok

csaknem a felére csdkkentek, ami igen gazdasigos megoldést tett lehet8vé, — A csarnok hosszirdny( merevitését az oldalfalpanelek
és vasbeton ablakok biztositottak. Ezenkiviil a csarnok-végeken a szelemenek alatt szélrdcsot is alkalmaztunk. Szerelés alatt az oszlopok

bebetonozasa utén a teljes vazaszerkezet kiildn gydmolitds nélkiil stabil és teherhordd. Ez lehetévé tette a folyamatos szerelést és a

helyszini betonmunkak tetszSleges, legkedvezébb idépontban torténd elvégzését.

Szerkezeti elemek

Az oszlopok attért Vierendeel szerkezetiiek, a diafragmak kérrel hataroltak, ami 4t16s vasvezetést tett lehet8vé. A szélsé oszlop felsé
szakasza t6mdr és e szakaszhoz csatlakozik a szell8z8-paneleket gyamolité hdromszégletd tamasz.

A rdcsostarté valtozd magassig, felsd évének hajlésszége egyezik a tetd hajlésdval, timaszai a slyvonal felett helyezkednek el, ami a
szerelés alatti stabilitést biztositotta. A felllvilagitst gyamolité bakokat kiildn gyartotték és az emelés helyén szerelték &ssze.
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. Eléregyarté telep

Acélsablon az ablak panel gyartasihoz

. A 1830 m flesztavy rédcsostartd éléredllitasa

Acs és asztalosmGhely AA metszete és nézete (részlet)
. Acs és asztalosmihely B-B metszete és nézete (résziet)
A mestergerenda felhelyezése

. A fétarték felhelyezése

. A szelemenek felhelyezése

. A szelemenek felhelyezése

A szelemenek forditott, L' alakdak és a megvastagitott felsé
szarra fekszenek fel. Méreteik dgy vannak megvalasztva, hogy
a tet8 ferde hajldsiéhoz alkalmazkoddan a legnagyobb teher-
birdst biztositd ferde fGtengelyik figgélegesbe esik. Ez alak-
véltozasi szempontbdl is el8nyds, mert megakadalyozza a viz-
szintes irdnyG kigdrbilést. A tdmaszkonzolban goémbvasbdl
hajlitott merev acélbetét van, eziltal elkeriilhet6k voltak a
nyirdsbdl szdrmazé repedések.

Az ablakpanel kildnleges kialakitasd lemezmd. Arnyékolas
céljabsl 90 cm-ként a szerkezet mélységének megfeleld
méretd tércsdk vannak. Ezek biztosftjik a teljes szerkezet
egylUttdolgozasat. A teherbirdst egyrészt az also sik lemez, mas-
részt afelsd L' alakd lemezm adja. Ez a lemezm{ kildnleges
kialakitasd, mert a szell6zés érdekében egyik széra racsos
szerkezet(.

A szell6z6 panel hasonlé kialakitdsd azzal a kilénbséggel, hogy
itt az alsé oldalon helyezkedik el a tért lemezbdl all6, tetszé-
leges irdnyban teherbiré tartdszerkezet.

A B. tipusd csarnokoknél alkalmazott teherhordé elemek ki
alakitisa |ényegében egyezik az eddigiekkel. Itt azonban alkal-
mazni kellett egy 1525 m fesztivolsigd mestergerendat is.
Eredeti terveink szerint ez a helyszinen tébbtidmaszusitott
témdr gerenda lett volna.

A szerelés meggyorsitisa érdekében végleges terviinknél
azonban racsos szerkezetként alakitottuk ki, A szogfelezds
racsozas alkalmazdsaval egyszer( vasvezetést lehetett elérni és
a f6tarté stlya nem lépte tdl a 10 tonnat. A fels§ Gvet a két ol-
dalrél felfekvé racsos fétarté szamara megfeleld szélességgel
(90 cm) kellett kialakitani. Ez a vizszintes erék &taddsa szem-
pontjabdl is igen eldnyds volt. A felsé 6v szélessége a tdma-
szok felé csaknem felére csskkent.

A darugerendadk halhas alaktak, tdmaszaikndl acélsaruk van-
nak. A felfekvésnél adédé alacsony szerkezeti magassdg viz-
szintes eréhatdsokrais teljes stabilitdst nydjt.
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18. Elemszallité kocsi sémdja, a racsos fétartdk szdmara

19, Elemszallité kocsi sémija, a ricsosszerkezetuy mestergerenddk
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20. A racsostarték szallitdsa a beemelés helyére
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24, Szerelde épiilete épilés kozben

Csomépontok

Az oszlop és kehely csatlakozasa a szokdsos. Az oszlopok kitiregelését teljes hosszban végigvittlik, a szllitas stlycsokkentése céljabol,
A racsostarté az oszlopvégekre habarcsba agyazva fekszik fel. Az oszlop végébdl tiske all ki, mely a rdcsostarté tdmaszan kialakitott
hiivelybe illeszkedik. Az elegend8en tdg hiivelyt utdlag cementhabarccsal ontik ki.

A racsostartd alsé svének meghosszabbitisat a tartébdl és oszlopbdl kills tiiskék segitségével kapcsoltak és a helyszinen betonoztak ki.
A tamasznal elhelyezett tiiske &s az alsé 6v meghosszabbitésanak kibetonozdsa az oszlop fels§ végét tokéletesen befogja. Ez tette lehe-
tévé, hogy a vizszintes eréhatdsokra a felsé sarokpont merevként kezelhetd.

A récsostartd és feliilvilagitd bak csatlakozasa az oldalfeliileteken elhelyezett laposvasakra térténd csomdlemez felhegesztésével tortént.
A kéttamaszu szelemenek a végiikb8l kidllé hurokvasak dsszek&tésével egymashoz vannak kapcsolva és ugyanakkor a racsostarté felsd
5vébdl kidlls tiskéhez a hézag kibetonozasaval vannak rogzitve.

A feliilvilagits és szell6z6 panelek szerelés alatt alsé végiikre tdmaszkodnak, az illeszkedd hézagokba az oszlopbdl tilskék nydinak be.
A hézagokat a panelek elhelyezése utan kiontstték. A szerelés alatti biztonsag céljabdl a panel felsé évének kézelében a végbordan lyuk
van és az ennek megfeleld helyen U alak tiiske nyulik ki az oszlopbdl. A lyukaken és U kengyelen dtdugott retesz megakadalyozza a
panel leforduldsat.

A szelemenek alatt alkalmazott pétatlds szélracsok eldre elhelyezett acélcsomdlemezekhez csavarral illeszkednek.

A darutarté gdrgss és fix saruit az elére bebetonozott acéllemezhez helyszinen illesztették. Ezaltal tokéletes pontossdgot lehetett
elérni, A darusinek leerdsitése fakeresztaljakra tortént.

Epiiletszerkezetek — Homlokzat

Vizszigetelés, vizelvezetés

A hulldmpala tetéhéjalds megfelelt a hazai szabvanyoknak. Erdekes volt megfigyelni, hogy a monszun es&zések ellenére is viszonylag
kisméret( vapa csatornakat alkalmaznak. A vizelvezetés az oszlopokndl a csarnokon keresztul torténik. A szell§z8 és ablak panelek dgy
vannak kialakitva, hogy a szell8z8 nyildsok vagy a felette elhelyezkedd maésik panel alsé dve éltal, vagy a f&éléje nydlo hulldmpala altal
csapé es6 ellen védettek,

Szellbzés és vildgitds

Az éplileten elhelyezett szell6z8 panelek és a felilvilagité ablakok megfeleld kialakitdsa biztositotta, hogy a fej feletti légtér dllanddan
szell§zzék.

Az ablakos panelek kialakitisa olyan, hogy a felkel® és lenyugvd nap sugarait a bordak megtérik. A felulvilagitok északi oldala a délihez
képest kétszeres vilagité-feliilettel rendelkezik. A déli oldal, a hulldmpala tulnyljtasa dltal a déli napsiitésben is kell8en arnyékolt.
E szerkezeti elemnél kiilénds jelentésége van a tartdszerkezeti és épliletszerkezeti szerep 6sszehangoldsdnak.

Nyfldszdré szerkezetek

Ajté és ablakok csak az alsé téglafalba keriiltek. A magasabb kapuk helyénél az alsd [ ellilvildgitd panel nem lett beépitve. A kapukat
helyszinen betonozott keretbe helyezték.

Homlokzat

Az épiiletek homlokzati kialakitdsa alkaimazkodott a tartdszerkezetekhez. A feliilvilagitd és szell6z& panelrendszer, a hullimpala oldalfal
és tetbfedés az adott épiiletméretek mellett jellegzetes rasztert adott. mely valtoztatds nélkdl alkalmas volt a homlokzat kialakitasara.

|4

Organizaciés gépesités

A magyar eléregyartasi gyakorlat sikeres alkalmazasa érdekében kiilonos figyelmet kellett forditani a munkaszervezésre és a specialis
gépesitésre. Alapelvként érvényesitettiik, hogy a naponta gydrtott elemek mennyisége egyezzék meg a beépitett elemek mennyiségével.
Mesterséges érlelést nem vettiink figyelembe, tehat kétheti termelésnek megfelelé mennyiségl épliletelemet szildrditds céljéra térolni
kellett. Naponta kb. 25 m?® betont dolgoztak be, ami 62 tonna épitéelemnek felel meg.

El6regyartas

A meglevs bekotd iparvigdny mentén két egymds-melletti sivban helyezkedett el az eléregyartd telep. Az egyik sivon a kénny(
(panel) elemeket gydrtottdk, a mésik sdvon a nehezeket (oszlop, racsostartd) és a szelement. A folyamatos munka érdekében az ele-
meket 24—36 érés korban emelték le a sablonrdl, ill. dllitottak fel és széllitottak a taroldhelyre. A friss elemeket kb, kétheti érlelés
utdn épitették be. E kétheti termelésnek megfelelé puffer kiegyenlitette a folyamatos gyartds és emelés szitkségszerd kovetkezménye-
ként fellépé ingadozd elemfelhasznélast (pl. végfalakhoz sziikséges oszlopok és panelek stb.). Az elemeket betonsablonban, acélzsalu-
zattal gyartottak. A zsaluzat terveit és az emel8 és szallité szerszamok terveit egyarant az Iparterv készitette.

A s(ir(i bordazatt ablakpanel kénnyebb felszakithatdsdga érdekében csak minden masodik helyen alkalmaztunk betonmagokat. Kézben
az elemmel egyltt felemelhetd acéldobozok helyezkedtek el, melyeket feltlrdl ki lehetett Gtni.

Kiilonss problémét jelentett a 18 m fesztdvolsigy, fekve gyartott racsostarts 24 éras korban valé élére llitdsa, Ehhez a 11, dbra szerinti,
igen egyszer( himbat terveztik, mely mind a négy rdcsostarté tipus feldllitdsdra alkalmas.

Szallitas, emelés

A kézponti telepen torténd eléregyartds sziikségessé tette az dsszes elem mozgathatdsagat. A kozel 10 t silyd rdcsostartdt a 20, dbran
lathato trélerrel szallitottdak az emelés helyére. Itt szerelték fel a felllvildgité bakokat és ezutan tértént a tartd beemelése,

Az ablak- és szell6z8paneleket plato kocsi szallitotta a beemelés helyére,

Az épités idején a munkahelyen egy nagy teherbirdsd (30 t) és egy kis teherbirdsd (5 t) eszkavator daru dolgozott. Az egyik a f6-
tartdészerkezet, a masik a panelek és szelemenek elhelyezését végezte.

Kivitel

A Hindustan Construction Co. Ltd. India egyik legnagyobb kivitelez& véllalata. Specidlis mély és hidépitési munkdkat végez, de ipari
és kozépliletek épitésével is foglalkozik, Munkai kézil ki lehet emelni a Riham volgyzard gat 36 millid dollar értékd épitését, a Bilai
Acélkombinat 24 millié dollar értéki épitését. Erdemes megemliteni, hogy Chandigahban a Legfelsébb Birdsag épiiletét is 8k kivite-
lezték.

Az el8bb emlitett szamok mellett az dltalunk tervezett félmitlids értéknél alig nagyobb kiviteli munka nem tartozott a vallalat elsérendd
feladatai kozé, A megfeleld gépi berendezés, a nagy szervezési gyakorlat azonban lehetévé tette, hogy az eldgyértdsi tapasztalattal nem
rendetkezé véllalat kitind mindséggel hajtotta végre az altalunk tervezett 0] feladatot.

A munka 1960 dprilisaban indult meg. Ekkor érkeztek helyszinre Nadai Gabor tervezd mérnok és Seres Gyoérgy technikus, mint md-
vezet8k. A terveknek az épitettd altal torténd jovahagydsdnak elhiizddésa és az igen gyenge szakmunkas gérda miatt nehezen indult
meg a munka. Szinte a teljes szakmunkas létszdmot ki kellett cseréini, amig a munka kivitelezésére alkalmas szakemberek &sszejttek.
A nydri monszun megindulasdig az el8regyartd telepet berendezték és néhany prototipusnak tekinthet6 elemet gyértottak. A folya-
matos termelés csak a monszun befejeztével, 1960 6szén indult meg. Azonban még ekkor is jelentkeztek tovabbi problémak. Ezek
elsésorban a Beruhdzé gyakorlatlansigdbdl eredd, tdlzott elSvigydzatossigbdl kdvetkeztek. Szdmos esetben azonban ez az aggalyos-
kodas indokolt volt.

Erdekes lesz bemutatni néhdnyat ezek kdzil a nehézségek koziil:

Az indiai szabvanyok 2,5 cm-es betontakarast frnak el§. A racsostarték terveit a hazai gyakorlatnak megfelel6 1 cm-es takaréassal ter-
veztiik. A Beruhdzd nem fogadta el az dltalunk tervezett méreteket és kénytelenek voltunk a helyszinen 2,5 cm-es takarast alkalmazni,

Még e takaras mellett is a racsostarté ridjai a fellépd hajlitisokat elbirtdk, de az 6nsdly altal okozott nyomatéki repedések méretei
oly mértékben megné&ttek, hogy azok elkerulésérdl, illetve megnyilasuk csokkentésérdl gondoskodni kellett, Hozzajrult ehhez az is,
hogy a 24 6ras betonban az acélbetétek tapadasa sem teljes érték(. Megfelel6 gydmolitds alkalmazdsaval, ill. pétvasaléssal a repedések
gyakorlatilag teljes mértékben kikiszébslhet&kké valtak. A sziikséges pbtvasalast béven fedezte az 5%,-0s biztonsag.

Hasonlé problémak jelentkeztek a szell6z& panel taroldsdndl is. Itt a végtarcsikon léptek fel repedések. A tarold tér helyes kialakita-
saval ezek megsziintek.

Anyagellatassal kapcsolatban is jelentkeztek nehézségek. Kicsi volt az acélvalaszték, ami sok esetben tett szlikségessé atkalibralast.

Kiilonss figyelmet érdemel a Beruhdzoé dtvételi ténykedése. Az egyes elemek atvétele kezdetben nem a tarolétéren és beemelt alla-
potban tértént, hanem a beemelést kdzvetlen megel8z8 idépontban. Ez azt jelentette, hogy nem lehetett a szallitéeszkoézrél kézvet-
leniil helyére emelni az egyes elemeket, hanem a darunak az atvétel idejéig varnia kellett. A folyamatos munka megszakitasa feleslegesen
sok gépallast és nehézkes elhelyezést eredményezett. 1961 janudri helyszini mivezetésem soran sikeriilt egyeztetni az dtvétel médszerét
és ezutdn az elemek 4tvétele az el8regyartd telep tarold-terén, ill. épiletbe beépitve készen tortént.

A munka haladaséara jellemz8, hogy 1960-ban a 319 mez8bdl 36-ot készitettek el. 1961 szeptemberéig a fennmaradd 283 mezét folya-
matos munkaval minden nehézség nélkiil beépitették. Helyszini miivezet8ink a tervek egyeztetése és jovahagyasa sordn, de elsésorban
a munka irdnyitasaval és teljes betanitdsdval, emberfeletti feladatot oldottak meg. Kilsn ki kell emelni Seres Gyérgy szaktérs telje-
sitményét, aki a munkaszervezési feladatoktdl a sablonkészités gyakorlati bemutatasdig az el6regyartott épftési méd minden munka-
fazisarol nemcsak jotandccsal, hanem személyes példéval is tudott szolgalni.

E helyen kell megemiékezniink a H. C. C. fémérnskének N. S. Gupchup drnak és az I. C, F. f6mérnskének R. M. Sambamoorthi trnak
kdzremkodésérdl, akik teljes odaaddssal segitették elS e feladat sikeres megvaldsitasat.

Az 1957 juniusdban megindulé tervezési munka lezdrdsa tehat 1961 szeptemberében tértént meg. E 4 év szdmos tapasztalatot nydjtott
tervezési munkank nemzetkézi lebonyolitdsdhoz és megmutatta azokat a lehet&ségeket, melyeket a jov8ben sokkal nagyobb mértékben
lenne méd kihasznalni, hiszen Indidban kézzelfoghatd tényekkel is be lehet mutatni munkénkat. A tervezés és miivezetés teljes mérték-
ben szellemi export, mely esetiinkben jelent&s effektiv haszonnal is jart.

Véleményem szerint India egyike azoknak a teriileteknek, ahova a jév8ben is elénydsen lehet terveket és mUszaki eljdrasokat eladni.
Ilyen és hasonld export tervezésekkel fiatal mérnskeink el&tt ériasi tapasztalatszerzési lehetéségek nyilnak. A folyamatos bonyolitas
érdekében azonban elengedhetetlen, hogy e munkék egy-egy teriletre vonatkozdan egységesen legyenek irdnyftva és a munka lebonyo-
litdsdban résztvevdk lehetéség szerint ne véltozzanak. A kdvetkezetes vezetés és az export tervezés céltudatos fejlesztése nagy lehe-
t8ségeket és tavlatokat nyit meg.

veink kilfoldre t6rténé eladasat, aminek nem csupan miszakj és gazdasagi, hanem politikai jelent&sége is van,

Dr, Garay Lajos
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Az Indian Concrete Journal 1962. évi augusztusi szdmaban két
cikk jelent meg az Integral Coach Factory Madras-Perambur
el8regyartott szerkezeteirdl. A lap cimlapjan is — India legna-
gyobb eléregyartott ipari vasbetonszerkezeteként kommentdlva—
az egyik mihelyépilet képe ldthats. Az egyik cikk szerzéje
K. Thangavelu, aki az indiai dllamvasutak részérél az épitkezés
miszaki ellenére volt, a masik cikket K. Ramarao, a Hindustan
Construction Co. Ltd. — a kivitelez6 villalat — mérndke, az
épitkezés helyszini épitésvezetje irta. K. Thangavelu tanul-
ménya igen részletesen ismerteti a terveket, az egyes szerkezeti
elemeket, az el6regyartdst, a szerelést, a teljes organizicidt és
épitéstechnoldgiat. A mésodik cikk a tervezés néhany kérdésérél
és a kivitelrsl kozol adatokat.

Erdekes most visszaemlékezni a két szerz§ cikke nyoman a munka
beindulasara. Akkor —Iindidba érkezésemkor, 1960. &prilisiban —
a terveket a vasit még nem hagyta jova. Egyes szerkezeti
részek vékony betonméretei nem minden esetben feleltek meg
az érvényes indiai szabvanyoknak. Bar ilyen szerkezetek gyartdsa-
ban a hazai tapasztalatok megnyugtatdak voltak, a beruhdzéval
nagy harcot kellett folytatni a tervek elfogadtatasaért. Sokan
bizalmatlanul tekintettek a terveinkben szerepld — és Indidban
eddig nem alkalmazott — hdrom-6t cm-es szerkezeti beton-
vastagsdgok miattaszerkezetekre. Atargyaldsokon1,5""-0s minima-
lis szerkezeti vastagsagban egyeztiink meg, amit lefelé kerekitve,
végiil is 3,5 cm-re vettink fel. Az elsé vékonyfald elemek (szele-
menek és szell6zOpanelok) gydrtdsakor, illetve felszakitasakor
mutatkozd kezdeti nehézségek — melyek a kivitelezd véllalat
szakmunkdsainak ilyen fajta munkéban vald jaratlansagdbdl szar-
maztak — ugyancsak kételkedést vdltottak ki. Tovabbi problémat
jelentett a racsostarték huzott rddjainak kialakitisa. A beton-
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takards kérdésérdl dr. Garay Lajos is megemlékezik cikkében.
Ezen tdlmenden az indiai szabvdny a huzott betonelemekre
vonatkozdéan — még ha a vas a teljes hizoerdt is felveszi — hatd-
rokat szab a beton hdzdfesziiltségének. Kompromisszumos javas-
latunkra a tervek jévéhagydsi targyaldsain a célszerlibbnek mutat-
kozd repedéskorldtozasi méretezés alapjan tortént a végleges
kialakitds. Errél az elsé cikkben a , Repedések szélességének
korldtozasa'' cimi fejezet szdmol be:

A nedvesség behatoldsdnak és az acél korrozidjanak megakada-
lyozésa érdekében a vasbeton szerkezetben keletkezd repedések
szélességét a tervezéskor korlatoztdk. A repedés-szélesség hatar-
értékét kilenbsdzé allamokban mas-mds szempontok szerint
allapitjdk meg. Madrasban az aldbbi értékek elfogaddsa létszott
célravezetSnek: id&jarasnak kitett elemeknél 0,1 mm, védett
helyen levé elemeknél 0,2 mm megengedett legnagyobb repedés-
szélesség.

Amennyiben a feltételek azonosak, a repedések szélessége a repe-
dések egymastdl vald tdvolsaganak fuggvénye, Ezért a szerkezetet
Ugy tervezték, hogy ardnylag slir(in keletkezhetnek hajszélrepedé-
sek, a nagyobb tdvolsagban elhelyezkedd, de erdsebben megnyild
repedések helyett,

A repedéseket a racsos tartd hidzott elemeiben mindenitt meg
lehetett figyelni, és ezek a repedések a teljes Uzemi terhelés
alatt altalaban nem voltak nagyobbak, mint 0,05 mm. A legnagyobb
megfigyelt repedés a tarté hizott dvében 0,1 mm volt.”

A kezdeti nehézségek leklizdése utadn, a szakmunkas alapgarda
betanitdsa révén, a munka menetét sikerillt folyamatossa tenni.
Az elsé mezbk feldllitdsatdl és beemelésétél kezdve naprdl-
napra nétt a bizalom és érdekl&dés szerkezeteink irdnt. Most,
hogy a munka befejez8d6tt, és a csarnokok mar a hasznalatban
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is megalltdk a helyiiket, a cikk szerzéi is batran hirdetik, hogy
az épitkezés India eddigi legnagyobb ipari el6regyértott vasbeton
szerkezete. Kiiléndsen hizelgs gazdasdgi kimutatdsokkal témaszt-
jak ald, hogy ez a médszer India épit8ipardnak a jovéjét jelenti.
Itt érdemes idézni a cikknek azon részét, mely az eléregyartott
szerkezet gazdasdgossigdval foglalkozik:

»A mihelyépiletek 5550 m3-t kitevd el8regydrtott vasbeton-
szerkezetének legydrtasa és teljes beszerelése az elsé elem
betonozésatdl szdmitott 15 hénap alatt zajlott le. A nagy nehéz-
ségek, amelyek az acélelldtisban mutatkoztak, killénésen kedve-
z6vé teszik a szerkezet alkalmazésat, Ssszehasonlitva a hasonld
jellegl acélszerkezetl épiiletekkel,

Az elBregyartott vasbetonszerkezetnek szdmos elénye ismert,
melyek kozll csak az aldbbiakat emlitjik: Hazai épitSanyagok
alkalmazdsa és kilfsldi fizetési eszkézék megtakaritdsa.

Jelentds megtakaritds a kritikus épit6anyagokban, mint az acél
és a cement, tovabbd fenntartasi koltségekben és épitési idSben,
Faszerkezet( allvdnyozés és zsaluzds teljes elhagydsa, ami a munka-
hely képét is kedvez8en befolydsolja. Nagyobb teljesitmény és
jobb min&ségellendrzés. Az el8regyartissal és emeléssel parhuza-
mosan és gyorsan lefolytathaté szakipari munkdk és belsd fel-
szerelés. Szerkezeti elegancia,”

. Az elbregydrtas nagyon vékony és gazdasdgosan kiképzett
szerkezeti elemek alkalmazdsat teszi lehet8vé .. ami a hagyo-
manyos betonszerkezetekkel szemben 20—25% mennyiségi
csokkenést tesz lehetsvé." .

- wAz elemek felszakitdsa 36 6ras korukban szintén egyik Uj
vondsa ennek a technikdnak, ami jelent&sen megnéveli a termelé-
kenységet, mivel a sablonok hamarosan ujra hasznilhatdk, '
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. Az épitkezés szinhelye az elSregyartott szerkezeti elemek
szerelémihelyévé vialtozott &t.'

WAz elbregyirtds tig lehet&ségeket teremt a gazdasigos
épitkezésnek, épitéanyagban, épitési kéltségekben és épitési
idében. Orszdgunk most hatalmas ipari fejl6dés kapujaban all,
ami sok millié m? tertletl mihely és gyar épitését teszi sziiksé-
gessé. Ez oridsi mennyiségl acél és cement felhasznaldsat foglalja
magaban. Takarékossdg az anyagokkal és tSkebefektetéssel, nap-
jaink kidlté sziikségessége, Mindezen feladatok gazdasigos végre-
hajtésdra, tekintettel korldtozott épit&anyagi, pénziigyi és devizélis
helyzetlnkre, az eldregyartott épitéstechnika a helyes uat."

Lényeges megallapitdsa a cikknek, hogy ez az épitkezés Indidban
megalapozdja lehet az ipari jellegl épités bevezetésének. Példa-
ként emliti Magyarorszdgot, ahol a mdsodik vildghdbord utdn
hasonlé problémai voltak a népgazdasagnak, és az épitdiparnak,
mint jelenleg Indidnak: k&tott devizagazdalkodas, acél és cement
hidny, mint olyan tulajdonsagok, melyek az elSregyértott vas-
beton-szerkezetek nagy fejl6déséhez vezettek. K. Ramarao
cikkében kozli, hogy az épitkezéssel kapcsolatos miszaki tandcs-
adast a KOMPLEX Magyar Kilkereskedelmi Villalat szolgaltatta.
Az épitkezés kedvezd utdhangjdt, mely a két indiai cikkbdl lat-
haté — és mar tovabb is folytatddik, ugyanis az Indian Concrete
Journal 1962, decemberi szdma egy szerkeszt&ségi cikkében utal
az épitkezésre — kér lenne itthon figyelmen kivil hagyni. Ezek
a vélemények alkalmasak lennének arra, hogy Magyarorszég,
mint szellemi exportér jelentkezzen korszer( épiletszerkezetek
tervezésével a vildgpiacon. Ehhez itthon az adottsagok megvannak,
és most megfelel6 alap kinalkozik kulféldon is.

Nadai Gabor
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LAMPABALLONGYAR
INDONEZIABAN

Epitész:

Polényi Karoly

és

Dr. A, Pudjiotomo

Statikus:
Szeleczky Ferenc

Technolégus:
Déry Attila

Az indonéz kormany |iva szigetén Semarangban lveggydrat kivin létesiteni, mely
egyelére egy meglevd izzdlampagydrat latna el félkész tivegballonokkal és Gvegcsével,
majd késtbb az liveggyiri fejlesztésével egylitt az liveggyar mellé is épil egy fzz6lampa-
gyar. A teljes Gveggyari berendezést az dllamkézi szerz&dés értelmében a magyar fél
szallitja, pontosabban a kilféldén Tungsram néven ismert Egyestlt lzzélampa és Villa-
mossagi Gyar RT.

Telepités

A fentieknek megfelelBen a semarangi kikété kozelében kijelslt teriileten olyan el-
rendezést kellett kialakitani, mely mindkét gydriizem elhelyezését, azok killon-kiiloni
felépitését és bovitését is lehetévé teszi. A helyszinrajzon a véglegesnek szint Gthalo-
zatot mutatjuk be, mely a teriiletet kdvetkezd &vezetekre osztja. A belsd uthaldzat
keleti szdra elvalasztja az iroda és szocidlis épiiletek szamidra kijeldlt zonat az lUzemi
teriilettdl, mely az Uveggyar, a lampagyar és a kettd kozdtti — mindkét lzemet kiszol-
galé — kozmi sdvra tagozddik., A belsé Gthdldzat egyiranyl kozlekedése keresz-
tezésmentes, Lehetdséget biztositottunk a késébbi vasuti csatlakozds részére is. Az elsd
Utem elrendezését az axonometrikus vézlat mutatja.

Technolégia

Az liveggyar lampaballon és cs8gyartasra tulajdonképpen két |épcsében épiil ki, azonban
a kemencék mar az els itemben a végleges nagysidgban épiilnek meg és a masodik
Utemig a felesleges kapacitdssal az liveggyar haztartasi Uvegarut fog gyartani félautomata
gépekkel. Az liveggyartas kétféle livegbdl, magnézia és Slomiveghdl torténik. A lampa-
ballon, a fénycsébuira és a haztartasi Gvegaru készil magnézia livegbdl és az izzdlémpahoz
és fénycséhoz szlikséges belsd csérészek Slomivegbdl. A gydr 6 izemegységei a keverd-
lizem, a huta, a készaruraktar és az olajtelep.

A gépkocsin (késébb esetleg tengelyen) a gyarba érkezett nyersanyagokat a keverd-
izem tarolérészébe rakjik ki. A taroldbol az anyagokat fenék kilritésG edénnyel és
futémacskéval viszik tovabb az el8készitd folyamathoz, majd onnan a két készanyagota
siléblokk megfelel celldiba engedik be. Kulon siléblokk van a magnézia tiveg és kiilon
az Slomiiveg nyersanyagai részére. A sildblokkok kozéppontja alatt egy-egy tartalyos
mérleg van beépitve, amelybe az anyagokat bemérik és utdna az alatta levé kever8be
engedik le. A megkevert anyagot szallité edénybe Uritik és fligg6palyan futémacskaval
szallitjdk a kemencékhez.

A hutdban két kemence van elhelyezve. Az egyik egy 35 m? olvasztéfellletl regenerativ
keresztlangt kemence magnézia liveg olvasztasdra és a méasik egy 8 m? olvaszté feluletd
duplaboltozatos rekuperativ kemence dlom és fennmaradé idében magnézia liveg-
olvasztisra. A 35 m? kemencén késziilnek a lampaballonok az elsé temben egy, a
masodik Utemben pedig két IV. ballonfdvé gépen, valamint a hozzétartozé feldolgozd
gépsoron. Ezen a kemencén egy cs6hizd karmantyd is van a fénycsé ballonokhoz
sziikséges Uvegcsdvek huzasdra. A karmantylhoz Danner-rendszerG csShizégép csat-
lakozik. Az elsé temben az egyik IV. ballonflivdgép helyén kézi kidolgozé nyildsok
lesznek, ahonnan a félautomata haztartasi Gvegdrut gyartd gépeket kiszolgaljak. Az évi
Slomiivegcsd mennyiség legydrtdsa utdn a kemencék attérnek magnézia Uveg olvasz-
tasara és ebbdl haztartasi livegarut gydrtanak félautomata gépekkel, melyhez az lveget
a kézi kidolgozényildsokon szedik ki. A haztartasi ivegdrut gydrtds utdn a fesziltség-
telenitd hiit8szalagon engedik keresztil.

A hutaéplilet fels§ szintjén helyezik el a gépkocsimihelyt is, az alsé szinten pedig a
géphdz a tlzallé és segédanyagraktdrak, valamint a kemence kiszolgald ventillatorai.

Foldszinti a'aprajz és metszetek

A géphazban van elhelyezve a gépeket
kiszolgalé kompresszorokon és vakuum-
szivattydkon kivil a 3 Diesel dramfej-
lesztd agregat is, — 1 db beépitett hi-
deg tartalék — amely az egész lzemet
elldtja villamos energidval. A segéd-
berendezések Uzemeltetéséhez sziik-
séges vérosi gazt a gydr kilsS hélézat-
bél kapja.

A hutéban elkésziilt Jvegdrut dobozba
csomagoljak és utdna a készéruraktarban
téroljak, amely kdzvetlenil csatlakozik
a hutacsarnokhoz. A készaru tarold oly
nagy, hogy biztositja 2-3 havi ballon és
fénycsS termelés raktarozasat, valamint
az egész évi Slomiivegcsé termelés taro-
lasat.

A kemencék tlzelése olajjal torténik,
melyet tartalykocsikon hoznak az lizem-
be és a térolé tartalyokba fejtik le.
A f(it8olaj elébmelegitése a kis mennyi-
ségre valé tekintettel elektromosan
torténik.

Szerkezeti megoldas:

Az épliletek alapozasa a 0,35 kgjcm?
terhelhetdségre tekintettel vasbeton
cslépalapozas. A részben kétszintes
tizemépllet a +4,80 m-es szintig mo-
nolit vasbeton szerkezet, a felette levd
nagy fesztavd 4thidalas profil acélbol
készil, racsostartékkal. A hulldmpala
héjazatot lemezbdl hajlitott acélszele-
menek hordjak. A szocialis és iroda-
éplilet vasbetonvazas, téglabetétes, vas-
beton bordés fédémekkel késziil.

A klimatikus hatasok elleni
védelem

A h&mérséklet napi atlaga mind a
szdraz, mind a nedves évszakban 27 C°
kérdl van, A napi maximum 36—31 C°.
Az es@s monszun idején a levegd &t-
lagos paratartalma 70%, de 97—989,-0%
telitettség is el&fordul. Az uralkodd
szél ilyenkor északnyugati,mig a szaraz
monszun idején délkeleti. A szélsebes-
ség atlagosan 6 csomd, oktdber-novem-
ber és februar hénapokban eléri a 35
csomot.
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Helyszinrajz

A horizontiélis napsiités és a sokszor
majdnem vizszintesen esé csapadék
ellen is véds, de a keresztszellGzést
biztosité fix Eternit zsaluk teszik el-
viselhet8bbé az lizemi épuletekben
valé tartézkodést. Az irodaépilet-
ben aluminium naptdrék, a szocidlis
éplletben és a melléklétesitmények-
ben el6regyartott vasbeton falazd
elemekbé| 8sszerakhaté perforélt fal
készil. Gépi légkondicionalas féleg
az igen koltséges lUzemeltetés miatt
csak az irodaépiilet egyes helyiségei-
nek egyedi kondicionalasaként jshet
széba. Ezért a keresztszell6zést a
kézépfolyosds irodaépiiletben is biz-
tositottuk. (Lasd metszet.)

Polényi Karoly—Déry Attila
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A

ELEKTROMOS HOERS6MO
(Vietnam)

Epitésztervezé:
Doan VYan Kinh
Emédy Attila
(IPARTERV)

Statikustervezd:
Nguyen Dang Son
Palya Antal
(IPARTERV)

Technolégiai tervezd:
Le Huy Yem
Hibbey Levente
(HOTERV)

Luong Van Tich
Kadar Aba
(HOTERV)

A magyar—vietnami gazdasdgi és miszaki egyezmény értelmében
a magyar kiilkereskedelmi szervek 195%—1961. év soran teljes
alektromos héerémivet szillitott a Vietnami Demakratikus
K&ztérsasdg szamdra, Az iizemi, technoldgiai berendezések szalli-
tica mellett az erdmG technoldgiai, lizemi és jarulékos épiiletei-
nek tervezését is a magyar fél véllalta koopericids megoldasban.
A vietnami féllel tervezett egyiittmGkédés lényege tandcsadds
jellegll volt. Ezek szerint a vietnami Ipariigyi  Minisztérium
Tervezd Irodaja magyar szakérté mérndkok helyszini segit-
sépével tervezte meg az erémivet. A tervezési munka sordn
Lozosen alakitottdk ki a tropikus kérnyezetben készild eromG
technolégiai és éplilet terveit.

A tervezett erém( helye: Vietnam févarosatdl Hanoitdl délre
150—160 km-re Thanh-hoa varos (kerlleti székhely) mellett a
B folyé és a Thanh Hoa-Vinh vasttvonal szbgletében fekszik.
A teriilet enyhe lejtésG hegyldb nyugati iranyban hegyekkel
lezirva, kelet felé a Csendes Ocean Tonkini 8ble felé megnyitva.
A terillet kizvetlen szomszédsagaban egy régi foszfat, valamint
egy U] rizshantol6 Gzem van.

fszak-Vietnam, a Vietnami Demokratikus Koztirsasig a 12°-tol
23° szélességi és a 100°—100" hosszusagi fokok, az Egyenlitd és a
Raktérits kozott fekszik. Klimaja tropikus: a homérséklet
210 C°—4-48 C°-ig; a benapozisi 1d6 (fvszakidl fliggden 11—13

6ra; a levegd relativ paratartalma 85—95 (100)%; a monszun
esék idejében az 1 6ra alatt lezdddlé viztomeg eléri a 100 mm-t;
idénként 120—150 km/éra sebességli tajfun erej szelek észlel-
hetdk.

A vietnami épitSipar habdr az 1954, év utdni iddkben nagy fejlo-
désnek indult — jelenleg még zémében kézi erével dolgozik —
szallits, épité és emeldgépekkel és berendezésekkel kismérték-
ben rendelkezik. lgy az épliletek zdme monoalit vb. és téglaszer-
kezet(d, helyenként kisstlyd elégydrtott elemek alkalmazasaval.

A fébb tervezési szempontok a kovetkezék voltak:

1. Atrépusi klimanak és helyi adottsdgoknak megfeleld korszerd,
ipari és segédiizemi épiiletek, valamint melléképliletek kiala-
kitésa. (Helyi normak kidolgozdsa.)

2. Helyi adottsagoknak megfelelé gyorsan és gazdasagosan kivi-
telezhetd szerkezetek (import anyagok csokkentése).

3. Méshol is felhasznalhaté tipus szerkezetek, épiiletrészek és
épiletek kialakitdsa. (lpari csarnok, iroda, 5ltoz8, raktar és
mihelyéptiletek.)

4 A tervezés és kivitelezés miszaki fejlesztési iranyvonalénak
megfeleld szerkezetek és kivitelezési médszerek alkalmazésa.
(Részleges elbregydrtds.)
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Az erémi technoldgiai jellemzdi, illetve a f6bb berende-
zési targyai: 2 db 15 t rostélytiizelési kazan, melyeknek Gran-
kénti géztermelése 30 t; valamint 2 db 1,5 MW-os kondenzacios
turbégenerator 3 MW villamosenergia teljesitménnyel.

Az erém( technolégiai és magasépitészeti tervezésénel figyelembe
kellett venni:

a) a gépegységenkénti bévités lehet8ségét;

b) a megoldasok tipusként vald kezelhet8ségét.

Az er6ml a kdvetkezd épiiletekbdl és miszaki létesitményekbdl
all:

a) lizemi épiilet- kazanhédz, géphdz, kapcsoldhdz

b) iroda és szocidlis éplilet a nyaktaggal,

¢) mahely- raktar épllet,

d) bejarati épiilet a kapukkal,

e) szabadtéri aldllomas,

f) széntér,

g) terlleten kivili létesitmények
(Szivattydallomés és szénrakodo).

Uzemi épiilet:

Kazidnhaz: A 4000 szinten helyezkednek el a kazdnok
salakterei és az alafuvd ventillatorok. A 3,00 m-es keretéllasban
allnak a vizlagyitéberendezések; a bejarati részhez csatlakozik az
egyik oldalon a WC-mosdé. A 44,50 m-es szint a kazanhazi
kezeldszint: a 3,00 m-es keretallisban ugyanezen a szinten a
tapszivattytkat taldljuk. A 48,95 m-es szintet a taptartaly, a
413,16 m-es szintet pedig a kondenzviz tartdly és a fitSpalya
kezels allvanya foglalja el

A salak és a szén 4-0,00 m szinti szallitésat 500 mm-es iparvasit-
palya szolgilja, mely az épiilet hossztengelyével parhuzamosan a
géphdzi oldalon helyezkedik el a kazdnok el6tt. A szén verti-
kalis s a kazanok kozsétti horizontalis szallitdsa fuggépélyan
térténik.
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Foldszinti alaprajz és metszet

Az egyes szintek az épiilet elé helyezett szabadtéri 1épcsShdzzal
kézelithet8k meg. Az épileten belil a kazénjirdékat, valamint a
kezel8szintet a féldszinttel vasszerkezetl |épcsd koti dssze.

Géphéaz: A 40,00 m-es szintet a turbindhoz tartozé techno-
i6giai berendezések, a bejarat elStt a szereltér foglalja el. A tur-
bindk szerelését a 9,81 m magassidgban elhelyezett 20 t teher-
birasu futodaru végzi. A darupélya a kazdnhdzi 48,95 m-es szint-
rél kezelhetd.

A 2-4,50 m-es kezel6szinten all a kazanok tengelyében a 2 db
kondenzaciés turbégeneritor. A géphédz tetején a 6 m-es keret-
allasok kozott 3 db 4,50 m atméréjl vasbeton deflektor helyez-
kedik el.

Kapcsoldhaz: Az épilet £0,00 m-es szintjét a kiviilrél
megkozelithetd akkumuldtorhelyiség és a két transzformator-
kamra, valamint a géphazzal kdzvetlen kapcsolatban levé raktar,
a 400 V-os kapcsold és a 6,3 kV kapcsold kébeltere foglalja el.

A 4-4,50 m-es szinten helyezkedik el az elektromos vezényl6, a
miiszaki Ugyelet szobdja és a 6,3 kV-os kapcsolok celldi, melyek
csak a géphdzi kezel8szinten keresztil kézelithetSk meg.

Az lizemi épiilet felmend vizszintes és fliggbleges szerkezetei, a
kozbensé fédémek ésazalapok monolitikus vasbetonszerkezetiek,
Kivételt képez a kazanhézi és a géphazi tet6fodém, mely el6re-
gyartott vasbeton tilca. A homlokzati térelhatirold szerkezetek
a kazanhazi és géphdzi homlokzaton manolit vb, lamella, a vég-
homlokzatokon eléregyartott {ireges betonelem. A kapcsolohaz
oldalfala nyersfeliiletd téglaval. A homlokzatok feliletképzése
nyersheton és tégla, A klimatikus viszonyoknak fokozott mérték-
ben eleget téve a homlokzatokat maximaélisan megnyitottuk
fénytsrék segitségével, A kapcsoldhidz szelldzését és klimatizalasat
az érzékeny miszerekre vald tekintettel kondiciondld berende-
zések végzik, A tetSk vizszigetelése, hoszigeteléssel ellatott
hiromrétegli lemezfedés, illetve tobb rétegben felhordott bitu-
menmaz: a tetdvizek flggbleges elvezetése csatornakban, a
kazdnhazi oldalon nyitott, a géphazi és kapcsoldhazi oldalon az
elektromos berendezésekre vald tekintettel zart csatorndban
torténik, Nyfldszaré szerkezeteket csak a kapcsolohdznal alkal-
maztunk (klimatizélva) melyek anyaga profil acél. A kazdnhaz és
géphéz viszonylatban csak a fent emlitett fénytorék szolgaljak a
belsd terek vertikalis térlezardsat.

Iroda és szocialis épilet:

Az iroda és szocidlis épllet kétszintes, kéttraktusos, nyitott
kérfolyosés megoldasd. A féldszinten helyezkednek el az tizem-
igazgatasi irodak és pénztar, a férfi és ndi sltezd-mosdd, az
emeleten az lizem miszaki és adminisztrativ iroddi. Az épliletet
1,25 m-es modul alkalmazasaval terveztik. A két szintet egykard
lépcsé koti dssze. Az épllet végében a féhomlokzati részen fallal
letakarva csoportosan dsszefogva a két nembeli WC-k taldlhatok,
Az éplilet szerkezeti rendszere: 24,50 m-es traktus 1,50 m-es
folyosé konzollal, 2,50 m-ként kiosztott monolit vb. teherhordd
szerkezettel. A pillérek kozotti térelhatdrolds anyaga vakolt
fellletd téglafal.

Az épiilet ledrnyékoldsit szolgalja a folyosonak kihasznalt kérben-
futd elétetd és annak a homloksikjara rogzitett fix és allithato
zsaluk. A helyiségek természetes keresztszell6zéset az ablakok
mellvédfalinak és személdokének, valamint a két traktust elva-
lasztd fa! fédémalatti szakaszanak perforalasa biztositja.

Az iroda és szocidlis épiiletet a mihely-raktarral fedett, de két-
oldalt nyitott 7,50 m széles nyaktag koti ossze, mely tartéz-
kodasra és gyGlések tartasara szolgal.

A mibhely-raktar: Epilet 21000 m szélességd, 3,00
méteres keretallasd, 36,00 m hosszi csarnok. A mihely daruzott
belsé tere magasabb, igy az alacsonyabb raktar felett atszellozik,
illetve bevilagitist kap. Az éplilet fliggbleges teherhordd szerke-
zete eléregyartott vb. pillér kehely alapozissal, a vizszintes —
tetészerkezet — alul feszitett fatartd. A pillérek kozotti térel-
hatarolds vakolt téglafal, az ablakok alatt a mellvédek a természe-
tes szell6zés szempontjabdl perforilva.

A tetéhéjalds anyaga hullimazbesztcement lemez, a tetégerendék
alsé sikja préselt rizsszalma szigetel6 lemezekkel boritva. Igy a
killsé héjalds és a hészigetels lemez kozétti szelldzott légtér
javitja a hészigetelés hatasfokat.

A bejarati épilet: 10003000 m méretd, egyszintes,
félnyeregtetds. Magiba foglalja a bejrati Ggyeletet, a varakozo-
val, az lizemérség és tliz6rség helyiségét, illetve szertérdt a harom
4lldsos pépkocsi szint és mihelyt az alkatrész és szerszamraktart,
valamint a kerékparszint. Az épiilethez csatlakozik az dsszevont
iparvasiti — és kozuti személykapu; igy az tizemnek csak egy
ellenérzott bejarata van.

A vizszintes teherhordd, valamint térelhatarold szerkezet meg-
old4sa mint a mihely — raktar épiiletnél. Részletesen szeretném
megemliteni és elemezni, a tervezési szempontok kézil a sza-
munkra legjelentdsebbet, a trépusi klimatikus viszonyoknak meg-
felelé szerkezeti és épitészeti kialakitdsokat, melyek egylittesen
jelentették a trépusi iparépilet tervezését.

A tropikus klima jellegzetessége és azokkal parhuzamosan az
erémi tervezésénél alkalmazott szerkezeti megoldésok:

a) Fény: Az egyenlitd és a tériték kozti terilleteken a bena-
pozasi id6tartam az évszaktdl figgden 11—13 ora.
A nappélya rendkiviil meredek, igy a napkeltei és a napnyugtai
4tmeneti szakaszok igen rovid id6kre korlatozddtak. A nap-
sugarak meredek beesési szoge kévetkeztében a fény mennyi-
sége és intenzitdsa tébbszorése a kozépeuropal normélisnak.
. Fed=tt'' égbolt esetében a szort fény intenzitdsinak fizio-
|6giai érzékelése (vakitas, kiprazas) kellemetlenebb a ,direkt"”
napsiitésnél, A nagy fénymennyiségnek vagy direkt fénynek a
helyiségbe jutdsat akadélyozzdk:
Fénytorék — fix vb. zsalu — lamellak (Uzemi épllet
hosszhomlokzat).
Fix zsaluk a nyflaszaré szerkezatek elStt (irodaéplilet
homlokzat).
Mozgathatd zsaluszerkezet a nyflaszard szer-
kezetek elétt. (Irodaépiilet homlokzat).
Onarnyékolt (perforalt) falfeliletek (iroda, Gzemi,
raktar épiilet véghomlokzatai).
Arnyékot vetd elbteté (kapcsolhaz, iroda, raktir
és bejarati éplilet homlokzatai).
A zsaluk kialakitasa, illetve helyzete, (vizszintes, fliggbleges)
fiiggvénye a nappdlya iranydnak, azaz a tjoldsnak. Kelet—
nyugati homlokzatok vizszintes tagoldssal, déliek lehetéleg
fliggdlegessel készilnek.
Hogy a szemre karos nagy fénymennyiséget’ kikiiszabsljik
dltalaban indirekt természetes vilagitast alkalmaztunk.

b)HEmMérséklet:
Tropikus viszonyok kozétt a magas hémérséklet elleni véde-
kezés a legfontosabb tényez8k egyike. Az év nagyrészében a
hémérséklet értéke a 130 C° kéril mozog. Ennél kevesebb
csak a janudri, februari hénapokban. A héség érzet nehézségét

Az erémd tavlati képe

Az iroda és szocialis épiilet homlokzata
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a leveg® nagy paratartalma fokozza. A melegnek az éplletekbe
vald bejutdsit és az élettani melegérzet csdkkentését termé-
szetes és mesterséges Uton korlatozni lehet:

. A napfény kézvetlen épliletbe jutdsinak meggatlésa az a) pont-

ban ismertetett szerkezetekkel.

. Az épliletet hatdrold feliiletek benapozis elleni védelme ledr-

nyékoldssal. (Teljes, vagy részleges).

Elstetd alkalmazédsdval (raktdr, mihely, épllet).

El8tetd és fuggbleges drnyékvetd zsaluval (irodaépiilet, kor-
folyosd).

Oniérnyékos, tagolt felllet-kiképzéssel, (raktir és irodaépiilet
véghomlokzat).

Fodémek és fedélszékek hészigetelésével:

Lapostet8k esetében kettdsfodém (szell6ztethetd) vagy nagy-
mérték( feltdltés a hbtéroldsi érték novelésére (kapcsoldhaz
és irodahéz).

Fedélszék esetében ha van padléstér annak intenziv szell8z-
tetése (bejarati épiilet portarész), ha nincsen, gy a tet&héjalas
alatti szelléztetett légtérrel készilt hészigetelés alkalmaza-
saval, (mUhely, raktdr és garage épiilet).

. Az épiiletek belsé tereiben, helyiségeiben, a h&mérséklet

csOkkentheté a természetes szellb8zés foko-
zasdval.

Az éplleteket hatdrolé falfellletek maximélis megnyitasa az
a) pontban ismertetett lamellds és zsalus-szerkezetekkel, per-
forélt falfeliiletekkel; a keresztlégjarat és a gravitacids légmoz-
gds megteremtése. Ennek értelmében az lUzemi épllet kazan-
hazi és géphdzi része maximalisan megnyitott; az elébbinél a
foldszint a labakon all, a hatdrold fellletek vb. zsalus és per-
foralt betonelem megoldédssal késziltek. Az irodaépllet
keresztszell6zését a nyildszaré szerkezetekbe beépitett fix
szell6z8, a mellvéd és a személdokfal, valamint a helyiségek
kezotti falfeliletek fodém alatti attérése szolgélja.

A természetes szell&zés és 1égmozgas a helyiségekben szerelt
mennyezeti ventillitorokkal és mozgathaté kéziventillatorok-
kal fokozhaté.

Bels§ terek és helyiségek optimdlis légkondiciondlasa tropikus
viszonyok mellett csak mesterségesen, gépi berendezések
segitségével tdrténhet. Ezek Uzemeltetése egyszer( és kényel-
mes, beszerzési druk viszont igen magas, ezért az lizemi éplilet
kapcsold és miszeres tereinél hasznéltuk.

. Szerkezetek és szerkezeti részek védelme a h&sugarzas ellen:

Ragasztott vagy mdzas tet8szigetelés védelme a szigetelés
feliletére hordott habarcsrétegbe rakott égetett-agyagla-
pokkal, (Uzemi és irodaépiilet tet8szigetelése). Fény- és ho-
visszaverd festékek és bevonatok (fehérmazolas és vildgosszini
vakolds) alkalmazdsa a homlokzati fellleteken.

A csapadék: atrépusi klimanak a meleg melletti 6 jel-
lemz8je. A monszun esézés idején a lezdduld hatalmas esé-
zések viztdmege eléri az érankénti 100 mm 1 négyzetméterre
vetitve. Ennek kovetkeztében az eséviz elleni védekezés fon-
tos épiletszerkezeti kérdés. A probléma két részre oszthatd:

. Az épliletekre és kornyékére jutd csapadék és elvezetése;

ezek szerint a tetéhajldsszégek emelkednek, ami laposteténél
minimélisan 5%, a pikkelyfedések dtfedése nagyobb, az épiilet-
kerili kdzvetlen tereprendezés hajlasa 2—59,, éptiletek fold-
szinti padlénivéja minimélisan +20 cm.

. Az épiilet csapadékviz elleni védelme, illetve szigetelése:

Az épiilet kdrili csapadékviz elvezetésére betoncsatorna léte-
sitése sziikséges az alapfalak és alapok aldézasanak meggato-
lasara (iroda és raktar-épilet). A fénytérd lamellak és perforélt
falfeliletek kiképzésénél figyelembe kellett venni a nagy szél-
lel egyltt jelentkez8 csapd esét. A megoldds itt a lamelldk
atfedése és megdédntése, a perforalt fellletek ,,Z'" kereszt-
metszetl kialakitdsa (Gzemi éplilet véghomlokzat) vagy elé-
tetével vald letakardsa (iroda és mihely-raktir épilet).
A tet8k vizszigetelése, talajviz és nedvesség elleni védekezés
a hazai megoldasok szerint készil, az elébbi tébb rétegben
készll és nagyobb felhajtasokkal a fuggdleges csatlakozo felii-
letekre.
A nedvesség: alevegd relative igen magas paratartalma
ellen — mely az dllandé korrdzid és oxidacio veszély miatt a
berendezési targyakra, szerelvényekre és mszerekre a leg-
veszélyesebb — csak gydrtdstechnoldgiai dton vagy légkondi-
ciondldssal lehet védekezni. (Kapcsoldhdzi miszeres helyi-
ségek.)
A vezetékek falonkivili elhelyezése csak a kénnyebb javit-
hatdsdgot és karbantartdst szolgalja.

Emédy Attila

Az erému épités kdzben
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A kazinhiz és géphaz véghomlokzata

FESZITETT VASUTI
BETONALJGYAR IRAKBAN

A technologiai éz épllettervezest végzo lparterv-i
Lollektiva vezetdi Szikszay Gerd, Zsigo
Laszldé, Petrovics Vilmos, Dopsa
Istvan, Pozsgai Lajos, ifj. Hortobagyi
Dénes ¢5 Resatko Endre voltal,

Bagdadban létesitett el6feszitett vasbeton vasiti-alj gyartdsara
szolgalé lizem tervezésének indulisakor kevés és bizonytalan ki-
induld adat 4llt rendelkezésre. A biztositandd termelési volument,
a helykijelslést és a helyi viszonyokbol eredd, sokrétl kévetel-
ményt csak fokozatosan lehetett tisztazni. Donté fordulatot jelen-
tett a komplex-tervezécsoport helyszinre utazdsa. A szikséges
tapasztalatszerzést és adatgy(ijtést kévetden a dokumentdcid at-
alakitasa, illetve véglegesitése a helyszinen tértént, A 6 vdlto-
zést az jelentette, hogy gazdasigossigi okbol, tulnyomdrészt
meglevd éplletek rekonstrukcidjaval kellett a feladatot megol-
dani.

Ismertetésiinkben tajékoztatdst adunk a helyi kérilményekrél,
helyszini tapasztalatainkrol. Ennek, — litszdlag a szukségesnél
hosszabb, — taglaldsat azért tartjuk célszerlinek, mert segitséget
nyUjthatnak az ezutén megoldandd hasonld feladatokndl,
Beszéliink az aljgyartds technoldgidjarél, majd az aljgyar | vélto-
zatarél, mely minden részében U] épiletekbdl &ll6, a kijelslt
Khadimain-i helyre célszeren telepitett tzem lett volna, Bemu-
tatjuk az aljgydr Il. valtozatdt, melyet Bagdad-kiilvaros slrin
iparvagényozott teriletén fekvé, meglevé épiletcsoport fel-
hasznalasaval terveztiink. Végil emlitést teszlink a most folyd
tervezési munkankral, mely a mar lizemeld aljgyarhoz csatlakozd
eléfeszitett vasbeton oszlopgyarat reprezentalja,

Ezen bevezetd sorok utdn, melyek egyben ismertetésiink tartal-
mat is adjak raviligitunk azon problémadinkra, melyek tervezési
munkdink idejében jelentkeztek.

Az iraki éghajlati viszonyoknak a magyar viszonyokhoz képest
jelentkezd 1ényeges eltérései U feladatok elé dllitottdk a tervezd-
ket. A hémérséklet télen ritkan éri el a fagypontot, A nyari nap-
pali felmelegedés 50 C° is lehet. A nappal és éjszaka k&z6tt dlta-
liban nagy a héingadozas (15—257). Kivétel ez aldl a legmelegebb
nyari idészak, A csapadék kevés, tavasztol Gszig egyaltalaban nem
jelentkezik. Ebb&| kévetkezik, hogy ezen id6szakban a levegd
paratartalma igen alacsony (309). Ugyanezen szaraz idoszakban
a rohamokban jelentkezd szél és a vele egyiittjird por igen kelle-
metlen. Ezen sivatagi por azonban nem homok, hanem agyagpor.
Megjelenésekor a napot eltakaro, atlathatatlan siarga kédkent
jelentkezik. Az ellene vald védekezés csak a helyiségek tdlnyo-
mas alatt valé tartasival lehetséges, Ipartelepi viszonylatban csar-
nokok és hasonlé nagy helyiségek légterének tilnyomdson vald
tartdsa irrealisan koltséges lenne, s&t technikailag is csaknem
lehetetlen. — Az éghajlati viszonyokat illetéen tehat a napsugdr-
zés kozvetien és kozvetett hatdsai elleni védakezés jelenti a ter-
vezd kdzponti problémajat.

A meleg cstcsértéke a koradélutani érakban jelentkezik. Ilyen-
kor a tevékenység lecsokken, sét szamos terlleten sziinetel.
Ezen tény az (izem termelési kapacitdsanak tervezésénél figye-
lembeveends. Az izletek, hivatalok zarnak, a maganélet a lég-
kondicionalé berendezéssel elldtott pihenéhelyek elfoglaldsaban
nyilvanul meg. Egyszeriibb, de elterjedt megoldis a kiilon e célra
épitett pihend pincehelyiségek hasznalata. Az volt a tapasztalat,
hogy a pince szényegein vald pihenés teljes mértékben helyette-
siti az elébb emlitett modern véaltozatot. Az éjszakai alvés nyaron
a haztetSksn, erkélyeken, a szabad ég alatt altalanos. A jomaoddak
villanegyedében is ezzel, — a szamunkra oly meglepé megoldas-
sal, — taldlkoztunk.

A szokésos anyagokat és szerkezeteket is tanulményoztuk a hely-
szinen. — Megéllapitottuk, hogy a helyi termékek vélasztéka
sz{ik, igen sok anyag behozatallal van biztositva. A rendszeresen
megtjitandé agyagfeliilet és az égetett agyagaru hazdja viszont itt
van. Az elsére érdekes példa a bagdadi , KING FAISAL" —
mecset hatalmas kupoldja, melynek agyagtapasztasu felliletét —
mikor mar repedezett — nedves kezeléssel rendszeresen fel-

djitjak. Az utobbira régi példa a babiloni romoknal korunkig
megmaradt téglafalakon lathatd, bikat abrazold plasztikak. A mai
iraki ember is szivesen koveti el8dei példajat. Természetesen a
korszeriségre vald térekvés, — kiuléndsen ipari épiiletek tert-
I=tén-, egyre szlkebbre szabja alkalmazhatdsagukat. Altaldnos az
acélgerendik kozdtti poroszsiveg boltozat, elterjedt az agyag-
tapasztisos enyhehajlasi (lapos) tetd készitése. A kevés esSt
hozd téli idészak bedllta elétt a felrepedezett feliiletet rendbe-
hozzak. Ipari telepek vonatkozdsdban, — bar ezek létesitésének
csak kezdetérdl beszélhetiink Irakban —, kedvelt a vasszerkezet,
parosulva az azbeszt hullamlemez és badoghullimlemezzel nem-
csak a tetdn, de az oldalfalon is,

Képzett épitdipari szakmunkés igen kevés van. Mesterségbeli
tudasukat a bazérnegyedben, az &tvésmunkdk és haszndlati esz-
kozsk készitésével és eladasdval hasznositjak. Ezen teriileten
hagyomanyokra timaszkodd, generdcidrél-generdciora dtadott
magasnivéju miivészetrdl beszélhetiink. A vasbetonszerkezet fej-
lett formai még Ujnak mondhatdk, de egynéhany korszerlen
miikads vallalat az utébbi években tébb O] létesitménynél siker-
rel alkalmazta.

Megvizsgalt szempont volt a kivitelez6i felkésziltség és az anyagi
eléfeltételek kérdése is. E téren nyert tapasztalatunkat az aldab-
biak szerint foglalhatjuk ¢ssze.

Bagdad lendiiletesen fejlé6dé — dtalakuld vilagvaros. A sziiletd
korszerdi sugdrutak, a Tigris partjan és az Uzletnegyedben eplilé
lizlethdz, bank-épiilet, vagy szilloda a vilagviszonylatban is leg-
korszeriibb anyagokkal és szerkezetekkel szakszerGen dolgozo,
j6 felkésziiltségl kivitelezd vallalat munkajat dicsérik. Ezen pél-
dik esetében kellé pénziigyi fedezet allt rendelkezésre.

A mi munkankat érintéen azonban kordntsem voltak ilyenek az
eléfeltételek. Az Iraki Kormany, mely gyors lépésekkel igyekszik
felszamolni az elmaradottsigot, messzemend gazdasagossagot irt
eld. Az Iraki Allamvasutak, — mint rendelé —, hazi kivitelezés-
ben kivanta az aljgyar megvaldsitasat. llyen kérilmények kozstt
alkalmazkodnunk kellett a szerényen jelentkezd kivitelez&i fel-
késziltséghez és a rendelkezésre allé mérsékelt anyagi elbfelté-
telekhez. Ennek tulajdonithaté a rekonstrukcié formdban jelent-
kezé tervezés — kivitelezés., A tervezd hivatisbeli kotelessége-
ként jelentkezd korszeriire vald térekvés, parositva az egyszerd-
olcsd” megoldisok sziikségességével, elengedhetetlentl megal-
kuvdsokat von maga utén. |gen nehéz kérdés a két tényez8 helyes
mértékkel valé ésszehangoldsa.

Teljes ipartelep tervezésérdl lévén szo, hazai viszonyainkbol ki-
indulva, jirulékos, de el nem hagyhat feladat volt a szocidlis |éte-
sitmények tervezése, Ezen teriileten is a mi szokdsainktol |&nye-
gesen eltérd igényekkel taldlkoztunk. A minimdlis, egészségligyi
szempontbdl is elengedhetetlen mérték elfogadtatasa volt egyik
feladatunk, Az e téren végzett adatgy(jtésiink keretében tudo-
masul kellett venniink a térsadalmi berendezkedés, a munkaadoi
¢s  munkavallaléi  viszony hagyomanyait, megszokottsagait.
A lényegre vilagitunk ra annak roégzitésével, hogy a tervezett
szocialis létesitmények csak részben valdsultak meg.

A nék foglalkoztatottsaga egyelre csak igen szlik keretek kdézott
jelentkezik. Ennek magyardzata is a hagyomanytiszteletben
rejlik. £ téren vald véltozés csak igen lassi — fokozatos dtalaku-
lassal varhato.

Az Uzletkdtés lehetéségeit vizsgalva milyen szempontok merdil-
nek fel? Irakban is, mint sok mds afrikai és dzsiai orszagban, a
sziikségszeriien jelentkezd fejlédés-atalakuldsbdl eredéen igen
sok a lehet8ség. Tévedés volna azonban arra gondolnunk, hogy
tajékozatlan partnerek kivdnsigait kell kielégitenunk. Az allami
szervek, hivatalok, intézmények vezetd tisztviselSi igen magas
kultirdja és szakmai képzettségl emberek. Nagy elméleti és
gyakorlati tudassal, tapasztalattal rendelkeznek. Hogy gazdasa-
gossagra torekednek, az nem egyenlé az igénytelenséggel.
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Gyartocsarnokra tervezett alter-
nativ megoldiasok A. Monoli-
tikus vb. pillérsor, acél és vb.

kombinédcids eldgyartott fStar-
tékkal. B. Teljesen acélszerke-

zetd megoldds. C. Teljesen eld
gyartott vb. megoldas.

Rekonstrukciéval késziult alj-gyartd csarnok és az Uj betongyar metszete

Kivansagaik meghatdrozisa azon helyes elvbél fakad, hogy nagy
lemaradést kell behozni, tehit a rendelkezésre allé anyagi lehet-
ségekbdl minél tébbre jusson.

Egy masik [ényeges szempont, hogy a gondosan (szerintlink talan
néha a kelleténél hosszabban) végzett mérlegelést kovetd meg-
illapodés utén gyors megvaldsitast kivannak. Ezért elengedhetet-
len, hogy tervezésben gyartasban, épitésben, szerelésben, préba-
lizemelésben gyorsak legylink. Az atvételkor pedig a megéllapo-
dasban igen részletesen kérilirtaknak maradéktalan betartdsat
kovetelik.

*
%

Az aljgyartds technoldgidja, — réviden az alabbiak szerint foglal-
haté 6ssze:

Az lizem napi 1000 db alj termelésére van méretezve. A kavics
osztélyozva érkezik a helyszinre és rekeszekben nyer elhelyezést.
A cementet sajit kompresszorral ellatott gépjarmivel hozzak és
sritett levegbvel juttatjdk a silokba.

Az acélhuzal tekercselve jon vasuti szallitassal. Az adalékanyagot
és a cementet siillyesztett palydn mozgé mérlegkocsi gy(jti &ssze
a kavicsbunkerekbdl és a cementtel egyiitt a kever8géphez szdl-
lité puttonyba &nti. A j6 betonmin&ség (B-600) érdekében ala-
csony vizcementtényezd szitkséges, ezért a keverégép megbizhato,
automata-adagolé vizmér&éraval van ellatva. A kész beton Diesel
meghajtdst emel8villas targoncéval konténerben nyer elszallitast
a gyértdlizem megfelel8 helyére. A beton szillitésénak, téroldsa-
nak és bedolgozdsinak megolddsdnal szempont volt, hogy az
anyag ne osztalyozdédjék.

Az dllvanyos dobokon, karikdkban térolt @ 3 mm-es, 180 kg/mm?
szildrdsdgl acélhuzalt hulldmosité berendezésen kell atvezetni.
Az alkalmazandé huzalnyaldb szalai azonos feszitettséggel (hosz-
szakkal) nyernek csiszasmentes rogzitést az 5 db aljnak megfeleld
tavolsigban levd szoritdfejekben. A feszitépad, illetve a sablon
tehdt 5 db alj készitésére alkalmas. A szikséges feszités (kb. 28 t
erével) két fazisban térténik. A kézbensd dllapot idejében végzik
a huzalok helyzetének végleges rendezését, a kengyelek, fésik,
drétspirdlba foglalt fatuskok elhelyezéseit. A feszitégéprél vald
oldés utdn a sablon gérgdsor segitségével kerdl a betontsIts, majd
a vibrélé helyre. A vibrélés is két Gtemben zajlik le. Az elsé ltem
(alsé vibralds) utdin a betonmennyiség és egyenletes elosztdsa
még egyszer ellendrzést nyer, majd felsd présvibrator egylttes
alkalmazédsaval ismétlédik meg a tomérités. Nyugalmi allapotba
keriilve a végelzard fésGk, a tuskéleszoritsk, védéburkolatok
olddsa k&vetkezik. Gérgdsoron jut a sablon a toldpadra, mely
hdrom irdnyd mozgist végezve tolti a gbzdl6kamra megfeleld
rekeszét.

Az emeletes — tobbrekeszes gézolékamra megfelel$ ajtaja az
elszivé ventilldtorok segitségével biztositott depresszié utan
nyithaté ki. Az érlelési id6 kereken 11 éra. A gézol6 kamrabdl
kikerul& pad a fesziltségoldogéphez, majd a kizsaluzds miveletét
végz8 boritégéphez jut. Az Stosével dsszetartozd aljcsoportot
nagy fordulatszamu korong flrészeli szét egyedekké s fgy jutnak
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gérgbsoron a taroldtér, illetve elszallitds helyére. A technoldgiai
folyamat utolsé fazisat a sablonok gondos tisztitdsa és olajozésa
képezi.

A fentiekben emlitett {6 miveletek mindegyikére 13 perc van
el6iranyozva. Az egész iizemvitelben pontos menetrend tartdsa
szitkséges.

*
¥

Az elbfeszitett vasbeton aljgydr épileteit az elsé megoldasnal,
— amikor a rekonstrukcid szikségessége még nem merdilt fel —,
a kovetkez8k jellemezték. Tajolas szempontjabdl — sajnos —
a helyszin adottsagai, elsésorban a rendelkezésre all6 iparvagany
és a hozz4d idomuld technolégiai elrendezés nem engedett meg
kedvezd épiilet tdjoldsokat. Jellemzd tdrekvés volt, hogy nagy
kitilésti erkély és ereszekkel az oldalfalak minél nagyobb felilete
arnyékolt legyen. Az irodaépilet ldbashdz formét kapott, hogy
alatta az ember szdmara pihend tartézkodas, vagy gépkocsiparki-
rozds legyen lehetséges. Az étterem — kantin éplletnél nap-
ellenzd racsfal lehataroldsy fedett tér szintén ezt a célt szolgalta.
Itt emlitjik meg, hogy arnyékot adé ndvényzet telepitése jo ki-
egészitéje lehet a napsugarzas elleni védekezésnek.

A mi viszonyainkhoz képest nagyobb belmagassagii helyiségeket
terveztink és hatdsos keresztszell§zést irdnyoztunk els. Lég-
kondiciondld berendezések mérték nélkili alkalmazisa, — mint
mér jeleztik —, a kell anyagi el&feltétel hidnya miatt sem
jdhetett szamitasba mindenhol, hiszen az épliletek zéme Uzemi
volt. Azon optimilis 4llapotré! tehdt, hogy a belsé terekben ala-
csonyabb h&mérsékletet biztositsunk a kiilsé levegé hémérsék-
lethez képest, éltalaban le kellett mondanunk. Az lzemi épiile-
teknél megelégedtiink azzal, hogy kikiszobsltik a kozvetlen
napsugarzést és a kdzvetetten képz&ds belsétéri levegs felmele-
gedést hathatds szellBzéssel elvezetve, a kilsd-belsé hémérsék-
letet egyszintre, vagy minimélis szintklldnbségre hoztuk. Nézzik
meg ezen problémdt konkrétebben a legnagyobb épiilet, a gyar-
técsarnok vonatkozdsaban.

A gydrtdcsarnokndl alternativ. megolddsokkal foglalkoztunk.
A vizsgélat kiterjedt 1., a fugg6leges és vizszintes teherhordd
szerkezetekre és 2., a lehatarolé tetd és oldalfal héjazatara vonat-
kozdan. A teherhordé szerkezetek esetében monolit vasbeton,
elégyartott vasbeton és acélszerkezet, illetve ezek kombinacidi
johettek szamitasba. A dontést a helyi kérilmények megismerése
alapjan akartuk meghozni.

(Déntésre nem keriilhetett sor, mert a helyszinen kézolt megren-
del8i kivinsag, mely meglevd épliletek rekonstrukcidjat irta eld,
a megk&tottségek egész sora 4ltal teljesen Uj problémaék elé alli-
tottdk a tervezdket.)

A lehatdrold szerkezetek tekintetében 1., hé&szigeteléssel bird
,nehéz'’ alternativakkal és 2., hészigetelS érték nélkili kénnyl
héjazati anyagokkal foglalkoztunk. Bevalljuk, hogy igen révid
mérlegelés utdn csak az utdbbiakkal valé foglalkozést tartottuk
sziikségesnek. Ennek egyszerid magyarazata az, hogy tulajdonképp
csak hdatadast késleltetd anyagokrdl beszélhetiink s ez az ottani

éghajlat mellett mar egymagdban miszaki mérlegelés szempont-
jabdl is egyértelm( nemleges valaszt eredményezett. Nyari
hénapokban ugyanis huzamosabb ideig is jelentkezhet az éjszakai
35—38 C°, vagyis a szerkezetnek nincs lehet8sége éjszaka kells-
képp leh(lni. Tovabbi hatrdnya lett volna, hogy kéltséges, vala-
mint sulytdbbletet jelentve kedvezdtlenil befolyasolta volna a
teherhordd szerkezetek méretezését.

A kénny( héjazat (azbeszt-, acél-, vagy aluminium hulldmlemez)
kivédlasztasabdl eredt, hogy 1., ferde tetdsik képzése sziikséges
¢és hogy 2., a tetbéhéjazat intenziv sugarzasi h8hatésaval kell sza-
moinunk. Ezen tényez8k elhdritdsa céljabdl foglaltunk &llast a
magasabb légterek és a hatdsos keresztszell6zés képzése mellett.
Széba j6tt az dlmennyezet képzés lehet8sége. Ez igen kedvezd
megoldasnak bizonyult kénnyl anyag alkalmazasaval. De ezen
viltozatnal egy Ujabb probléma jelentkezett: a porlerakdédas.
A porlerakddds vizszintes dlmennyezet esetén azt a veszélyt
jelentette volna, hogy kell§ karbantartds hidnya esetén (s ezzel
szdmolnunk kellett), olyan tdbblet-terhelést jelenthet, melyre a
konny( teherhordd szerkezet nincs méretezve. Ha pedig elvileg
feltételezhet8en szélsé esetre méreteziink, az kéltséges és nehéz-
kes szerkezetet eredményez. Ezen bekezdést is azzal zarhatjuk,
hogy nem sziletett végleges déntés a héjazat tekintetében sem,
hisz a megvaldsitds régi éplilet rekonstrukcidja formajiban
tortént.

*
*"x

Milyen lett a rekonstrukcids tervmegoldas? A rendelkezésre 3116
irodaépiletnél csupan a bejarati részt javasoltuk atalakitani. Egy
épilet valtoztatds nélkil alkalmas raktarra lett nyilvénitva. Uj
tervezés szerint lett megvaldsitva a betongyar. Uj épllettervvel
adtunk javaslatot a kantin-étterem — konyhaiizem létesitésére.
Ez nem nyert megvaldsitast. Rekonstrukcidval dtalakitando, egy-
méds mellett levé két régi, tébbhajds, acélvazas épiiletbe lettek
telepitve a gbéztermel$ kazénok, a karbantarté mihely, a labora-
térium és a fizikai dolgozdk &ltéz8-mosddja. Ezen épiileteknél
terveinkkel a tet8szell6zEk kiegészitését javasoltuk és az oldal-
falakat a napsugdrzds elleni védekezés céljabol téglaszerkezetl
fogazéssal kivantuk megoldani. Kivitelezés sordn terveink csak
részben valdsultak meg. Terjedelménél és rendeltetésénél fogva
a hangstlyt az ugyancsak régi épuletbdl alakitandd gyartdcsar-
nokra helyeztik. Ezen épiiletr8l b&vebb isnertetést adunk, meg-
jegyezve, hogy itt sem lett minden a terv szerint megvaldsitva.

A gyédrtdcsarnok részére szolgals épiilet kéthajds, acélszerkezet(,
kettds nyeregtet8jl volt, tetén és oldalfalain megrongdlédott
acél-hullamlemez boritdssal. A kozéps® szétvalasztast ikerpillér-
allas képezte. El&nytelenil jelentkezett az igen alacsony 3,40 m-es
belmagassag is. A kett8s hajé miatt az eredeti tervhez képest
a technoldgiai elrendezést (gépek és gorgbsorok helyzetét) is
véltoztatni kellett. A csarnok végéhez — 0j Iétesitményként —
csatlakoztattuk a gbzoldkamrat. A g&zslSkamra rekeszei el6tt
manipuldlé tolépad 15,00 m szakaszon a k&zépsé ikerpillérsor
kivaltasat kivinta. Természetesen az is acélszerkezet(i megoldés-
sal készllt el. A szerkezet éllékonysdga céljabol a kilsd acél-
oszlopokra vasbetonk&penyezést terveztiink. A térelhatdrolast
vazkitolt6 téglafalazattal oldottuk meg.

A leirtakon tdlmend tennivaldk a napsugédrzés, illetve a meleg
okozta kellemetlen hatdsok kikiiszobodlését céloztdk. A nyereg-
tetét Shed-szer(ivé alakitottuk oly mddon, hogy az igy nyert
— tetdjardarol kezelhetd — billend ablaksor EK-i tajolast kapott.
Ezzel a csarnok légtere is novekedett. A nagyobb tetéfelilet a
kritikus napszakban arnyékot vet a kisebb tetéfeliiletre, de maga
DNy-i napsugérzasnak kitéve, h&sugérzé felilet maradt volna.
Ezen hatranyt egy masodik — vele parhuzamos helyzetli —
tetéhéjazattal kiuszoboltik ki, A madsodik héjazat segitségével
megsziintettlik a kézvetlen sugdrzé héleadast a kislégter( csar-
nokban és a két héjazat kdzétt gravitacids légcirkulacidt bizto-
sitottunk. Felsé héjazat anyagdul a nagyobb hé&visszaverd képes-
ségl aluminium hulldimlemezt javasoltuk. Héatramaradt még a
DNy-i oldalfal napsugarzas elleni védelme. Erre az oldalra egy
vasbetonlamellds racs-el&tetét terveztink. A csarnok hosszolda-
lan b&ségesen helyeztiink el kapukat, melyek a kézlekedésen
kivil nem utolsésorban a frisslevegd utanpétlast is biztositjak.

*
RS

A bevezetében tett igéret szerint révid emlitést tesziink a
jelenlegi tervezési stddiumban lev® eléfeszitett vasbeton oszlop-
gyarrél. Ez az lizemel§ aljgyar kdzvetben kozelségébe nyer elhe-
lyezést. A hely igen kevés, amegk&tottség elég sok. Anyaggal valéd
kiszolgdldsa a meglevs betongyarbdl fog térténni. Technoldgidja
az aljgyaréhoz hasonld, csak ennél a g826lés nem tolépaddal
kiszolgdlt kamriban, hanem Demag-beemeléssel, kadban nyer
végrehajtast,

A betongyar tavlati képe

Irodaépiilet homlokzata

A gézdlékamrak kilsé vége

Betongyar a g&zdlédkamrak feldl
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Az oszlopgyari csarnok szintén
acélszerkezet(i. Belmagassagat Iénye-
gesen magasabbra tervezzik az alj-
gyari adott csarnokénal. Megfeleld
nagy légcsere biztositdsa céljabol
fuggbleges tengely koril forduld
szemekbdl all6 ablaksorokat terve-
ziink a Shed-szer( tetSkiképzés leg-
magasabb részén és az ereszkikép-
zések alatt. Az eresz a napos ol-
dalon erésen kiugré az oldalfal ar-
nyékolasa céljabol. Az erSteljes lég-
csere elérése érdekében ajtédlap
nagysagu, acélszegéllyel ellatott, vas-
beton-héj lamellasort terveziink a
hosszoldalakon. Ezek golyébetétes
perselyben 4ll6 fuggbleges tengely
koriil, a napsugdrzds iranya szerint
llithatok., A tet8re és falfeliletre
azbeszt-hulldmlemez héjazatot ter-
veziink. A csarnokhoz csatlakozd,
lapostetej segédiizemi rész fodé-
mébe, felnyithaté tablas-megnyita-
sokat tervezink. Ezek a meny-
nyezet alatt képz8d6 meleg elveze-
tésére szolgélnak.

Befejezésiil az aldbbiakban foglalt
megjegyzést tartjuk szikségesnek.
Hazanktdl tavolesd, mas vildgré-
szekben épftendd létesitmények ter-
vezése specidlis feladatként keze-
lendd. Hazai normativdk, tervezési
irdnyelvek meggondolas nélkili al-
kalmazdsa tévitra vezethet. Hazai
viszonyainktél teljesen eltéré ko-
rilményekre valé tekintettel kell
a feladatot megoldani. Ha ezt si-
kerrel akarjuk elvégezni, Ogy szlk-
séges, hogy tervez8ink személyes
tapasztalatszerzéssel fogjanak mun-
kdjukhoz. Ellenkezé esetben az
eredmény bizonytalan. Tervezés fo-
lyaman a helyi tapasztalatokkal nem
rendelkezd kdézremiikodék — csak
Sdvatosan gyakoroljanak  kritikét,
mert eléfordulhat, hogy ténykedé-
siikkel kedvez&tlen iranyban befo-
lydsolhatjék a terv kialakitasat,

Resatké Endre

1. Megvalositott aljgyar (és tervezett
oszlopgyar) Il. elrendezése.

1. Alj-gyartécsarnok 2. Gézélékamra
3. Betongyar 4. Kazanhiz, laboratérium
méhelvek, 8ltéz8-mosdo. 5. Raktar

6. Etterem-konyha 7. Irodaépiilet

8. Oszlop-gyartdcsarnok

9. lker-Demagpalya és tarolé-rakodétér

2. Elézetes tervezés Aljgyar | elrende-
zése. 1. Gyartdcsarnok 2. Goézoélékamra
3. Kazinhaz 4. Betongyar 5. Raktar 6
Miahelyek és laboratérium 7. Elektromos
fogaddillomas 8. Oltéz6-mosdé-iroda 9
Etterem-konyha 10. Fébejarat és kerék-
par tarolo.
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EGYIPTOMI ELEKTRODAGYAR

Epitész:
Bojthe Tamas

Statikus:
Gazsé Laszlé

Technolégia és belsé gépészet:

Csepel Vas- és Fémmivek Tervezd lrodija
1. Por-alapanyag raktir. 2. Porfeldolgozdé lizem. 3. Viziveg-
raktar és el8készits. 4. Dagaszto dzem. 5. Huzalraktar és

. egyengetd (izem. 6. Présiizem. 7. Csomagold. 8, Akkumulator-

t31t6. 9. Doboz- és cimkeraktar. 10, Készaru raktar. 11, ElGtér.
12, MUvezeté. 13. Karbantarté mahely. 14, Fedett udvar
15. Savraktar. 16. Porta. 17. Raktar. 18, Eii. helyiség. 19. El&-
csarnok. 20—22. WC csoport. 23. Ffolyosé. 24, lgazgatd.
25, Titkéarsag. 26. Fémérndk. 27, Miszaki osztaly. 28. Labora-
térium. 29. Iroda.

Nemzetkézi gazdasigi megillapodas értelmében Magyarorszig teljes berendezést széllitott Egyiptomnak egy U elektrodagyér részére,
Az épliletek magasépitési terveit mlszaki tervi mélységig, szintén mi szolgéltattuk, a kiviteli tervek készitése mar a helyszinen tortént.
A tervezést megel8z6 helyszini gazdasigi és mszaki targyaldsokat tébb mas ipari objektummal egyttt a K.G.M.T.I. komplex csoportja
végezte. Az elétervek — szovjet technolégus szakértSk egyittmiikédésével — a Csepel Vas- és Fémmd Tervezd Irodéjaban késziiltek,
aktiv épitészeti tervezé bevonasa nélkill. Az Iparterv csak akkor Iépett be a tervezésbe, amikor szerepe — az eddig mar megvaltoztat-
hatatlannd merevedett technolégia atvétele mellett — csupén a szocialis épiilet kialakitasara, valamint a homlokzatok megtervezésére
szoritkozhatott. A tervezés 1960. elsé harmadaban tortént, a kivitelezés — szemtanuk allitdsa szerint — 1961. végére fejez8d6tt be.
M{vezetést az Ipartervnél nem rendeltek meg, a kész épiiletrél pedig — szorgalmazasunk ellenére — még fényképfelvétel sincs birto-
kunkban.

Az épiilet két f6tdmegbd! 4ll: a részben két-, részben hdromhajés miihelycsarnokbol, valamint a fejépiletként megoldott négyszintes
roda — szocidlis épiiletb&l. Az Gzemi éplilet magdban foglalja a teljes technoldgiai folyamatot, a nyersanyagtaroldstél az expediciéig.
Az épiilet szerkezetét 6,0 m tengelytavolsagi monolit vasbeton keretek és monolit darupalya tartok, a tetd héjjaldst eléregydrtott vas-
beton panelek alkotjak. Sikerilt a teljes csarnokrendszert csupan kétfajta eléregydrtott elemmel lefedni, a nagyobbik tetSelem emelési
sdlya: 1,2 t.

Aszocialis épuletet az eredeti vézlattervvel szemben elhiztuk a csarnoképilet fala mell8l, igy megoldotta valt annak kétirdnyd szell&zése.
Az iroda-6ltdzé-éttermi épiilet oldalfolyosés rendszer(, az irodak el6tt végigfutd napellenzé vasbetonriacs alkalmazasaval.

Az ablakok el&tt lehetévé tettiik a felmelegedett levegd fliggbleges irdnyban térténd eltdvozasat. A legfelsé fédémen — valamint a
csarnoképilet tetsfodémen — hészigetelést és fényvisszaverd felliletképzést irdnyoztunk elé.

Az irodaépiilet szerkezetét 6 < 6 méteres raszterrel tervezett vasbeton oszlopok és ezeket hossz- és keresztirdnyban &sszekoté gerendak
alkotjék. Az igy kialakuld négyzetes fodémmez8ket kétirdnyban teherviseld lemezeknek terveztik. Az 8sszes teherhordd szerkezetek

helyszini betonozassal késziltek.
Bojthe Tamas
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OBLOSUVEGGYAR
CONAKRYBAN

Epitész: Szabé Istvan
Statikus: Thoma Levente
Technoldgus: Déry Attila
Epiletgépészek: Fabry Andor

Té6th Gyula

Az IPARTERY megbizast kapott Conakryban, Guinea févaroséban létesitendd éblosiveggyar terveinek elkészitésére. A feladat szliksé-
gessé tette az liveggyar specialis, technolégia 4ltal megszabott feltételek kielégitésén kivil a helyi viszonyok feltarasat is. Igy a trépu-
sokon fellépé kovetelményeknek, illetve adottsagoknak feltirdsat az épftés szempontjabol.
A trépusokon a klimatikus viszonyok megvéltozasinak hatdrmegvondsaival tulajdonképpen az épitészeti megoldasoknak is valtozd
igényeit lehet meghatérozni, Ebbdl a szempontbél klimatoldgiailag ,,paras-meleg évezet'', az északi, illetve déli 10. szélességi fok koril.
A, trépikus tengeri szigetklima'' a 10.° és 20.° kozé esik. A 20. szélességi foktd) a szdraz, forrd dvezet kezd&dik.
Minthogy a feladat targyat képezd Uveggyar a kilencedik északi szélességi fokhoz kozel helyezkedik el, kdzelebbrél a pards-meleg dvezet
kéralményeit vizsgaltuk.
A trépusokon jellemz8 a napéj-egyenléség, tovibbé a nappalok és &jszakak kozel azonos hémérseklete, esés és esémentes idbszak val-
takozdsa, valamint a magas paratartalom.
A paras-meleg dvezet évi hémérséklet ingadozasa alig haladja meg a 30 C°-ot. Az atlagos hémérséklet 32 C° kardl mozog. A levegd
paratartalma 75% feletti. Conakryban az 1949 évig visszamend meteoroldgiai adatok alapjan a legalacsonyabb paratartalom 539, atlag
értékkel 4prilis hénapban volt. A vizsgélt esztendSkben a maximum majustél janudrig csaknem minden honapban 93 és 989, kozott
mozgott. Az esés hénapokban, majustél novemberig a csapadék igen nagy mennyiségd, jilius és augusztus, de nem ritkan szeptember
hénapra is atmenden a havi csapadék mennyisége 1000 mm f6l6tt van. 1954, jdliusdban 1900 mm csapadék esett. Tehat egy hénap
alatt annyi, mint amennyi hazinkban egész éven it esik.
Fenti néhny adatbé| kitlinik, hogy a trépusokon az évszakok kézétt nincsen hokllénbség, ilyen értelemben hészigetelésrél — mint
nalunk a téli hénapokra vonatkozéan — gondoskodni nem kell, A falak szerkezeti szerepiik mellet kizérélag a kiilsS és a belsd tér elvé-
lasztasara szolgalnak. A hazai viszonyokhoz képest a falak szerepében Iényeges kiilonbség van. Minthogy a levegd nedvességtartalma
igen nagy, az emberi test kipdrolgdsanak biztosftiséra a levegd mozgatasard| kell gondoskodni. Ezért nagyon lényeges az épiiletek dtszel-
|6ztetése. A falakat perfordlva kell késziteni, Az dllandé dtdramoltatdsnak mind a fekvé, mind az dllé embert érnie kell, a falak attorése-
nek tehit nemesak a kiilsé, hanem a belsé szerkezeteknél is fontos szerepiik van. A paras-meleg 8vezet magas paratartalom miatt dlta-
liban borult, vagy felh8s égboltot eredményez, A sugirzé melegnek nem a nap, hanem az égbolt a féforrdsa. Ennek megfeleléen a fény
intenzitds igen nagy, azonban a leveg mozgdsa, a szél sebessége igen csekély. A szél iranya dllanddan véltozd, leghosszabb id6tartamd
a tenger fel6l nyugati irdnybdl érkezd. A viharok — ami nagyon ritka —a szarazfold felSl, keletrdl érkeznek, ezek az észak-északkeleti
passzat szelek, A lassy dramldssal esét hozé délnyugati monszun-szelek, szdraz évszakban is tartésak. A magas paratartalom a kiparolgds
nehézségei miatt, a viszonylag alacsony 4-32° hémérséklet mellett az emberi szervezetre kellemetlenebb hatdsd, mint a lényegesen
magasabb hémérséklet(i évezetek teriiletén, ahol a paratartalom alacsonyabb. Az es6, minthogy gyenge széllel egyitt jelentkezik, csak-
nem fliggélegesen esik. A pirds-meleg Gvezet felé, tehat a 10. szélességi foktol kezd&dden a , tropikus tengeri szigetklima'' dvezetében
a passzat-szelek kévetkeztében nagyobb a légdramlas, viszonylag magasabb hémérséklettel. A parolgis szempontjabol kedvezébbek a
viszonyok, kellemesebb az emberi tartézkodas. Az évi csapadékmennyiség, itt a topogrifiai struktiranak megfelelSen, erésen viltozo,
az égbolt dltalaban felhétlen, ennek megfelelSen a nap besugirzisa intenzivebb. A 20. szélességi foktdl kezd&dben a megerdsado szél-
mozgassal egyUttjiré esés id6szak nem ritkan viharos jellegli és itt mar szdmolni kell a csaknem vizszintesen csap6dé esbvel is, tehdt a
falak 4tnedvesedésével és atazasi veszélyével.
Avizsgalt9. szélességi fok kériil a nyari nap fligg8legesen, azaz a tengerszintre merd&legesen, a napéj egyenl8ségnek megfelelfen sugdroz.
A téli nappalya a tenger szintjéhez képest 57%-ot zir be. A déli nap tehat még a téli idszakban is majdnem flggéleges. A mellékelt
ibra tanUsaga szerint a napsugarzas elleni védelem az égtdj szerinti homlokzatokon kiilénbsz8 iranyd drnyékold lamelldkkal érhetd el.
igy a déli homlokzat, a fligg6leges érkezd napsugarak ellen vizszintes lamellikkal védhet, mig a keleti és nyugati homlokzatok arnyék-
védelmét a fiiggéleges lamellak biztositjak. A pards-meleg dvezet esbje, mint mar fentebb is emlitésre kerilt, csaknem fuggé&leges, igy
széles eléreugrd parkanyokkal, az épiilet homlokzatét védeni lehet. A maximalis szélsebesség a Meteoroldgiai Intézet altal kiadott vizs-
galat szerint az utdbbi 10 év alatt 36 mfsec volt. Aszélnyomds tehat a 80 kg/cm? értéket nem haladta meg. Az esds idészak esbje, a mi
fogalmaink szerint nem is es8, hanem valésigos zuhatag, gy a tetSviz elvezetésre a teték szélein csatorndt nem alkalmaznak, mert
hiszen olyan nagy bll csatorna készftése nem is volna helyes, amelyik a teté vizét befogadnd, de a nem fedett terileteken (lUttest) az
esé mennyisége olyan nagy, hogy a tet6rél még hozzaaddds viz mennyisége az ellene vald védekezésben kiilonbséget nem jelent, A 10.
szélességi fok feletti trépikus tengeri szigetklimanél azonban mar a nagy elBugréast teték mind kevesebb és kevesebb védelmet bizto-
sitanak, A 20. szélességi foktél északra és délre pedig jelent8ségiiket veszitik, mert a csapdesé nem ritkdn majdnem vizszintes,
A trépikus dvezet épiileteinek teté megolddséra éppen a déli nap mergleges sugarzasa miatt, igen nagy gondot forditanak, Altalaban
j6 eredményt értek el a kétréteg(l tets alkalmazasaval, ahol a felsé réteg napsugdrzas dltal keletkezett h8jét az alatta levd légréteg atszel-
|6ztetésével tavolitjik el az als6 vizzardsra készitett héjazatrél. A belsé terek emberi tartézkodasra és munkdra valé alkalmassa tételét
az igényesebb helyeken, ahol a kdltségek viszonyaban is indokolt, kondiciondlé berendezéssel biztositjak. Attalaban hasznalatosak olyan
kondicionalé készilékek, amelyek villamosarammal miikodtethetéek, 100 m? belsé légtér ellatdsira alig nagyobbak egy lemezjatszds
radidkésziiléknél. Ahol azonban a kondicionalé berendezés (kéltsége miatt) elmarad, ott a megfelels légiramoltatésrol feltétlendl
gondoskodni kell. A felsoroltak, mint kérilmények indokoljak, hogy a 10. szélességi fok korili teriileteken az épliletek tervezesénél
kulonss figyelmet kell forditani:

1. Az éplletek tjoldséra
a) a napvédelem szempontjabdl;
b) a szél altal biztositandd természetes atszell6zés miatt.

2. A révid id6 alatt lehulld nagy csapadék elleni védelem szempontjabdl (el6tetd, felszini vizelvezetés).

Az allandé magas h& miatt, csekély melegtirold képességli anyagokat és szerkezeteket kell alkalmazni.

LA |falakat dttorten kell kialakitani, a j6 atszell8zés miatt, az attérés nyfldsainak irdnyat a homlokzat égtdjainak megfelel@en kell meg-
valasztani.

&
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A szellézérendszer sémaia

5. A napsiités meleg és vakitdhatéasa ellen arnyékold falakat és tetévédd napellenzét kell késziteni, mindenképpen ki kell kiisz&boIni
a helyiség hataroldinak kozvetlen benapozasat.

6. A teté felmelegedése ellen a legfelsé fodém felett atszell8zott napvédé lemez légréteg cseréjét biztositani kell.

7. Az erés parologtatds, a levegs hiitésére mindenképpen elényds és kivanatos. (Pl. nagyobb fa az épiilet koriil 500—700 liter vizet
parologtat el naponta, amely a kdrnyezd levegé hojét 3—4 C'-kal csokkenti. Természetesen a ndvények telepitésénél vigyazni kell,
hogy az étszell&zést kdros mértékben ne gatolja. A széliranyban elhelyezett nagyobb vizmedence az épiilet el&tt igen hatasos ,,h(ité-
berendezés'', de a viz dllandé mozgatasardl a moszkitd veszély miatt gondoskodni kell.)

8. Azalkalmazott anyagok szine igen nagyjelent8ségli a h8 visszaver&dése és elnyelése szempontjabol éppen lgy, mint a kaprazat miatt.
Egyensulyba kell hozni a visszaver8dés mértékét a vakitod veszéllyel. Néhiny érték ennek megitéléséhez (az adatok a trépuso-
kon fedett égbolt esetében is érvényesek) fehér vizszintes felllet 68%, fényvisszaverédést, vilagossziirke mipala 55%,-os, aszfalt
10%,-0s fényvisszaverést eredményez.)

9. Az éplilet napsugar elleni védelmét, természetes szellézését és megvildgitasat dsszhangba kell hozni az drnyékold szerkezettel és
nyildsaranyokkal, éplletmélységekkel és tdjolassal az sszes szempontok egyidejl, egyeztetett optimalis kielégitésére.

10. Trépusokon indokolt esetben a klimatizalds is elény&sen alkalmazhaté. Természetes ebban az esetben nem laza; a természetes

szell6zésnek megfeleld, hanem tdmbszer(, zért épiiletrendszert kell tervezni.

A trépusi épiletek homlokzati megjelenését a napellenzd, fénytérs lemezek uraljak. Ez a lemez-, lamellaszerkezet felel meg leginkdbb a
felvetett igények egylittes kielégitésének. Meg kell jegyezni, hogy ez a szerkezet a modern épitészettel egyltt jelent meg a trépusokon
és elméletét le Cosrbusier dolgozta ki és alkalmazta. Azdta tobb tanulmény foglalkozott a fénytorék kérdéseivel. Sok zavar tdmadt a
lamelldk alkalmazésanal, mert legtébb esetben a tervezéknél a dekorativ jelleg déntdtte el a lemezek iranyat és srliségét. A lamellék
irdnydt, mint mar fentebb emlitettiik, a napjéras sugdr-irdnya, a tajolas fliggvényében hatdrozza meg. A nagykidlldsu el8tet8k csak ala-
csony épiiletek déli homlokzatin hatasosak, a magas éplileteknél csak a legfels6bb emeletet védik. Gyakran keril alkalmazasra az allit-
hato, igen kéltséges mozgatdszerkezetl lamellarendszer is, inkabb csak maganhazaknal.

A lamelldk tervezésénél a mésik szempont a szell8zés biztositdsa, ezért a slriiség nemcsak a benapozas sz6gétél figg, hanem a lamelldk

igényeket a tervezésnél egyeztetni kell.

A lamelldk tervezésénél felmeriilé négyes szempont:

1. napvédelem,

2. szell8zés,

3. vilagités,

4. betekintésvédelem.

Minden esetben a szell8zés kielégitése legyen a déntS szempont. A szélterelés szerint valasztott lamella irdny ellentétes is lehet a
benapozissal, ilyenkor a lamelldk alakja, profilja és stir{isége biztositja a bedrnyékoldst. Ebbdl a meggondoldsbdl a kétiranyd lamella is
sziikségessé valhat és gy lamellaracs megoldasahoz kell folyamodni.

Forradalmi valtozast hozhat a trépusokon fenndllé k&vetelmények megoldasira az tiveggyartdsban folyd kisérlet, amely az liveg fény-
torési viszonyainak irdnyithatd lehetéségeiben rejlik. Olaszorszdgban mér sikerrel alkalmaztak teljes homlokzati feliilet kialakitdsara
olyan Uveget, amellyel a déli homlokzaton a nap h&sugarainak fénytérésével biztositottak a belsd tér hévédelmét. Ugyanilyen fémoxid-
dal kevert hé- és fényvéds-, fénytsérs, drnyékold Gveglemez védi a parisi UNESCO palota déli fekvésl iroddinak homlokzatat. Az (j
lUvegtechnika tehat hozhat forradalmi valtozést a trépusi épiiletek megjelenésében. Az Uj liveganyagok bizonyos h&sugarak visszavere-
sével, illetve a fény és hé intenzitdsdnak csékkentésével, a benapozas, a tilvilagitds és a betekintés védelmét nyujtjak. Szerkezetileg itt
a hézagosan beépitheté drotbetétes profillivegre utalunk, anyagdban pedig a tovabbi kisérletezés feltehet$ eredményeire.

Lehetséges az is, hogy magaban az Uveglemez a profil-perforécié kialakitasaval, a kétirdnyy racs lamella szerkezeti szerepében lesz az
univerzalis, minden téjoldsra alkalmas, még a csapdesd ellen is védd homlokzati anyag. A szabélyozhat6 fénybearamlas, egyik nagyon
sikeriilt, nem tdl koltséges megoldasa a nalunk Reluxa néven ismert szerkezet, kiegészité berendezése lehet a fenti elgondoldsnak.

A tervezés tdrgydt képez$ ilveggydr két olvasztd kemencéjében évi 2400 tonna 8blésliveg készil. A gydr 6 egységei: 1. kever§,
2. olvasztd, 3. csomagold, 4. segédmiihelyek, 5. 6ltéz8k, 6. irodédk, laboratérium, kultdrterem, 7. transzformator épilet. A gyartasi
folyamat megegyezik a Magyarorszigon zemben levd gyarakéval.

Az éghajlati viszonyok éltal tdmasztott szellzési nehézségeket fokozta az lUveggydr olvasztokemencéinek kilss feliiletérél eltavozd,
éranként egymillié kaléridt meghaladd meleg is. A huta mellett dolgozdk hévédelmét hatdsos szell&zéssel kell biztositani. Mesterséges
légcserével a nagy légmennyiségek miatt nem lehetett szdmolni.

A megoldast a természetes szell6zés vonalan kellett keresni a gravitdcio kihaszndlasaval. Azon tdlmenéen, hogy az épliletek tajoldsa a
szélirany figyelembevételével tdrtént, az olvasztékemencék csarnokdnak szell6zését szélcsendes id8ben is biztositani kellett. A hétech-
nikai szamitésokkal ellenérzétt megolddst a kézdlt sémarajz mutatja be. Kiildndsen gondot okozott a szélirdnytdl tavolabb esé belsd
huta kdrnyékének hiitése. A , kidolgozd tér'' el6tti mihelyrészt egy fuggdnyfal vilasztja el a huta terétdl 3,50 m folott. A kilsé fal folé
emelt [égbedml& nyilason 4t a kiilsé tér +-35 C* meleg levegdje gravitacidval dtnyomja a bels6 levegst a felmelegedés miatt kénnyebbé
vélt hutatér levegbje helyébe. Az igy megindult légmozgas lesbliti a kidolgozé tér munkahelyeit és a huta leadott melegétél feldaramlo
40 C° levegé a ferde tetdnyildson &t tavozik, 5 C” hélépcsbvel. Az egymistdl vb, lemezzel elvilasztott felsd nyilas a belsé huta hiitésére
szolgal.

A huta tetSkialakitasa szé| esetében is megszivdssal biztositja a leirt folyamatot.

A hitSkemencék feletti tet is a gravitacidonak megfeleld ferde kialakitdst kapott a szél szivéhatasanak felhasznildsdra. Az als6 térrészben
folyd technoldgiai folyamatok zavartalansdga miatt sziikséges szélvédelmet az eléje helyezett mihelyek adjik attért fallal. A vizszintes
lamelldk iranya a szellzésnek felel meg.

A tébbi épliletnél, ahol a termelt hd elvezetése nem kivanta meg a ferde mennyezetet, lapostetd készil.

A laposteték napsugar elleni védelmét a Conakryban altaldnosan hasznalatos felsé védélemez alatt ventillatorral dtszell6ztetett légréteg
helyett a gravitacios megoldés szolgaltatja. Ez a felszaggatott teriilet ferde fellileteivel gravitaciéval 6bliti a védélemez alatti felmele-
gedett leveg8t. Ez 25 cm magas betonbakokra szerelt vasbeton lemezb@l késziilt. Az elemek elhelyezési iranya észak—déli. A déli nap
sugdrzasa elleni védelem mer8leges atfedéssel torténik.

Az irodaéplilet az atszell6zés érdekében a széliranyra merélegesen helyezkedik el, kelet felé forditott folyosérél nyilé szobakkal.
A folyosd és szobdk kdzétti fal ajtémagassdgig tdmaér, felette betonracs, alul 10 c magas attort résszel.

A gyar épileteinek tagoltsagat és elrendez2sét a benne folyé munkarészek egymdsuténja, a klimatikus viszonyok 4ltal tamadt kérilmé-
nyek €s a helyszin terepadottsagai hatarozzak meg. Az alkalmazott ferde teték a fokozott szellzést a mar emlitett médon szolgaljak.
Guinedban az épliletek szerkezetei is mas képet mutatnak, mint a nalunk megszokottak. A terhek lényegesen kisebbek, a fddémszerke-
zetek szerepe mis; térelhatérolds, teherviselés, nincsen hé- és hangszigetelési igény. Mindezek kvetkeztében a fuggdleges teherhords
szerkezetek szokatlanul karcsdak, vékonyak,

Szabo Istvan
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Technoloégus:
Déry Attila
Epitész:

Bojthe Tamas
Statikus:

Péry Vilmos
Epiletgépész:
Faibry Andor
Elektromos:
Ferencz Gabor
Lét. f6mérndk:
Balint Tibor

A gazdasagilag elmaradott orszagok segélyezési programja keretében hazink két gyar teljes berendezését s: allitja Kubanak. Az egymds-
sal szoros kapcsolatban levd Uiveggydr és a lampagyar Havanna déli peremén, egymas mellett fog elhelyezkedni, ezek k&zil az IPARTERV
az Uveggyar tervfeladati és a technoldgiai berendezés kiviteli terveit szallitja. A gyar beruhizisi programjanak lefektetése 1961 nyardn
tértént a helyszinre kikildstt technoldgiai tervezs és kereskedelmi szakemberek bevonasaval. Munkijuk eredményeképpen kialakult a
termelés profilja: két hutdban ¢blgs lvegeket (palack, konzerviiveg), egyben pedig cséveket és balloniiveget fognak el&éllitani. Utébbi
végtermékét a szomszédos ldmpagydrba szallitjdk ldmpaliveggé torténd feldolgozas céljabsl.

Az épitési terllet nyugati oldalat vasitvonal, északi oldalét kézut hatdrolja. A teriilet enyhe lejtéssel emelkedik délkeleti iranyban,
ennek részleges kiegyenlitésére a rakodérampak magassagkiilénbségét haszniltuk fel. A terlilet teljesen kézmivesitett, a kemencék
h&energidjat olajtlizelésl kazdnok biztositjak. A gyartasi folyamat a nyersanyagtarold-keverd épiiletben kezd8dik. Ide érkezik az
liveggydrtéas alapanyagit képezd homok, valamint a kiilénbdz& zsdkolt adalékanyag. A homokot kell elékészités utdn bunkerekben
téroljdk, majd mérlegelik, keverik, lUvegcserepet adagolnak hozza és innen jut a kész termék a hutdkba. A kemencékben el8éllitott
nyersiiveget részben automata, részben kézihajtdsu présgépek formdazzék a kivant alakra; az livegaruknak lassu lehdtése hosszd hité-
kemencékben torténik. A kész drut az éplilet expediciés oldaldn csomagoljak, majd teherautéval elszallitjak.

H. Huta

Az lizemi épliletet egységes épilettdmbbe foglaltuk, melybd! csak a harom huta ugrik ki, azok jé leveg8ellatasa és szell6zése érdekében.
E célt szolgdljik még a belsé udvarok is, valamint a koritéfalak ttért szerkezetd megolddsa. A kemencéket tartalmazé kiemelkedd
éplletrész tet8szerkezetének kiilonleges kialakitdsa az itt keletkezd rendkiviili melegmennyiség kedvezé elvezetésének érdekében
tértént. Az éplilet 6 x 12 m-es pillérosztassal, el8gyartott vasbeton pillér, gerenda és panel alkalmazasaval készill. A hutdk felett szintén
elégyartott vb, szerkezetet terveztiink, hullimpala fedéssel.

I. lroda

A négyszintes iroda-6lt6zé-épllet Ugy csatlakozik a gyartéiizemhez, hogy egyik 1épcséhiaza az lizem belsé kézlekedd folyosdja mellett,
a méasik pedig a kilsé f6bejérattal szemben foglal helyet. Igy elkerllhetd volt az irodék és 6lt6z6k személyforgalménak az expedicids
rampa rakoddforgalmaval valod keresztezése. Az I.—Il. emeleten az 51téz8k, a Ill. emeleten az irodak talalhatok, a féldszinti bejarat
mellett pedig az orvosi rendelSt helyeztik el.

Az éplilet monolit vasbetonvazzal, téglabetétes lemezfédémekkel készill, a tetéfddémen kiildnleges helyi porozus hdszigetelGanyag
alkalmazéséval.

A keleti és nyugati homlokzat bedrnyékoldsara flggdlegesen elhelyezett el6gyartott vb. lamelldkat irdnyoztunk eld.

K. Keveréépilet

A kever8épilet a nagy fédémterhelések, valamint a technoldgia dltal megkivant attdrések és berendezések miatt teljesen monolit
kivitelben készil, kérben konzolos gerendardccsal és lemezfédémekkel. A csatlakozéd homoktarold épiiletrész tirolé-tartélya szintén
monolit szerkezetl, az épililet maga azonban teljesen elSgyartva késziil.

M. Miihely

A gydr segédiizemei, az olajfiitésl kazdnhaz és szivattyltelepe, valamint a vizelldtas és hiit8vizellatds kezel6helyisége a k6zds mihely-
éplletben nyert elhelyezést az Uzemté&l délre. Az épliilet szintén 6xX 12 m-es rendszerben tervezett elégyartott vasbeton elemekbdl
késziil, északi oldaldn ablaksorral, déli oldaldn pedig az atszell6zést biztositd zsaluzott szell6zényilassal.

F. Fedett tarolé

A készaru ideiglenes raktirozisira, valamint a kemencék atépitéséhez szitkséges tiizalléanyag taroldsara két azonos magassdgu és szer-
kezet( fedett taroldszint terveztiink. A bejirat mellett levé fedett-tarold a portésfiilkét és kerékpartarold teriletet is magaba foglalja.

T. Trafé

A két lizem kozés traféjanak helyét a terilet DK-i sarkdban jeldltik ki, a f& energiafogyaszté létesitmények és a szom-
szédos lampagydr kozelében. Ebben az éplletben kapott helyet a villanyszerel§ mihely is.

A gyar végsd kialakitisaban, a szerkezetek megvalasztésaban részt vett az e célra hazinkba utazott kubai miszaki kild&ttség.
A kozslt adatok és igények kozul az aldbbiakat tartjuk emlitésre mélténak.

a) A rendelkezésre 4116 és itt felhasznaldsra kertld f& épitSanyagok: monolit vagy elgydrtott vasteton, beton, falazé blokkok és
drnyékold falelemek, osszerakhaté tipus aluminium-ablakok, hullémpala. Fokozottan felhivtdk a figyelmet a hengereltacél
hidnydra és ezért az elégyartott vb. szerkezetek maximalis mérvi alkalmazisara.

b) A gyartelep étterem-konyhalizem nélkiul késziil, csupan Uzemi biifé all a dolgozék rendelkezésére. Nem tartanak igényt kiilén
. fehér-fekete’ 6ltozére, a kubai gyirakban emeletes &ltdz&szekrényeket haszndlnak, felil az utcai ruha, alul a munkaruha
elhelyezésére. Tovabbi sajitossigot jelent a szocidlis helyiségek terliletén a ndi ,,zuhanyozocella’, melyben a zuhanyozds
mellett az 4tsltézést is lebonyolitjak.
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UVEGGYARI KEVERBUZEM

Technolégus: Déry Attila
Epitész: Béjthe Tamas

Statikus: Gazso Laszlé

Az liveggyarban létesitendd 0j lizem tervezésével az E. M. Fxport Févallalkozé Iroda az IPARTERV-et bizta meg. A tervfeladat 1961. I.
felében készillt el, a helyszini terv-megvédésére és a tovabbi tervezéshez szitkséges adatok beszerzésére 1962. aprilisdban kerilt sor.

A gyartelep a varos belteriiletén fekszik, minden terjeszkedési lehet&ség kizarasaval. Az (j keveréizem helyének kijelolése, a zsifol-
tan beépitett teriileten ezért igen nagy feladatot jelentett és a terep adottsdgai a tervezést jelentSsen befolydsoltak. A gydr {6dtvo-
nala és az iparvagany ugyanis kiilénbdz6 szinteken halad, egymastél kb. 12,00 m magassag kildnbséggel. A kész keverék targoncaval
torténé kiszéllitisa és a nyersanyag vasttrél valé kirakoddsa ennek megfelel6en a kapcsoléds épiletrészek szintjeit elére meg-
hatarozta.

A kever&épiilet két kiilsnbozs jellegl épiilettdmbbsl all. A tébbszintes fééplilet a gydrtelep felsd udvari szintjén helyezkedik el, az
egyszintes homoktarold csarnok viszont az iparvagany szintjének megfeleld magassigaban, a féépiilet mogstt jelenleg is meglevé mély
bevagasban foglal helyet. A vagany alagiton &t halad a féépiileten keresztiil a csarnoképiiletbe, kézben kétoldali rakodasra is lehet8ség
nyilik.

A f8éplilet foldszintje radmpa-magassagl, a fedett-rakodd gépkocsival torténé megkdzelitése miatt. A szerkezet leegyszerlsitése végett
az egész foldszintet azonos magassglra terveztik, az expedicids helyiségeket pedig feltdltéssel vettiik kéril. Az épiilet rendeltetésének
megfelelden két technolégiailag kiilénbézd részbdl dll, ezek egymistd! figgetlenil is felépithetSk. A déli, 24::24 m-es lzemrész a
homok kémiai el6készitésére szolgil, itt a kivanalmaknak megfeleléen a belsé szintmagassagok kétszeresek. (Az Uzemrész technoldgiai
terveit a rendeld fél késziti, résziinkre csak helyigényeket adott meg.) Az északi, 24 124 m-es épiiletrészben térténik az alapanyagok
taroldsa, el8készitése és az anyagok keverése.

Technolégiai rendszer ismertetése

Az 8mlesztett anyagok kirakdasa, taroldsa a daruzott csarnokban térténik. A szaritasbol, 6riésbél, szitdlasbol dllo elékészités utan, a
legalsé szintrél az anyagokat pneumatikus szallitoberendezés viszi a legfels§ emeletre. A zsdkolt anyagokat vagy ugyanezen szint ram-
péjan, vagy a gyarudvar szintjén levd gépkocsi-rampan at viszik be az épiiletbe. Az anyagok elosztisa az egyes szinteken két teherfel-
vondval térténik. A zsakolt anyagok elSkészitéséhez az dsszes anyagot a fels§ szintre szallitjdk, és innen mar gravitaciéval halad lefelé,
az el6készitd folyamaton at a megfelel§ anyagsilékba. Ezek hdrom automatikusan miiksds, mérlegekkel elldtott silésorba és négy fél-
automatikus bemérérendszerrel ellitott siléblokkban vannak rendszerezve. Az automatikus silésoroknal a kézponti vezényld helyi-
ségb8l lyukkartydval vezérelt mérlegek lemérik a megfeleld adagokat, amiket egy zart szalag gy(jt 6ssze és széllit a keverdbe.

A kever&bé! az anyag az expedicids szinten all6 targonca gydjtStartalydba hullik. A félautomatikus siléblokk mérlegei kézi beallitésdak,
azonban a folyamat itt is automatikus. Mindkét mérési rendszer regisztralé berendezéssel van elldtva. Az egész kever&iizem mikodése
a kozponti vezényl8 helyiségbél tekinthetd 4t és az automatikus bemérd rendszer is innen irdnyithatd. A gépek miikodésének jelzési
rendszerét és az automatikus vezérlést a Telefongyar dolgozta ki az Integra-Domino vasutbiztositd rendszer alapjan.

Az épliletek szerkezeti kialakitdsdnal a nagy és valtozé terhelésl {6démek, a beépitett technoldgiai berendezések, a fédémekre keriil
és dinamikus igénybevételeket okozd gépegységek, valamint a f6épllet eltérd belmagassgai a monolitikus épitési modot irtdk elé.
A szerkezeti rendszer a 6,00 m-es fesztévolsagon alapul, a tobbszintes keverd 6:1 6, a csarnoképlilet pedig 6218 m-es rendszerben épll,
utébbi el8regyértott kivitelben,

A tervezés folyamdn, illetve a tervmegvédés kapcsan a megrendel$ részérél felmerilt a keverééplilet foldfeletti éplletrészének teljes
eléregyartasi kivansdga is. Ezt a kérdést megvizsgdltuk és a helyi szakértdkkel egyetértésben megallapitést nyert, hogy ez mUsza-
kilag ugyan megoldhatd, de célszer(tlen és igen gazdasagtalan.

A nyersanyagtarold épulet terveink szerint teljesen el6regyartva készil. A Vierendeel-szerkezet(l vasbeton pillérek monolit vasbeton
kehelyalapokba keriilnek, s ugyancsak monolit készlilnek a homoktarold bunkerek is. A tet6fédémre két szerkezeti alternativat dol-
goztunk ki:

a) acélszerkezetll, vondvasas foétartdk és acélszelemenek hullampala fedéssel;

b) el6regyartott vasbeton gerendik és panelek.

A tervmegvédéssel kapcsolatos helyszini targyalasok alapjan a csarnoképilet az ott érvényes el6regyértott egyszintes, daruzott tipus-
tervek szerint készilhet, ennek szerkezeti rendszere ugyanis szintén 6. 18 m-es fesztavolsagu.

Az épiilet kiilsé megjelenésében belsd elrendezését és funkcidjat kivantuk kihangsdlyozni. A szerkezeti vazat tégla kitéltSfalakkal, acél-
ablakokkal és profiliveg feliiletekkel taltottiik ki, fenti anyagoknak a technoldgia 4ltal megkovetelt, illetve megengedett varidlasaval,
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A TROPUSI EPITESROL

Az 1962. év tavaszan két hdnapot téltsttem a Vietnami Demokratikus Koztarsasdgban és alkalmam volt a régi francia, a szocialista
orszagok segitségével létesiilt, valamint a régi és Gj vietnami |étesitményeket tanulmdnyozni. Az elkésziilt than-hoai hderém(vet is
megtekintettem és megéllapitottam, hogy az ipari épuletek kozil ez felel meg legjobban a legfontosabb tropikus kévetelményeknek.
A tervez§ a korszer( épitészeti megjelenést biztositva helyesen oldotta meg a napsugarzas (fény) és csapadék elleni védelmet és gon-
doskodott a helyiségek tokéletes atszell6zésérdl.

Fz az egyszeriinek latszé harmas kdvetelmény a trépikus éghajlat miatt nem egyszerd feladat. A hémérséklet az év legnagyobb részében
30 C* felett van, az éjszakai lehGlés csak 4—5°-0s, viszont télen révid idére ugyan, de 10—12 C°-rassiillyed. A magas pératartalom nydron
fokozza a melegérzetet, télen a nyirkos hidegben mindenki didereg, mert f(tésre nincsenek berendezkedve és megfelel$ ruhdzattal
sem rendelkeznek. Az év legnagyobb részében minden szerkezet, melyet az er8s napsugarzas kozvetleniil ér, par éran belil cse-
répkalyha mddjara felmelegszik és ontja a meleget. Ha mindehhez hozzavessziik a hiivsebb idészak kodszitdldsszerl permetezd
eséjét és a nedves idészak szélviharos zivatarat lathatjuk, hogy az éghajlat tervez&inket mer&ben Uj feladat elé allitja.

A feladatot roviden Ugy lehetne megfogalmazni, hogy a meleg id&szakban jol atszell6ztethetd, szeles esétél és napsugarzastd! védett, a
hideg id&szakban zérhatd, huzatmentes helyiségeket, illetve éplleteket kell tervezni.

Az épliletek tokéletes dtszellBztetése csak gy biztosithatd, ha az épitési terilet nem zsufolt. A vietnami el6irasok szerint ipari létesit-
ményeknél az épitési terilet 25%,-a épithetd be.

Az emberi tartézkodds céljara (munkahely) szolgald épiileteket gy célszerl telepiteni, hogy az éplilet hossztengelye K—Ny irdnyd
legyen. Ugyanis a déli nap olyan mer6legesen siit, hogy az épiilet parkénya kell§ védelmet nyujt. Ha a helyi adottsdgok miatt ez nem
lehetséges, a keleti és nyugati napsitéstdl kilén arnyékold szerkezettel kell a helyiségeket védeni.

Nagyon Iényeges feladat a teljes épitési terllet rendezése, a terileten és kornyékén a felszini vizek gyUjtéhalézatidnak megtervezése.
Az bsszegyljtott felszini vizeket lehet8leg nyitott, de burkolt folydkakban, drkokban kell a befogadéba vezetni. Ha ezt elhanyagoljuk,
a zivatarok nagy vizmennyisége nemcsak a terlileten beliil, hanem azon kivil is komoly bajokat okozhat.

Az Gthaldzat és térburkolés a vizelvezetéssel szervesen kapcsolva zért burkolattal késziljén, Az esetleges hézagokat (dilaticid) vizmen-
tesen kell tédmiteni.

Az egyes épliletek kozdtti cséesatorndk alkalmazasat lehetéleg kerilni kell, mert azok vizmentes elkészitése csak minden oldalon zdrt
csOszerl szigeteléssel lehetséges.

Az egyes épliletek alaprajzi elrendezésénél a tokéletes dtszellézés a legfontosabb kovetelmény. Az egyes épliletek legnagyobb szélességi
méretét is ez szabja meg. Ez természetesen nem csak két-hdrom emeletes épiiletek tervezését jelenti. Ha a szell6zés kilonbéz6 magas-
sagu pillérallasokkal biztosithatd, pl. ha kdzbensé magasabb daruzott szakaszok szikségesek, véleményem szerint széles csarnokok is
tervezhet8k. Irodaépiiletnél mind a kdzépfolyosds, mind a nyitott szélsé folyosds elrendezés (ldsd er6m( irodajat) hasznélatos. Eseten-
ként kell megvizsgalni melyik megoldis a gazdasdgosabb.

Az ipari épiileteket kdnny( kitslts falakkal tervezziik. Az aranylag kis faltémeg még kedvezétlen tijolds mellett sem befolydsolja lénye-
gesen h&tarolasaval az éplilet belsé hémérsékletét. Az drnyékban levd dsszes szerkezetek hmérséklete rovid idén belll kéveti a nappali
hémérsékletet az aranylag igen kis mértékd éjjeli lehGlés miatt. Az dtszell6zést az erémiinél hasznalt perforélt falfeliletek tokéletesen
biztositjik. J6 megoldas az ablakparapettben esetleg a zdradék felett nyilas alkalmazdsa is, azonban azokban a helyiségekben, ahol a gépek
és berendezések nem termelnek meleget, gondoskodni kell a nyildsok téli elzarasardl is. Ezért irodaépiletben nem célszer( a teljesen
perforalt téglardcsszerd fal. Kozépfolyosds elrendezésnél irodikban a folyosé-fal helyett Gveg-falat célszerd alkalmazni, melyeknek
szlikség szerinti részét, vagy az egészet ki lehet nyitni, amilyen mértékben az az atszell6zés biztositasihoz sziikséges.

A legfelsé fodémek és tet8k tervezésénél alapelv, hogy kénnylek legyenek és véleményem szerint megfeleléen csak dtszell6ztetett
légréteggel oldhaték meg. Tapasztaltam, hogy a jél hészigetelt kb. 40 cm vastag jarhatd lapostetd a napsugdrzés hatdsra egy-két nap
alatt annyira atmelegedett, hogy fitéfelililetként mikodott és az alatta levs helyiségben 4°-kal melegebb volt, mint a szomszédos, tetd-
felépitményben levé mosékonyha alatti helyiségben. Ha hészigetelést alkalmazunk, annak értelme csak az atszell6ztetett |légréteg alatt
lehet, mert killénben jé hétaroldképessége miatt révid idén belll fitStestként fog mikodni. Lapostetd fedése preskies, vagy egyéb
bitumenes lemezzel az erés napsugirzas miatt csak burkolat alatt készithet8, ami feleslegesen nehéz és gazdasigtalan fodémet ered-
ményez. Célszer(i és gazdasigos az alacsonyhajlast vagy magastetd atszell6zdtt légréteggel, illetve padlastérrel. Ipari csarnokok fodése
kénny( két rétegl alacsonyhajlast tetével oldhaté meg, ahol a fels6 réteg pl. hullimpala lehet. Ezek a meredekebb lejtési fedési mddok
a zivatarok nagy vizmennyisége miatt is kivanatosak. Jellemz8, hogy a vietnami el6irdsok hullimpala esetén legaldbb 22°-o0s lejtést kivan-
nak meg.

A zdporok hirtelen lezddulé viztdmegét 25—30 cm @ csatornakkal gydjtik dssze, pontos adatot azonban a méretezéshez nem tudtak
k&zolIni. Belsd vizelvezetés alkalmazasa nem kivanatos, mert az zart foldalatti csatornahélézatot is jelent, amire a terep viznyel6i is rd
vannak kétve. A nagy zéporok a teriletrdl sok hordalékot visznek a csatornahélézatba. Ez az erémiinél azt eredményezte, hogy a csa-
tornakeresztmetszet 60%-ban eltdmddstt, az ejtécsdvek elteltek és a tetdvizet nem tudték elvezetni.

A helyiségek padlé és falburkolatat a helyben beszerezhetd hidegburkolattal vagy betonbdl célszer(i tervezni, ez a meleg miatt teljesen
megfelel és jél tisztantarthatd.

Részletesen megvitattuk a Vietnami Nehézipari Tervezd Villalat dolgozdival a nyilaszardszerkezetek kérdését. A tropusi meleget fel-
tételezve a szélvédett oldalon vitattuk az ablakok készitésének sziikségességét és csupdn nap és esdvédd szerkezet alkalmazasat java-
soltuk. Vietnami szaktarsaink a téli hideg id&szak miatt azonban mindeniitt sziikségesnek tartotték egyrétegl ablakok alkalmazasat.

Az atszellézés biztositasara az ablakszarnyakat fliggéleges rudazat segitségével harom allasban rogzithetéen billentik. Ez bevilt rendszer,
mert a bedramld leveg8mennyiség igy szabalyozhatd és a csap6 es6 ellen is lehet védekezni. A fény, napsugarzds és csapd es6 ellen kiilén-
féle zsaluszerkezetek alkalmazhatok. Uzemi éplileteknél ez késziilhet vasbetonbdl, irodaépiilet ablakainal a hazai zsalugdterhez hason-
|5an. Mindkettének szerkezeti szabalya, hogy az egyes lamellak félig atfedjék egymast, mert kiilénben a szeles zivatar bever a helyiségbe.

Ezen feliil a fa zsalugateres nyilaszard szerkezetek f5lé a vietnami el8irasok szerint 60 cm eléédllast vasbeton el6tetdt kell kesziteni.

A levegd magas paratartalma miatt azt lehetne gondolni, hogy ott minden mindig nedves, a festés és féleg a méazolas el6tt kilon szdritas
sziikséges. Mégis azt tapasztaltam, hogy a homlokzati meszelés permetezd esés idében is 4 éra alatt megszaradt és a mazolds is Ol elvé-
gezhetd minden kildnleges el8készité munka nélkil. Ennek okat abban latom, hogy minden jol at van melegedve, éjszaka sem hil le,
igy a parolgds kiléndsen a déli orakban erds és igy minden gyorsan szarad.

Mihallfy Lérant
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VIETNAMI GYARAK

A gyarak tervezésében részt vett:

Technoldgus:

KGM Tervezd lrodai
Magasépitési tervezés:
Altalanos Epiilettervezd Vallalat
Epitésztervezdk:

Kadar Istvan
Fabian Arpad

Fradl Pécter

Statikus tervezd:

Rézsa Gyodrgy

Gépész tervezdk:
flkovits Ivan
Breiner Maria

Hajnal Hedvig
Kétai Jézsef

Amikor a tervezd megkapja tervezési feladatat, akkor nemcsak a tervezendd m( céljaval kell megismerkednie, hanem kdrnyezetével
és az épllet megvaldsitisanak koériilményeivel is. Kildnésen vonatkozik ez olyan megbizasokra, amiket a magyar ipar és benne
az épitSipar és tervezés az utébbi idében mind gyakrabban és mind jobb eredménnyel teljesit, a régebben és kézelmultban felszabadult
gyarmati orszégoknak sz6l6 tervek készitésével és széllitasaval. A probléma akkor valik bonyolulttd, ha az épilet vagy mi funkcidja
is dsszetett, pl. ipari Iétesitmény tervezésérél van sz, ahol nemcsak épiiletterveket, hanem részbeni vagy teljes gyarberendezéseket
tehat lehet mondani, teljesen Gjonnan tervezett gydrat széllitunk megrendel@inknek.

A helyszini adottsdgok — telepitési kérdések, klimatikus viszonyok, épitéanyagok és épitési technoldgia tanulmanyozésa kiilonésen
fontos a tropusi gyartelepek tervezésénél. Ezeket a tervezési iranyelveket és azokat a tapasztalatokat, amelyeket a mar korabban
Vietnamban jart magyar szakemberek szereztek, részint tanulmanyutak, részint a megvalésulas alatt levé Tan-Hoa-i Erémi tervezésénél,
a helyszinre induldsunk elétt igyekeztink felhasznélni és hasznositani, majd pedig a helyszinen az Elektromos Gépgyar és Kéziszerszam-
gyar technoldgidjanak és épitési szerkezetének sajatossagai szerint kiegésziteni és teljessé tenni.

A trépikus klimajd orszagokban a telepités szempontjaindl a lakott teriiletek szélarnyékaba kell az ipari 6vezeteket elhelyezni, mert a
levegd nagy paratartalma a szélcsendes id8vel jar egyitt, igy igen kevéssé jarul hozza az ipari Iétesitményekbdl eltivozd és teleplié-
sekre még semlegesitett llapotban is haté gézéknek és gazoknak a légtérben valé felszivédasihoz.

Ezenkiviil az épiileteket célszerd egyméstdl olyan tavolsdgra telepiteni, hogy a pards és nem mozgé levegd a nagyobb légtérben az
épliletek kazotti nagyobb tdvolsdg miatt lehet8ség szerint mozgdsba keriiljon. Az épliletek egymastd| vald tavolsagat célszerl mini-
malisan a parkanymagassag haromszorosaban megvalasztani.

Tropikus kariilmények kozdtt a telepitésre befolydssal van a mi mérsékelt égoviinknél 2—3-szorta erésebb napsugdrzas és a napsugarzés
iranya, a benapozis szége is mds, mint a mi égdviink alatt. A napsugdrzds elleni védelem érdekében az épiiletek hossztengelyét dgy kell
megvélasztani, hogy azok Kelet-nyugati irdnyuak legyenek, tekintettel arra, hogy a napallas a déli, s6t északi oldalrdl is az év legnagyobb
részében megkézeliti a flggSlegest és igy a megfeleld killésd parkany alkalmazasa esetében ezekrd! az égtdjakrdl a falakat kozvetlendl
napsugarzds csak rovidebb ideig éri, ami korldtozza az épliletek Ugyis tulségosan erds felmelegedését.

A benapozis elleni védelemre szolgélé parkanyok, elSteték kinydldsat és hajlasszogét a foldrajzi helynek megfelelen a napjarés figye-
lembevételével geometriai szerkesztéssel, vagy szdmitassal kell megallapitani.

A napsugdr hatdsa nemcsak a flgg6leges falakon, hanem a vizszintes lezard felileteken, — a tetékén — a legerdsebb és igy a nap-
sugérzas az altaldnos szell6zésre is kihat, az 4llandd felmelegedés miatt, ami egylttjar azzal, hogy az éjszakal leh(ilés is a leveg6 péra-
teltsége miatt kisebb, mint méds nem trépikus égovek alatt.

A fokozott felmelegedés és kismérték leh(ilés kévetkeztében az épiileteket Ugy kell kialakitani, hogy azokban az atszell8zés biztositva
legyen. Az ipari csarnokoknal a megfelelé légtér kialakitdsa mellett a csarnokok szélessége lehet8ség szerint 30,0 m-nél tobb ne legyen.
A belsé vélaszfalakat attérten, vagy nyithaté ablakfeliiletekkel kell ellatni, oly médon, hogy azok a széls6 falak nyfldszard szerkezeteinek
tengelyébe keriljenek és igy sziikség szerint a természetes dtszellézés is biztosithatd. Ugyanigy kell eljarni a kdzépfolyosds irodaépii-
leteknél, vagy més rendeltetésd szocialis épileteknél is.

A tet6n keresztiil torténé felmelegedés, illetéleg sugarzis hatdséra a tet&héjalds felsé része dtmelegedik és felmelegiti az alatta levd
fodémszerkezetet, A fodémszerkezet ennek megfeleléen olyan meleg, hogy az alatta levé helyiségekben megéll a levegd. Ennek elkerd-
lése céljabdl kettds tetsfodémet kell kialakitani. Erre a legcélszerlibbnek a kett&s hullampala fédém latszik ipari csarnokok esetében.
ahol a felsé ~éteg zart, és az alsé rétegekben levé lemezek kozstt 5—10 cm-es hézagokat célszer( vélasztani. A sugarzas hatdsara a felsé
palaréteg atforrdsodik és felmelegiti az alatta levs levegét. Ez a gravitacid hatasara megmozdul és a fidkgerendakban levd nyildsokon
4t szabadba tavozik. Az ily médon mozgdsban lev levegd az als6 hullampala rétegben hagyott nyflasokon at szivohatast fejt ki €s ezzel
természetes szell6zést ad az alatta levd helyiségeknek. Célszer( még fényvisszaverd festékkel a fels§ fodémet és oldalfalakat befesteni.
A természetes szellézés mesterséges kiegészitésérd! a huzamosabb tartézkodasra szolgald helyiségekben feltétlentl gondoskodni kell.

A trépusi klfima velejarsja az esés, monszunos id8szak, amikor rendkivil sok es& esik. E rovid par hénap alatt leesett csapadékmennyiség
kb. 3-szorosa a mi hazai csapadékmennyiségiinknek. Az es6zés ideje alatt az ablakokat nem lehet zdrva tartani, mert a leveg§ parés és
fulledt, Ugyszolvan elviselhetetlen. A napsugarzas ellen védé parkanyok védelmet nydjtanak az esé ellen is, de ezenkivil az ablakokat
kezéptengely karili billend formaban kell kiképezni, melyek nyitott allapotban is védenek a csapé es ellen.
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A kéziszerszam gyar homlokzata. [8ldszinti alaprajza és metszetei

Helyszinrajz

A révid id6 alatt keletkezd nagy mennyiségl es8viz miatt a belsé es@vizelvezetést alkalmazni nem célszer(, sét a tetészélen elhelye-
zendd eresz és levezetS-csatornak méretezésére is gondosan Ugyelni kell és azokat a meteoroldgiai jelentésben megadott eséviz
maximumokra kell méretezni. Ugyanilyen szempontok szerint kell megtervezni a felszini vizelvezetést is.

Az épiletek kozdtti kozlekedés biztositasira fedett, nagy parkanykililést kdzlekedési folyosokat kell kialakitani.

A fenti szempontok figyelembevételével kell kialakitani az épiiletek szerkezetét is és a helyi épitSipar gyakorlatat is figyelembe kell
venni. A helyszini épit8ipar monolit és eléregydrtott vasbeton szerkezetek kivitelezésében jiratos. Az épitémesteri és szakipari
munkédk mindsége j6, mig az épiiletgépészeti munkékat illet8leg sem helyi anyagokkal, szerelvényekkel, valamint szerelési szakisme-
rettel nem rendelkeznek.

A fenti szempontok figyelembevételével készitettiik el a vietnami Elektromotorgyar, valamint a Kéziszerszdmgyér kibévitett tervfel-

adatat. Az ipari technoldgia tervezését a KGMTI készitette, mig a magas és mélyépitési terveket az AETV,
- Kadar Istvan
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FESZITETT BETONALJAK
ES BETONELEMEK
TOMEGGYARTASA

Szikszay Geré

Az Ipari Epitészeti Szemle 1957. évi 15. szama részletes lefrést
kozolt a szdfiai Vibrobeton Gyar és a labatlani Vasbetongyar
(1. abra) részére tervezett betonaljgyarakrol.

Azéta ezek a gyarak mér t&bb mint 6t éve miikédnek, s6t idé-
kézben tovabbi 11 gyarberendezést terveztink a Szovjetunid,
Csehszlovakia, Irak, Sziria és Magyarorszdg szamdara. Jelenleg
nyolc &ltalunk tervezett gydrberendezés dolgozik teljes kapa-
citassal és a legyartott betonaljak szdma az &t milliét meghaladja.
A kivitelezés, illetve szerelés alatt allé gyarakkal egyitt feszitett
betonelemgydraink teljes kapacitdsa pedig eléri az évi 4 milliot.

Ugy gondoljuk, az eddigi eredmények indokoltta teszik, hogy
az egyes gyarakat, valamint a gydrak mikodése kozben szerzett
tapasztalatokat, a miszaki fejlesztésre, tovdbbéd feszitett beton-
oszlop- és panelgydrak tervezésére vonatkozd elgondoldsainkat
ismertessik.

Aljgyartasi technoldgiank az elmilt évek folyaman elég ismertté
vilt és ezért azt csak egész réviden fogjuk dsszefoglalni. Ehhez
a 2. &brén bemutatjuk az Uj magyar feszitett betonalj tipust,
valamint a gyarberendezésiinkkel gydrtott néhiny jellegzetesebb
kilfs!di aljtipust.

Mint az 4brabdl lathats, a magyar és csehszlovak tipusnal 2,5 mm
atmérdjd acélhuzalbsl 60 szalat alkalmazunk, mig a szovjet
tipusnal 44 szl és az irakiakndl 36 szal 3 mm atméréjl huzal
sziikséges. Ennek megfelelen a feszitéerd altaldban 34—37 t,
az iraki aljnal 28 t. A hidegen huzott, patentfrozott acélhuzal
szakito szilardsiga 180 kg/mm? mig a beton kockaszilardséga
legaldbb 500 kgjcm? kell legyen. A fenti, vagy megkdzelitdé beton-
aljtipusokbdl, mint fent jeleztiik, tébb millid van kilénbézé
vasutak vonalaiba beépitve és ezek a részben mar tobb mint
12 éves lzemi tapasztalatok szerint teljes mértékben bevéltak,

12

1. A Labatlani Vasbetongyar latképe

1. A Labatlani feszitett betonaljgyar

A labatlani gydrat a Duna melletti fekvése, a Cementgyar szom-
szédsiga, a kedvez® iparvaginy és egyéb csatlakozasok, de nem
utolsé sorban vezet8inek és dolgozdinak lelkes munkéja rend-
kiviil gazdasdgossa teszi.

A homokos kavicsot a dunai kotrévallalat évente kétszer rakja
ki 40 000 m?® k&riili mennyiségben. Az anyagot a 3. dbran bemu-
tatott forgdkanalas felrakdberendezés szedi fel és rakja dumperbe,
mely az osztilyozé berendezés szalaghidjanak feladé bunkerébe
tolti. A dumpereket azonban a kozeljdvében a kavicshegyek
mellett vezetett széllitészalag fogja helyettesiteni. Az osztélyozd
berendezés (4. dbra) legfels§ szintjén 15 és 25 mm lyukbdségl
vibrorosta mkadik, melyrél a 25 mm feletti anyag toréberen-
dezésen haladva keresztiil visszakerll a feladé szalagra, mig a
7—15-6s és 15—25-6s szemnagysdg a megfeleld taroldé bunkerbe
hullik, A kévetkezd szinten vizes rosta tovabbi két frakciot ad.

Az egyes bunkerek alatt automata mérlegek mérik ki az anyagot
és juttatjak szalaggal osszegyljtve a két 500 literes keverSgép
egyikébe. A kb. 200 tonnds cementsilét konténeres gépjarmd
slirftett levegd segitségével tolti cementtel. A keverdgépek a
betont széllitdszalagon juttatjak a gyartd lzembe.

A fenti osztalyozd és keverStelep egészében kitlinden mikadik,
csak a silotérfogat mutatkozik a felemelt gyartasi kapacitédshoz
képest kevésnek és kivanatos volna a nedves anyag tdroldséhoz
tovabbi silécelldkat alkalmazni.

A gyartélizem technoldgiai elrendezését a 7. dbra, belsé fény-
képét az érlel8kamrak fel§l nézve a 8, dbra mutatja.

Feszitett betonaljgydrtasi eljarasunk |ényege, hogy a betonaljakat
hosszirdnyban elrendezve otosével gydrtjuk a feszitéerd fel-
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2. Gyarberendezésiinkkel gyartott kilénféle tipusu feszitett betonaljak
(zsolcai magyar, csehszlovak, szovjet, iraki)

vételére is alkalmas feszit8padokban, melyek azutan gorgdspélydk
és tolopadok segitségével futdszalagszerden haladnak az egyes
munkahelyeken keresztil.

A betonaljhoz sziikséges 36—60 szél acélhuzalt egyszerre hizzuk
ki a huzaléllvdnyrél. A huzaldllvanyra az esetleges 6sszeguban-
colédasok elkeriilése érdekében Ujabban atcsévél&géppel nyert
és fékezett csévedobok kerilnek. (Az Ujtipustd huzaldllvinyt a
bagdadi gyarban késziilt felvétel alapan a késébbiek folyaman
a 15. abrdn mutatjuk be.) Az acélhuzalokat hulldmositégépen
bocsatjuk keresztiil (5/a. abra), mely egyrészrél a huzalnyaldbok
hosszanak pontos kimérését biztositja, masrészrél elésegiti a
huzal és beton kozotti tapaddst. Ezutdn a huzalokat az dn. fej-
présen vezetjik keresztil, ahol a huzalokat hullimos lamelldk
kozé szoritva szoritdfejjel latjuk el. A szoritéfejnél fogva most
kihtzunk 5 aljnak megfelelé huzalnyalabhosszat és egymés mellé
két szoritofejet sajtolunk, majd ezek kozott a huzalt elvégjuk.
Ezzel a mddszerrel — melyet folyamatos huzaltechnoldgidnak
nevezlink — a huzalokhoz Ggyszdlvan nem kell kézzel hozzanydlni.
(5/b. abra.) Az igy nyert huzalnyalébot a feszitépadba helyezziik,
majd a kdvetkezd munkahelyen vondcsavar és feszit8gép segit-
ségével megfeszitjiik és kdzben a formaba beerd&sitjiik a sincsava-
rok régzitéséhez sziikséges fatuskokat és az egyéb szerelvényeket.

A feszitépad gdrgéspalydn a betonozé bunkerek alatt halad at,
ahol megtéltjik betonnal, majd a kdvetkezd munkahelyen el8szér
alulrdl, majd alsé-felsé vibratorok egyittes hatdsdra (6. abra)
igen intenziven téméritjik. Ezutdn a feszitépadot harom irdnyban
m(ksédd toldpad segitségével az érlel8kamréba juttatjuk (utéb-
biakat az ostrohi gydrban készilt fénykép alapjan a 13. &bran
mutatjuk be a késébbiek folyaman).

7—8 érés, 60—70 C°-on torténd érlelés utin, ha a beton el8irt
szilardsagdnak 759%,-4t elérte, a feszitépad a tolépad segitségével
a kizsaluzé gérgbsorra keriil, ahol el8szér a huzalfesziltséget
leengedik, majd a kévetkezé munkahelyen a 10. ébran bemutatott
kiboritdgép segitségével az aljakat kizsaluzzdk. Ezutdn az aljak
kozotti huzalokat ligyvaskorongos huzalvigogép segitségével
elvagjak, majd az igy elkészilt betonaljak gérgésoron a tarold-
térre kerilnek, a feszitépadok pedig tisztitds és olajozds utdn a
korfolyamatot Gjra kezdik.

Fenti gyartasi eljards — mint lathaté — futdszalagszerGen folyik.
A dolgozdk mindig azonos munkat végeznek, a nehéz munkdt
a gépesités kikiiszobdli és ezdltal nagy termelékenység érhetd el.
A megbizhaté huzalkimérés, mechanikus feszités és a kettds
vibrélds kovetkeztében kitlind betonmindség érhetd el.

A betonaljakat régebben a 11. 4bran bemutatott taroldtéren
taroltak kénnyld, mozgé daruk segitségével, ami — mint Iat-
haté — nagy kisvasuti halozatot és teriletet, valamint kétszeres
dtrakdst igényelt. Ennél 1ényegesen jobb megoldas — és jelenleg
ezt tartjuk a legkorszerbbnek — a futédarus tarolas (12. abra),
melynél a betonaljak gérgésoron kerilnek az 5 t teherbirésq,
24 m fesztadvi daruk ald, ahonnan a szilkségletnek megfelelGen
kézvetleniil vagonba rakhatok.

2. A gyartasi technolégia fejlesztése

Részben annak a kit(ing egylttmikddésnek eredményeképpen,
mely a MAV illetékes szakért8i, a Labatlani Betonaljgyar vezetsi
és az Iparterv tervez6i kozott fennall, az aljgydrtds tokéletesitése
és termelékenyebbé tétele érdekében a kovetkezd miszaki
fejlesztést hajtottuk, illetve hajtjuk végre:

1. A gyari acélhuzalkarikdkat &tcsévéljik és (j, vizszintes ten-
gelyG, fékezett csévedobozokkal ellatott huzalallvényt alkal-
mazunk. Egyes helyeken az eredeti 2,5 mm-es helyett 3 mm
dtmérgjd, rovatkolt huzalok alkalmazdsira tériink &t (ez-
sltal a huzalveszteség csdkken, a termelékenység emelke-
dik).

| 2. A feszit&pad vondcsavarja és a feszitépép kozott gyorskapceso-

latot alkalmazunk (termelékenység javul).

3. Elére fart, hengeres, hulldmos fabetéteket alkalmazunk a
sinleerdsitéshez (mindség, termelékenység javul).

4. Jobb adalékanyag osztalyozast és cementet igyeksziink alkal-
mazni és eziltal javitjuk a betonmin&séget (javul az aljak
mindsége, a kengyelek elhagyhatdk).

5. Betonteritd kocsit és téltés alatti vibrélassal haromszoros
vibralést alkalmazunk; ezt a munkat automatizaljuk (a ming-
ség és termelékenység javul).

6. A kétsoros aljgydraknal a kizsaluzast koz8ssé tessziik (beruhé-
zés csdkken, termelékenység javul).

7. Akihordé gorgéspélyat a készérutaroldig kivezetjiik, a rakodast
automatizaljuk (termelékenység javul).

8. A szoritéfejek oldaséhoz felolddprést alkalmazunk (a beren-
dezés tartdsabba valik).

Az automatizaldsra vonatkozéan példaképpen bemu-
tatjuk a vibraldsnak — elsd alkalommal az alsézsolcai magyar
aljgydrnal alkalmazandé — madjat (9. ébra).

A feszitépadok a ,,P''-vel jelsit nyil irdnydban mozognak a g&rgs-
soron, az elektromos meghajtasy, ,,M""-mel jelélt gérgék segit-
ségével, A vibrilisi munkahelyet két részre bontjuk. Az el6-
vibrélas helyén az ,,E''-vel jelélt kisebb teljesitmény(l vibrator-
egységek rizzdk a format, mialatt a ,B'"-vel jel6lt betonteritS
kocsi ide-oda jarva két, vagy négy rétegben az elbre kimért
mennyiségli betont egyenletesen elosztja. A kévetkezé munka-
helyen folyik a hatdsos alsé vibralas az ,,A''-val jel6lt alsé vibra-
torok segitségével, majd mdkédésbe Iép az ,F''-el jelolt felsd
vibrator, hogy a betonalj felsé feliiletébe a megfelels profilt
benyomva egyuttal a tdmoritést is tokéletessé tegye.

Az automatizalt munkafolyamat a kvetkez6:

A fabetétek és huzalok beszerelése és a feszités utdn a feszitd
gép kezeldje beinditja a meghajtott gdrgdsort. A feszit6pad
az elévibratorok helyén végalliskapesold hatasara megall. A beton-
terité kocsit kezeldje meginditja és a padokat (a berendezés
kimélése céljabdl) vibralds nélkil egy rétegben megtolti. Egy-
idejileg elektro-pneumatikus szelep hatisira az elévibratorok
gumipédrnai felfivédnak. A teritékocsi pilydjanak (dbrdnkon)
baloldali végénél végéllaskapcsold mikédésbe hozza az elSvib-
ratorokat és a kocsit reverzilja, hogy a mdsodik réteg beton
most mar vibrélas kézben kell6képpen elteriljon a formaban.
A miveletet sziikség esetén meg lehet ismételni; a munka-
folyamat befejezése és a teritGkocsi megéllasdnak hatasara az
el6vibratorok maguktdl ledllnak és elektropneumatikus szelep
a levegét kiengedi. Ekkor az ,,M'" meghajtott gérgdk a padot a
kévetkezd munkahelyre juttatjak; az alsé vibratorok gumi-
parndi felfivédnak, a vibritorok beindulnak, majd két perc
elteltével a felsé vibrator nyomdlapjai leereszkednek és a felsé
vibratorok is beindulnak. Ujabb kb. fél perc elteltével az alsé-
felsé vibratorok leallnak, a gumiparnak leereszkednek és ezéltal
a beton elvalik a felsé vibratortdl. A felsd vibritor emelkedés
kézben az aljvégek kozotti fésiket (az egyelére kézzel beakasz-
tott horgok segitségével) kihtizza, ezutin a felsé vibritor nyomo-
lapjai is felemelkedhek, végiil a gérgék a feszitépadot a kovetkezd
munkahelyre juttatjik. Fenti mdédszerrel a miveleti id8 kb.
4 percre, a létszam két fére csokkenthetd.

A fentiekben felsorolt és egyéb mlszaki fejlesztés eredménye-
képpen a kétvonalas gydrak termelési adatai a kovetkez8képpen
alakulnak:
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S5fa, Huzalhullamosité berendezés 5/b. Fejpréselés és feszités

€, Alsd és fels vibratorok
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7. Feszitett betonaljgyartas technolégiai elrendezése. 1. Acélhuzal dtcsévéld
berendezés; 2. Huzaldllvany; 3, Hulldimositd gép; 4. Szoritdfejprés; 5 Ki-
huzé csérlé; 6. Sablon (feszitépad); 7. Feszitégép; 8. Betonteritékocsi;
9. Alsé vibrator; 10. Felsé vibrator; 11. Tolépad; 12, ErlelGkamra és kalo-
rikus berendezés; 13, Fesziltségolddgép; 14. Boritogeép: 15, Kiszallité
gdrgdspalya; 16, Vagdgép; 17. Készaru tarold daru.

A hazai és export gydrak tervezdi:

Technolégiai tervezék: Szikszay Gerd, Lizony Kaéroly

Géptervezdk: Danczi Jdnos, Dopsa Istvan, Kecskés Dezsd, Szummer Ferenc,
Vizvéri Janos

Gépésztervezdk: Raschovszky Lajos, Ferencz Gabor, ifj Hortobagyi Dénes,
Petrovics Vilmos, Téth Gyula

&

8. A labatlani gyartéizem belsd fényképe az érlel6kamrik feldl nézve

Termelési adatok és mutatéok kétvonalas hazai
gyaraknal

1958, évi 1962, évi 1964, évi

tervezés tényleges tervezett

szerint értékek értékek

Napi termelés, db ........ 1 000 1200 1 500

Evi termelés, db ......... 300000 | 360000 | 450000

Létszdm 3 miszakra .. ... 120 120 112
Fajlagos munkaerésziikség-

let rafalj ............. 0,96 0,80 0,60
Fajlagos csarnok alapteriilet

m2/napi lalj........... 1,6 1.4 11

Ugyanezen id6 alatt a fajlagos géz- és energiafogyasztas a beren-
dezések jobb kihaszndlasanak kdvetkeztében szintén csokkend
irdnyzatot mutat és jelenleg — a gyédrtéizemre vonatkoztatva —
20 kg gbz/betonalj és 0,4 kWo/betonalj kérili értékid. Tekin-
tettel arra, hogy a termelés ndvelését elsésorban a berendezés
tokéletesitésével hajtjuk végre, a fajlagos gépsulycsdkkenés
korilbelll ardnyos a termelés emelkedésével.

X1 c
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A napi 1000 db alj elBallitésira szolgalé technoldgiai beren-
dezést — mely két vibrator és két kizsaluzé vonalbdl dllt — a
labatlani gyar esetében 14 m fesztavi daruval ellatott kb. 84 m
hosszli gyartécsarnokban helyeztiik el. Ehhez csatlakozik a kb.
26 m hosszu érlel6kamra.

A szabadon &ll6 érlel8kamra a ldbatlani gydrban problémakat
okozott, mivel itt a h§- és paraszigetelést nem sikerilt tokélete-
sen megoldani. Ezért a hazai, vagy hidegebb klimaji helyeken
feldllitott gydrakban az érlel8kamrat is a gydrtocsarnokban
ajanljuk feldllitani — bar ma mar rendelkeziink olyan tapasz-
talatokkal, melyek lehetévé tennék a szabadon all6 elhelyezést is.

Fenti okokbdl, valamint, hogy az érlelésnek és a feszitépadok
rakoddsdnak egy masik gazdasdgosnak litszé megoldasat kipré-
batjuk, a mésodik magyarorszdgi nagyteljesitmény( betonalj-
gyarban, mely az észak-magyarorszagi Alsézsolcan kezd 1963-ban
dolgozni, kadas érlelési rendszert alkalmazunk és a feszitépado-
kat daruval rakodjuk. Alsézsolcin a két vibratorvonalhoz tartozé
kizsaluzé vonalat kozossé tettlik, amit8l jobb gépkihasznilds
mellett a szintén kb. 142110 m-es alapterilet tdgasabbd valik.
A labatlani gyarrél egyébként — részben szerzd tolldbdl —
tobbek k&zdtt a Betonsteinzeitung c. lap 1960. évi 9., 1962. évi
2. és 1962. évi 11, szdma, a Sztroitelsztvo c. bolgar lap 1958. évi
7. szama, a Stavivo c. csehszlovék folydirat 1958. évi 8. szdma,
a Puty c. szovjet folydirat 1961, évi 2. szdma, a Concrete Building
and Concrete Products c. lap 1961. évi 10. szdma kozdl ismer-
tetéseket.
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9. A betonbetdltés és tomorites automatizalasinal vazlata
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13. A csehszlovakiai Ostrohban mikéd& tolopad és érlel6kamrak
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Itt emiitjiik meg, hogy jelenlegi ismereteink szerint a leggazda-
sadgosabb technoldgiai elrendezésnek a 3 vibrator és koézottik
két kizsaluzo gépscrbol alidt tartjuk, mely 64124-6 m szélességl
épilletben elhelyezve évi 500000, s6t megfeleld begyakorlés
utadn évi 600 000 db feszitett betonalj gydrtéséra alkalmas.

3. Bulgariai és csehszlovak betonaljgyarak

A kovetkezbkben néhdny kiulféldre szallitott gyar-
berendezésrdl adunk révid dsszefoglaldt.

Mint ismeretes, feszitett betonaljgyartdsi technoldgidnk ered-
ményei alapjdn a KGST az aljgyarté berendezések készitését
hazankra profilozta, a Labatlani Feszitett Betonaljgyarat pedig
a KGST mintatizemmé nyilvanitotta.

Az elsd, egyvonalas, Bulgéridba széllftott feszitett betonaljgyérat,
mely a széfiai ,,Vibrobeton'" gydrban mikédik, az Ipari Epitészeti
Szemle 1957. évi szdma részletesen leirta. Bar a tervez&k 5 év éta
a gyarat nem lathattdk, tudjuk, hogy jol miksdik és hogy egy
gyartévonalon jelenleg 4—6 0rds miszakban napi 7—800 db
feszitett betonaljat termel.

A bolgarok az altalunk szallitott gydrberendezés terveit felhasz-
nalva, Svistovban egy tovabbi egyvonalas Uzemet l|étesftettek,
mely jelenleg napi 600 db betonaljat allit el6. A csehszlovakiai
Ostrohba kétvonalas gyarberendezést szallitottunk. A kozel
két éve mikoéds lizembdl a 13. abran bemutatjuk a toldpad és az
érlel6kamrak kapcsolatira vonatkozd fényképet. A csehszlovék
kollégak a kéthajés gyartdcsarnokot a keverd teleppel, adalék-
anyag- és cementsilékkal, muhellyel, laboratériummal, acél-
huzal és egyéb raktarakkal, valamint az iroda és 81t6z6 helyisé-
gekkel Stletesen egybeépitették. A beton beszallitdsara a keveré-
gépektsl a betonozo tartélyokig itt végtelen koteles, automatikus
mikédésl fenékiritds kocsi szolgal és ez jol bevalt. A kész beton-
aljak téroldsdra azonban a hazai lUzemeknél alkalmazott 5 t
teherbirdsd, 24 m fesztavd futddarukat jobbnak tartjuk a cseh-
szlovak gyarakban alkalmazott toronydarus taroldsi médszernél.
A csehszlovékiai Doloplazy-ba széllitott egyvonalas lzem is
kozel egy éve dolgozik, a Praga melletti Cercany-i gyar — melynél
a két gyartévonalat ismét egy csarnokba telepitettik — most
kezdi miikodését, mig a hatralevé egy egyvonalas és két kétvona-
las csehszlovakiai lizem épités, illetve szerelés allapotaban van.

4. Bagdadi betonaljgyar

A feszitett betonaljgyarak export vonatkozasaban kilén ki
kell emelni a bagdadi kétvonalas, napi 1000 db kapacitasd lizemet.
A kilonleges hémérsékleti viszonyok és az a tény, hogy Irakban
az el6regyartést, kiléndsen pedig a gondos mindségi munkat
igényls feszitett betonelemgydrtdst egydltalin nem ismerik,
de a gydripar is csak a kifejl6dés legkezdeténél tart, a tervezékre
és a kivitelez8kre kildnleges feladatot haritott.

Az épités kiuldnleges problémairdl lapunk mas helyén szamolunk
be; itt a gyartdsi technoldgia kérdéseit ismertetjik.

A bagdadi gydrndl az Uzem gazdasdgossdgara vonatkozé altaldnos
térekvés mellett a gyors megvaldsitas és a beruhazasi koltségek
igen alacsonyan tartasa f&szempontként jelentkezett. Ezért a
tervezéknek a legaldbb némileg reprezentativ kivitelt abrazold
tervfeladattol eltéréen elképzeléseiket a minimumra kellett
szorftaniok.

Szerzének egyébként az a véleménye, hogy a tervezésnek a
hazdnkban megszokottak alapjan elképzelt médja, mely helyszini
adatfelvételbdl, itthon tervfeladat készitésébdl, annak helyszini
jovahagyatasabdl, majd ismét itthon a kiviteli tervek készitésébdl
all, gyors és j6 munkit nem eredményezhet és ezt a mddot
export tervezésre alkalmatlannak tartja. A helyes méd véleménye
szerint az — ami végeredményiil a tervezés elsé részében Bag-
dadban is alkalmazasra keriilt —, hogy a témat teljesen ismerd
technolégus, magas- és mélyépits, valamint gépész tervezbk a
helyszini adatfelvétel és felmérés utan kozvetlenil a helyszinen
elkészitik az elSterveket. (Ezért j6 segédszemélyzettel is kellene
rendelkeznisk!) A terveknek — f6leg mélyépitési vonatkozasban
— olyan mélységlieknek kell lennidk, hogy felhasznéldsukkal a
tereprendezés, Ut-, vasut-, viz-, csatornaépités és energiabeko-
tés elvégezhetS vagy legaldbbis megkezdhetd legyen, (a magas-
épitési munkat pedig esetleg valamely helyi véllalat az altala
készitendd kiviteli tervek alapjan szintén el tudja kezdeni.) Amély-
épitési munkak a mélyépitési tervezd irdnyitdsa mellett kezd-
het8k, mig a tdbbi tervezd a még sziikséges kiviteli terveket
itthon is elkészitheti. Ezzel a mddszerrel helykijeldlés utan, a
helyszini adatfelvétel kezdetétél szdmitott 8—10 hét milva a
kivitelezés megkezdhetd.

E Losse callille
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14. A bagdadi gyarépilet, keverdtelep és cementsilék szerelés kézben

16. Boritdégép a bagdadi gyartd Uzemben

A bagdadi Uzemre visszatérve a technoldgiai berendezés ismer-
tetését a Bagdadtdl mintegy 80 km-re telepitett osztélyozdval
kell kezdeni. A gyors megvaldsitdsra iranyuld térekvés mobil
szalagok alkalmazasat frta el§ és ezekbdl vibrator, térégép és
géplapdtok felhasznalasaval, de csak szdraz osztalyozassal lehet a
szitkséges 4 frakcidt ssszedllitani.

Az osztdlyozott adalékanyag a bagdadi vasiti pélyaudvarndl
elhelyezett gyar kever&telepéhez vagonban érkezik. A cementet
a két cementsildhoz o6mlesztett &llapotban gépkocsi hozza.
(14. ébra). Az adalékanyagot és cementet kocsizd mérleg méri
ki és juttatja a kényszerkeverés betonkeverdgépek egyikébe
(a masik gép tartalék; ennek ellenére: sajnos ezekkel az import
kever8gépekkel van a legtébb baj). Innen a betont emel&villas
targonca konténerben juttatja a bedolgozéd munkahelyre, a
feszit6padok folé. Ezzel a mdédszerrel a betont csak egyszer kell
aténteni, ami a nagy h&ségben fennallé kisziradasi veszélyre
valé tekintettel kedvezd. -

A gyarberendezés lényegében azonos a csehszlovidk gyarakéval,
ezért errdl csak két fényképet mutatunk be (15. 16. é&bra).
A készarut gorgbspalya szallitja az atraké daruig, mely kozvet-
lentil vagonba rakja az aljakat és ezek a sinszerel§ Uzemrész
melletti tirolétérre juttatva a t&bbszori atrakodast feleslegessé
teszik.

A technoldgiai berendezést laboratérium és sajnos tal kisméret(
javitéomihely egésziti ki.

A gyar program szerint igen rovid idé alatt épllt fel és a gyartasi
felfutds a tervezettnél is rovidebben kévetkezett be. A f6 prob-
léméit az emlitett kezdetleges ipari viszonyok, nagy tdvolsdg
és a tartalékalkatrész ellatds nehézkessége okozza. Fentiekre
vald tekintettel hasonlé koérilmények kozott létesils Gzemnél
a jov8ben nagyobb mihelyt, tartalékalkatrész és szerelési anyag-
készletet kell el6frnunk.

5. Szovjet és kinai betonaljgyarak

A koévetkez8kben egészen réviden a szovjet és kinai feszitett
betonaljgyarakkal foglalkozunk.

Mozgd feszit6pados gyartdsi technoldgidnk és a hozzatartozd
folyamatos huzalmanipuldcié a szovjet szakértSk tetszését is
megnyerte, sét erre a kinaiak figyelmét is felhfvtak,

A KGST alapjan a bulgariai gydrberendezés dokumentécidja a
Szovjetunioba és Kindba is eljutott és ennek alapjan a szakérték
terveztek maguknak feszitett betonalj gyarté berendezést,
azonban a mi un. ,,szimpla'' feszit§pados rendszeriinkkel szemben
(melyben 5 alj készGl) un. ikerpados rendszerrel, melyben egymés
mellett kétszer &t, tehat tiz alj készil.

Ilyen gyar a Szovjetunidban és Kindban tdbb felépilt. Ezekben
a gyarakban kadas érlelést alkalmaznak, egyébként azonban a
technoldgiai munkafolyamat és az egyes berendezések |ényegik-
ben azonosak a mienkkel. Egy gydrberendezés itt is két gyartd
vonalbdl éll, ezeket két 18 m fesztdvd daruval elldtott és kb,
130 m hosszd gydrtécsarnokban helyezték el. Egy-egy ilyen
gyar 1960—61. évek koril évi 2—300 000 db feszitett betonaljat
termelt, a helykihasznalds és a fajlagos beruhdzisi érték tehat
nalunk kedvez&bb.

Fenti gyarberendezés kialakitasaval parhuzamosan azonban a
Szovjetunié nalunk is rendelt két gyarberendezést, melyek a
ldbatlanihoz hasonlé magas silés (graviticids) osztdlyozdberen-
dezésbdl, keverdtelepbél, pneumatikus cementelldtdsbo! és
kétvonalas gydrberendezésbdl alltak. A két gydrberendezést
azonban egy lizemben épitették fel (két 18 x 130 m-es csarnokban),
fgy tehat a kapacitas évi 600 000 db. Ez a gyar 1962. évben kezdte
meg mikddését. A szovjet szakérték sajat terveik és tapasztala-
taik, valamint a mi terveink és a gyarberendezéslinkkel nyert
tapasztalatok felhasznalasaval kzben kidolgoztak az évi 6—700 000
db kapacitasi nagyteljesitményl tipus feszitett betonaljgyarak
terveit és jelenleg ilyen gyarberendezéseknek Magyarorszig
altal torténd szallitasardl folynak targyalasok.

6. Feszitett betonoszlopgyar

A feszitett betonaljgydrak exportdldsival kapcsolatos targyald-
sokon t8bbszér felmerilt az az igény, hogy az lzemekben a
betonaljak mellett mas feszitett elemeket — oszlopot, gerendat,
panelt stb. — is eld lehessen &llitani. llyen elemek gyartdsa
esetén ugyanis az lizemeket sokkal jobban ki lehet hasznilni.
Az adalékanyag el6készité (osztdlyozd) berendezés, cement-
ellatds, keverbtelep, készarutdrold, valamint a rezsi lzemek
kozdsek lehetnek és igy az egyes Uzemrészek gazdasdgosabban
dolgozhatnak.

Tekintettel arra, hogy az elmult évek folyaman jelentds tapasz-
talatokra tettlink szert kildnféle feszitett betonelemek UGzemi
elGéllitadsdban, nincs akadéalya annak, hogy ilyen berendezések
exportra is kerlljenek.

Feszitett tdvvezetékoszlopok gyartdsa tobb mint tizenkét éve
folyik Magyarorszagon. Eleinte hosszd feszitépadokon, tehat un.
sztend rendszerrel gydrtottak kettds T keresztmetszetl oszlo-
pokat, majd attértek az ,,attdrt'’ Vierendeel rendszer( oszlopok
gyartdsara, mely tipus a nyomatékbirasra vonatkoztatott anyag-
felhasznalds szempontjabdl a legkedvezébbnek mutatkozott
(17. &bra). Ezek az oszloptipusok gazdasdgossdguk mellett a
mészhatdsag feltételének is j6l megfelelnek.

Kézben az dn. mozgd feszitSpados gydrtasi rendszer eldnyei a
sztend rendszerrel szemben a feszitett betonaljgyartasnal bebizo-
nyosodtak és ezért a 2. Epiletelemgyér lelkes mGszaki garddja
itt is attért erre a futdszalagszer( gyartdsi modra. A szerencsés
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Feszitett vezetékoszlop tipusok

Egyéb oszloptipusok:

Tipus e ST B 8—200 B 85—-170 | B11,5—170| B 12—200 B 12—320 Egykaru feszitett beton
Hossz m 8 8.5 1.5 12 12 Iampaoszlog 7,5 m fény-
pontmagassaggal (lent
Csdceshdzas, kg et 200 170 170 200 320 25225, fent B8 cm
keresztmetszettel, 8 db 5
Oszlopsaly, kg . ... ... .. .. 500 780 1120 1330 1420 mm-es acélhuzallal Teszit-
Feszits acélhuzal § ve Fliggbleges szakasz
eszité acélhuza mm atmé-
P80, db oL 12 12 12 16 20 '2“?5;; 8.2 m, karhossz
Acélhuzal, kg | 15 16 22 30 37 Kézvilagitisi oszlop 3,5
Keresztmetszet, lent, cm 29315 30225 3429 3530 38230 m  fénypontmagassigeal
(tent 1919, fent 8:8
Keresztmetszet, fent, cm 1 11011 20 %15 20 <15 20215 20:215 cm keresztmetszettel
i 4 db 5 mm-es acélhuzallal
I Felhasznélds ... ... s Postai Secunder 20 KV 35 KV feszitve. Osszhossz 4,5 m,

saly 210 kg).

17. Tavvezeték-
oszlop tipusok

oszloptipus és j6l megoldott gyartasa az oszlopokat mas, pl.
kérkeresztmetszetli centrifugalt oszloptipusokhoz viszonyitva,
gazdasagosabbi tette.

Az oszlopok alakja és nagyobb mérete lehetdvé teszi csévélt
5 mm &tméréjG huzalok gazdasagos alkalmazasit, tekintve, hogy
a huzalcsévék kiképzésére Csuha Pal fémérnsknek és munka-
tarsainak igen Gtletes megoldast sikerilt taldlni. (18. abra).

Az acélhuzalokat egyengetés utdn a vizlatnak megfelelSen kézzel
vagy géppel kétszeres oszlophosszra csévélik és végtelenitik.
A csévéket kettéhajtjak és gy a rajz szerinti térbeli vézszer-
kezetet alakitjdk ki, majd ezt az eldnyijté padon az el8irtnal
10%-kal nagyobb erovel megfeszitik. Eziltal a cséve felveszi
a tervszerinti vaz alakjat, a huzalok és a toldas kiprobilasra keril
(nehogy a sablonban, feszitéskor kavetkezzék be veszélyes szaka-
dis), a tdlnyujtas pedig a huzal plasztikus alakviltozisit csok-
kenti, Ezutan felhelyezik és régzitik a kengyeleket, majd az igy
felszerelt vizat a sablonba helyezik.

A sablon merev, oldala nem nyithatd, méretezése lehetévé teszi
a feszitd erd felvételet, Alsé lemeze a Vierendeel rendszerd oszlep
Uregezésének meglelelSen attort azzal a céllal, hogy ezen keresz-
tiil az Uregképzd elemek — melyekre a vibratorok vannak szerelve
&5 fuggdleges irdnyban mozgathatdk — a sablonba alulrél behatol-
hassanak. Ezek utdn a 20. dbran bemutatott gyartési technoldgia
kénnyen érthetd.

A sablonokba behelyezik a huzalvizat, valamint a horgonyzd
és feszité elemeket. A vonéridnél fogva a feszitégép a sablonra
tamaszkodva a huzalokat megfesziti, majd a fesziiltséget ékkel
rogzitik. A kévetkezé munkahelyen a sablont — a fent lefrt
uregképzé elemek utjan vibrilva — betonterité kocsi segit-
segével megtéltik betonnal, majd intenziv vibralds mellett a
betont témdritik. Ezutin az liregképzé elemeket lesiillyesztik
majd a sablont daru segitségével az érleld kadba helyezik. (19.
abra),

8—10 dras 60—70 C™-on térténs érlelés utdn a sablonokat
daruval a kizsaluzé munkahelyre helyezik, itt a fesziiltséget az
ekek kiltésével oldjak, a vonérudat kiemelik és az oszlop tilsd,
vastagabb végeénel is kiGtik a huzalfesziiltséget tartd kereszt-
tartdkat. Fzutdn a  kitolé' berendezés segitségéve! a sudaras
(kupos) oszlopot a sablonhoz képest 30—40 cmeel eltoljak,
mialtal az elvélik a sablontél, daruval kénnyen kiemelhetd és a

20. Feszitett oszlopok gyartasi
technoldgiaja: 1. Acélhuzal és kengyel
el6készités; 2. Huzal csévélés; 3. EI6-
nyujtis; 4. Feszitd és elényudjtd gép;

19. Feszitett oszlopok
az érlelékadban

18. A huzalvezetés és lehorgonyzas
elvi vazlata oszlopoknal

kiszallité kocsira helyezhets. Végiil a sablonok tisztitdsa és
olajozdsa utdn a korfolyamat Ujra kezdédik.

Fenti gyartasi technolégidval 8—13 m hosszd oszlopokat lehet
gazdasagosan és kivalé mindségben gydrtani. A gépi berendezés
egyszer(, kezelése nem kivan kiilénleges szaktudast. A sziikséges
14 m fesztavd és 5 t teherbirdsd daruval ellitott csarnok kb.
54 m hosszt és ebben 15—20 perces ciklusidével miszakonként
25—30 db, tehat harom mdiszakos Uzem esetén évi 20—25 000 db
oszlopot lehet el&allitani.

Fenti eljardst alkalmazva, az Alsézsolcai Elemgyaron kivil tébb val-
tozatban késziiltek export tervek a technoldgus tervezdk,
Kiss Karoly és Szemerkényi Maria mérndkék munkdja alapjan.

7. Feszitett fodémpanel és gerendagyar

A harmadik tipusd feszitett betonelem, melyet a toémeges és
tipizalt épitkezés (21, dbra) nagy mennyiségben alkalmaz, a feszi-
tett fodémpallé (panel), gerenda és kisebb mennyiségben ablak
és ajtokivaltd gerenda, keritéselem stb.

5. Kengyelezés; 6. Sablon (feszitépad):
7. Keresztkocsi és pélya; 8. Razébak,
dugésorral; 9. Betonkeverégép:
10. Betonteritokocsi; 11. Futédaru;
12, Erlel6kad és kalorikus berendezés;
13, Gydrtmany kitoléprés; 14, Kész-
aru kiszéllitokocsi és palya
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21. Feszitett fodémpanel tipusok
Mu Acél-
Teljes D 5 mm | hatar- Panel huzal
Keresztmetszet hossz | acélhuzal nyoma-| cufy kg caly
m szam ték kg
mkg
|
4,4 ~8 2270 470 5,4
5.2 ~9 2720 550 7.2
5.4 ~9 2720 580 7,5
3.8 11 2350 790 6,5
3,8 16 3130 790 10,0
3,8 442 1375 640 3,5
3,8 642 1990 640 4,7
3.8 842 2630 640 5.8
32 442 1375 530 3,0
3,2 6+2 1990 530 4,0
2,6 44-2 1375 435 2,4
3,8 1042 3330 1280 7.0
3,8 1242 3980 1280 8,2
3,2 10+2 3330 1080 5.9
2,6 10+2 3330 880 4,8
Md hatirnyomaték kgm o
Giregé‘ia- Falkéz, m . - Aceslat;za.
% ” Gerendara | g e (il [beléstesttel | K8/

—x |
QI@‘T{:(QQ O E 4 2,4 3,0 36 426,0 1220 1280 1610 0,77

Ee6 4,2 48 1580 1730 2200 1,10

'-"'I w W X ES 4.2 54 6,6 1420 1500 1900 0,92
D LOWD .L.O

E7 36 48 54 6,0 6,6 1580 1920 2460 1,20

Feszitett fodémge-endakat mar tiz évvel ezel6tt is gyirtottak
Uzemszer{en Magyarorszigon, ez azonban az oszlopokhoz hason-
Iéan eleinte hosszy feszit8padokon, sztend mddszerrel tértént.
Késébb, részben mivel ez a mddszer gazdasigosabbnak tiint,
részben pedig azért, mert a sziikséges hosszak tipizalisa még
nem haladt kell6képpen elbre, az lireges fédémpalldk gyartasara
a csuszdzsaluzdsos modszer latszott gazdasigosabbnak.

Mintegy 4 évvel ezelStt azonban az 1. Eplletelemgyér kivals
mérnékeinek sikeriilt egy korszer( feliilbordis teknds fédém-
panel tipust (21, dbra, fent) kialakitani és egyidejileg ennek az
alj- s oszlopgyartishoz lényegében hasonld, mozgépados gyar-
tasat igen gazdasagosan megoldani. ldBkézben a gydrtist tovabb-
fejlesztve megoldddott az alul-feliil sik, treges fGdémpalldk
(21, dbra, lent), valamint gerenddk gydrtdsa is oly médon,hogy
egy gyarto vonalon sabloncserével midhdrom tipus, vagy barmely,
mas hasonld betonelem eldalllthatd,

Minthogy Magyarorszigon fenti elemek tipizilisa megtértént,
ma mdr ezt a mozgdpados gyartast lényegesen termékenyebbnek

s

és gazdasagosabbnak tartjuk, mint a csuszézsaluzdsos elSallitast.
A gyértésablon itt is olyan merevre késziil, hogy felvegye a feszité-
erdt. Feszitésre 3—6 mm 4tmérdjd, részben rovatkolt nagy-
szilardsagl acélhuzalt hasznalunk, melyet az oszlopgyartashoz

hasonldan zdrt cséveként, vagy hajtliszeren meghajlitva helye-
zink a sablonba, melynek oldalait azonban — az elemek kiemel-
het8sége érdekében — nyithatéan kell kiképezni. Gerendak gyar-
tésa esetén 5 darabot célszerl egy sablonba elhelyezni.

A gyartds gorgbsoron, futészalagszerlien folyik, érleléshez az
elemeket csillére rakjuk és gézéldalagitba toljuk, vagy érlels-
kddba helyezziik (22. dbra).

A gyartds itt is az acélhuzaloknak fenti médon térténd elékészi-
tésével és sablonba helyezésével kezdédik, a kévetkezd munka-
helyen a huzalokat a sablonra timaszkodva megfeszitik, majd
teritékocsi segitségével a sablont betonnal megtéltik és vibra-
torokkal téméritik. Ureges pallok gydrtasa ssetén téltés elgtt a
sablon homilokfalinak megfelels lregein keresztiil mechanikus
berendezés segitségével betoljdk az lregképzé elemeket, majd
témérités utdn ezeket kihizzdk. Ezutén a sablont az érlel&kadba,
illetve csillére rakjak. Kb. 8 6ras érlelés utan a sablonokat ismét
leemelik, a fesziiltséget oldjak, illetve a huzalokat elvigjék, a
sablon oldalait lehajtjak és a kész elemet daruval a kiszallité
jarmire rakjak. A sablon tisztitds, olajozas és sszeszerelés utdn
fenti munkafolyamatot Ujra kezdi.

Ezzel a mddszerrel mintegy 5 perces ciklusidd érhetd el, vagyis
pl. 3,6 51,2 m méreti tn. ikerpall6kbdl miszakonként 80—100 db

22. Feszitett panel és gerendagyartas techno-
I6giai vazlata 1. Acélhuzal eldkészités; 2. Besze-
relés; 3, Feszités; 4. Sablon (feszitépad); 5. Feszits-
gép; 6. Betonkeverdgép: 7. BetonteritSkocsi és-
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palya; 8. Futdédaru; 9. Vibrator; 10. Uregképz8
elemek és mozgatékocsi: 11, Erlelékidd és kalo-
rikus berendezés; 12. Kiszallitékocsi és palya
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illetve kereken 400 m? fodém gydrthatd, ami 3 miszak esetén
kereken évi 300000 m? termelését, tehat mintegy 5000 lakis
fodémsziikségletének elldtasat jelenti.

A gyartds itt is igen egyszer( eszkozokkel, igénytelen épliletben,
igen j6 hely- és gbézkihasznaléssal folytathatd, A munkaerd fel-
hasznalds kb. 0,4 munkadra fédémnégyzetméterenként.

Fenti gyartdsi eljaras alkalmazdsaval szintén tébbféle megoldasban
késziiltek ajanlati tervek az IPARTERV 5. irodajanak Beton-
technolégiai osztalyan.

8. Feszitett betonelemgyar kombinatok

Mint mar jeleztlk, a beruhdzé, vagy a kilféldi vevd éltaldban
nemcsak a kivint elem elGallitdsdhoz szikséges berendezés
széllitdsét kivdnja, hanem a gydr mikodéséhez sziikséges 6sszes
berendezését, tehdt a kever&telepet, cementelldtdst, készaru-
tarolast, laboratériumot, rezsi mihelyt, tovabba egyes esetekben
az osztadlyozd berendezést is. Ezenkivil természetesen kéri a
teljes gyartelep megtervezését, esetleg a felméréstél és talaj-
mechanikatdl kezdve a tereprendezés, (t-, vasut-, viz-, csatorna
és elektromos tervezést kiviteli szinten, a magasépitést pedig
kiviteli szinten jobban meg tudja oldani a helyszini anyagok és
viszonyok ismeretében,

Mindezeknél jobban érdekli azonban az iizem gazdasdgossaga,
illetve a késztermék onkoltségi dra. Szikséges tehat ilyen snkélt-
ségi kalkulaciot is készitenlink, természetesen a helyi viszonyok-
nak megfelelSen.

Ha most egy ilyen kalkulaciét megvizsgalunk, kiderll, hogy a
beruhazasi kéltség és forgétéke — lefrds és kamat formajaban —
az onkoltségi értéknek jelentds részét képezi. (Ez az a szamitas,
melynek hazai vonatkozdsban eddig nem tulajdonitottunk min-
den esetben elég nagy jelent8séget.)

A legjobb miszaki megoldasud gyarberendezés is eladhatatlan lesz,
ha a magas beruhazasi koltségek az 6nkoltséget elrontjak. Maxi-
malisan igyekeznlink kell tehat a gépi berendezést j6él kihasznalni

Tekintettel arra, hogy fenti segédiizemek, Ut, vasit, igazgatasi
létesitmények stb. kisebb teljesitményl lzem esetén nem
lehetnek jol kihaszndlva, kivanatos az lzemeket kombinalni.
Az alédbbiakban tajékoztatasul megadjuk néhany tipusiizem beton
és adalékanyag igényét.

Néhany tipusiizem beton és adalékanyag igénye

. 2 vonalas 1 vonalas 1 vonalas
Megnevezés aljgyar oszlopgyar | panelgyar
Napi termelés dbfnap . ... 1200 80 250
Betonsziikséglet m¥/nap .. 110 40 90
Betonszikséglet m3/éra . .. 5 2 4
Adalékanyagszikséglet
tinap ..ol 210 80 170

Fenti osszedllitdst vizsgalva megéllapithatjuk, hogy még a leg-
nagyobb anyagigénnyel jelentkezd aljgydrat sem érdemes kiilon
osztdlyozd idzemrésszel ellatni, mivel a korszer(i, gazdasagos
osztalyozélizemek napi 1000 t feletti kapacitdstiak. Tekintettel
arra, hogy ha mas nem is, de betonutépités még az elmaradt
orszagokban is folyik (mégpedig 4ltaliban elég nagy mértékben,
mivel a kézlekedés és szdllités fEképpen kdzdton bonyolddik le),
a megfeleld minségl adalékanyag éltalaban beszerezhetd.

Kiilon osztilyozd berendezés telepitését tehdt csak akkor cél-
szer( ajanlanunk, ha a megfeleld adalékanyag egyaltalin nem
szerezhetd be, vagy pedig, ha a berendezés sajat Uzemeink ellata-
san kivil eladdsra is dolgozhat. Egyébként az anyagelSkészitd
izem szallitasa sajat onkoltséglinket rontja.

Keverételep, illetve gép vonatkozasaban a legkisebb gazdasagos
egység az 500 literes kényszerkeverésli betonkeverd, melyet
azonban tartalékkal mindenképpen el kell [atni. Egy gép teljesit-
ménye, ha az megbizhatd, j6 minéségl, éranként kb. 8 m? témor
beton. A kever8telep gazdasidgos kihasznélésdhoz tehat fentiek
kézil legaldbb 2 tipusiizemet kivénatos egy helyre telepiteni.
Ennek a célnak megfelel egyszer( kever&telepet a megfelel
cementsildval és mérleggel a 14. dbrdn mar bemutattunk.
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23, Feszitett betonalj-, oszlop- és panelgyar nedves osztalyozdberendezés-
sel, keverdteleppel és késziarutiroloval kombinalva

A készarutarold kialakitdsa a helyi viszonyok fliggvényében sok-
féle lehet. Ezek kozil legkorszer(ibbnek a gyartéépiletek és a
szallitd utak tengelyére merdleges pélyaju futédarut tartjuk,
5t teherbirasra és kb. 24 m fesztavra. Egy aljgyar és egy oszlop-
vagy panelizem esetén két ilyen daru mar ki van hasznalva.
A jelzett elrendezés kilonosen akkor gazdasdgos, ha a készaru
gorgbspalyan kézvetlenll a taroldtér ala gorddl, ami pl. az aljak-
nal j6l megoldott.

A laboratériumoknél és rezsi Uzemrészeknél (mihelyek, raktarak,
viz-, gbzenergiaellatas), valamint az igazgatasi és szocidlis épiile-
teknél a gazdasagossag fenti elve nem szorul bdévebb magyara-
zatra. Vilagos tovabba, hogy a mélyépitési koltségek csokkentése
érdekében a gyartelepet koncentridltan kell elhelyezni.

Nem elhanyagolhatd szempont — és ez természetesen az egész
tervezést Osszefogd technolégus tervezd feladata —, hogy a

gydrtelep helye is megfeleljen a gazdasdgossag kovetelményeinek,
kilonds tekintettel nehéz gydrtmanyaink szdllitasi koltségeire.
Lehetéleg adalékanyagra telepitiink, cementgyartdl nem messzebb
50 km-nél, a felhasznalasi teriilet sdlypontjaba. Ugyanekkor
azonban a tereprendezés, Ut-, vasit-, viz- és energiacsatlakozas
gazdasagosan legyen megoldhato és a sziikséges olcsé munkaerd
is rendelkezésre alljon.

Befejezésiil fenti elveket igyekeztink vdzlatrajzon bemutatni
(23. abra), mely a fenti tablazatban megadott teljesitmény(
feszitett betonaljgyér, oszlopgyar, valamint panel- és gerendagyar
kombindcidjat abrazolja, szikséges segédiizemeivel egylitt.
Egy ilyen betonelemgyar-kombindt napi teljesitménye kozel
600 t betonaru, tehat nem megvetendd forgalmat kell lebonyo-
Iitson.

Az lzemet iparvagannyal kell ellatni, mely 1ényegében az acél-
anyag fogadasdra és a betonaljak elszallitdsira szolgdl, mivel a
cement és adalékanyag gépjarmivel érkezik, oszlopokat és egyéb
betonelemeket pedig szintén gépjarmivel kell a felhaszndlas
helyére szallitani.

llyen teljesitményhez mar gazdasigos lehet kiulon osztdlyozd
Uzemrész telepitése, mely a helyi viszonyoktdl fiiggbéen a gyar-
telepen, vagy kdzvetlenil az anyaglel6helyen mikaédik. A nedves
osztalyozé berendezés 0,1—3; 3—7; 7—15; 15—25 mm szem-
nagysdgd anyagot &llit els, a 25 mm feletti szemnagysagot tori,
a 0,1 mm alatti iszapot pedig a mosdviz eltavolitja.

A kever8telep két vagy harom darab 500 literes keverdgéppel
és 2.db 120 t-s cemensildval mikodik.

A hiarom gyartéizemet ugy telepitjik, hogy a keverbtelephez
és a készirutaroldhoz ol csatlakozzék. A készarutarold egyik
végénél van az iparvagany és ennek kozelében az acélhuzal és
egyéb raktdr, mig mésik végénél az elszallité Ut, melyen egyuttal
az adalékanyag és cement is érkezik. A koncentralt telepitéssel
a mélyépitési koltségeket igyeksziink alacsonyan tartani. Ha az
oszlop és panel Uzemet &sszevonjuk — ami ardnylag kdnnyen
megoldhatd -—— az tovdbbi megtakaritdst eredményez,

Fenti, vagy ehhez hasonld &sszedllitdst és elrendezésl feszitett
betonelemgyar véleményiink szerint kiléndsen gazdasdgosan
dolgozhat és ezzel nagyban hozzdjarul a kit(izott cél, az épités
koltségeinek csokkentéséhez.
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Takats Laszl6—Emédy Attila

Ha pillantast vetlink Afrika legljabb térképére és dsszehason-
litjuk azt a korabbival azt latjuk, hogy igen sok dj allam alakult a
fliggetlenségiiket visszanyert orszigok népeibdl. Ugyanez tér-
tént a vildg tobbi részén is, ahol szintén sok (j éllam létesiilt
f6képpen forréégsvi terileteken. Az djonnan létesiilt dllamok
gazdasagi és ipari elmaradottsiga mindnydjunk eldtt ismert és
tartozik. Ezeken a terileteken jelentkez8 iparositdsi igények
kielégitésében csak akkor tudunk megfelelé részt véllalni, ha
feltarjuk a forroégovi épitkezés feltételeit és megismerjiik azokat
a kildnleges igényeket, melyek a forréégsven telepitett |étesit-
mények tervezésével kapcsolatban fellépnek.

A forréégév alatt |étestld ipari épiileteknek és berendezésiiknek
kialakitasat igen sok tényezé befolydsolja és kényszeriti ki az
eurdpaitdl eltéré kivitelt. A kozép-eurdpai épuletek a forré-
égdv korilményei kozott eredeti kialakitdsukban nem-hasznél-
haték fel. Azok az okok, amelyek ezt a valtozist el8idézik, alap-
jaban két csoportra oszthatdk, olyanokra amelyeket kdzvetle-

niil az idSjarasi tényezdk és olyanokra amelyeket egyéb — id6-
jarastol figgetlen, — de a foldrajzi hely fliggvényében jelentkezd

tényezék hoznak létre.

A kozvetlen idSjarasi jellegli vagy azok hatésdra keletkez$ mésod-
lagos okok koéziil a leglényegesebbek a levegd magas hémérsék-
lete, a fokozott napsugédrzas, a trépusi csapadék, illetve a trépusi
szarazsag, a levegb relativ nedvességtartalmanak abnormdlis
volta, szélvihar veszély, fokozott anyagleromlas és végil az allat,
vagy novényvilag kartékony behatasa.

A foldrajzi hely figgvényében jelentkezd tényez6k a lakossig
kilonleges taplalkozasi és oltozkodési igényei, a kilonbszé helyi
hagyoményok és népszokdsok, a helyi beszerzési lehet8ségek, a
helyszinen érvényes szabvanyok és elSirdasok. Meg kell emlékezni
még a foldrengés lehet&ségérdl is.

Ahhoz, hogy a kiilénbdz6 idjardsi tényez8k hatdsat részleteseb-
ben figyelembe tudjuk venni egy révid dttekintést szikséges adni
a klima fogalmarél. Valamely terilet kliméja alatt azon a
terileten periodikusan jelentkezd vagy megismétl6dd id6jarasi
jelenségek Osszességét értjik. Ezek a csapadék mennyisége,
a légnyomads, a levegd hémérséklet, a levegd nedvességtar-
talma, a szél irdnya és sebessége, illetve ezek ;minimdlis-maxi-
malis, vagy atlagos allapota, naponta, vagy az év egy szakasziban
mért értékei. Ezeket az adatokat a klimatudomany foglalja
Ossze és az egyes teriiletekre vonatkozdan igen nagy statisztikai
anyagot gy(jtottek 6ssze a vildg m=teoroldgiai intézetei. Sziik-
séges még tudnunk, hogy ezeknck az elébb felsorolt ténye-
z6knek a nagysdga, lefolydsa és véltozasai leginkabb a (éldrajzi
szélességtd! és az évszaktdl fliggnek, vagyis attdl, hegy a vizsgalt
terilet az egyenlitéhéz milyen kozel fekszik az északi és délfi
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1. Klimadvezetek megoszlasa a Fold felszinén, figyelemreméltd, hogy az
Osszes teriilet 409%,-at forrdégdv foglalja el,

foldtekén. Az az, hogy a vizsgalt idépontban a F&ld a Nap kériili
pilydjanak melyik szakaszan, illetve évszakban van.

Ipartelepek tervezése szempontjdbdl éltaldban forrdégdvinek
tekinthetk azok a teriletek, melyek az egyenlité és a 30. széles-
ségi fok kozott annak északi és déli oldalan teriilnek el. A 30, és
40. szélességi fok kozott elterlls atmeneti szubtrépusi &v az év
egy részében forrdégbvi, mig utdna az altalunk lakott teriilet, a
mérsékelt-6v kévetkezik.

Kozelebbrél vizsgélva a forréégsy id€jardsat, azt taldljuk, hogy a
levegd hémérsékletének valtozasa és a csapadék nem azonosan
jelenik meg ezeken a terileteken. Ezért a forrdégdv egyes azonos
hémérséklet( foldrajzi helyei mas-mas megitélés ala esnek asze-
rint, hogy az évi csapadék mennyisége mennyi. Az évi csapadék-
mennyiség alapjan forrd-szdraz és forré-nedves
forroégovi  teriiletrél  beszélhetiink, vannak dtmeneti
terlletek melyek az év egyik részében mint forré-sziraz,
mig az év masik részében mint forré-nedves éghajlatd teriiletek
tlnnek ki. Ugyanigy a szubtrépusi teriileteken a nydr forréégévi
forré-szaraz, vagy forré-nedves lehet, mig az év té&bbi részét a
mérsékelt égév tényezdi jellemzik.

A mellékelt térképvazlaton élesen megkiilénbsdztettiik egymastdl
a forro-szaraz és forré-nedves klfimaji terileteket azon az alapon,
hogy azok milyen jellegl széls6séges id6jdrassal birnak az év vala-
mely idépontjdban. Feltlintettik a térképvazlaton fekete foltok-
kal a 2000 m-en feltli magassagu helyeket (hegységeket) is, melyek
éghajlata a kornyezé terlletektdl elut és a hely tengerszint feletti
magassdgatdl figg. Feltlintettik ezen tdlmenden azokat a teriile-
teket is, amelyeken évenként legalibb egy hénapon at kiil&ndsen
sok a napsugérzés, mert mint majd késSbb Iatjuk, a fokozott nap-
sugarzas kilonleges feladatokat rd a tervezbre az épiiletek kiilsé
hé elleni védelménél. Az egyes teriletek szétvalasztisa a jellemzd
helyi id6jarasi adatok mérlegelése alapjan tértént, de a vazlat
nem elég nagy léptékl ahhoz, hogy egyes telephelyek nagysig-
rendjének megfeleld foldrajzi helyekrél hatdrozott véleményt
alkothassunk adatai alapjan. Teljesen kielégité adatszolgéltatast
még lényegesen nagyobb [éptékd térképek adatai sem adhatnak
a dolog termé#szetébdl kifolydlag, ugyanis valamely terilet helyi
klimdja elUtS lehet az 8t korilvevd terilet dtlagatdl. Ezért szitk-
séges, hogy minden létesités elStt a telepitési hely helyi klima -
tikus adatait kilon is felderitsik és a tervezés szempontjabol
mérlegeljik azokat, mert még egy zdrt foldrajzi terileten beliil
is igen nagy eltérések lehetnek. Arra, hogy ilyen nagy kiilénb-
ségek fordulhatnak el egy éllamon belil is, j6 példa az indiai
Assam €s Radshastan évi csapadékmennyiségének 6sszehason-
litdsa. Az Assam-i Cherapunji-ban az évi csapadék mennyisége
12 500 mm, ami azt jelenti, hogy 1 év alatt leesett csapadék
12,5 m mély vizréteggel boritana el a féldet, ha ott egyenle-
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tesen osszegyllhetne, ezzel szemben a nyugatabbra fekvé Radshastan
sivatagban évenként alig 25—30 mm csapadék esik. Hasonld a helyzet
Egyiptomban, ahol a sivatagot a Nilus medre és deltdja véltoztatja 4t
term&teriiletté a forré-szaraz kornyezeten beldl,

Az ipartelepek helyhezkotdtt volta miatt az id&jdrds nagyvonald ismeretén
kivil a telepités helyi klimgjat is tanulmanyozni kell, illetve a telepitést
ennek figyelembevételével kell végezni. Ugyanis a telepités helyén a
névényzet beépitettsége, a kornyezet domborzata és a tengerszint feletti
magassag lényeges eltéréseket eredményezhet a tigabb kornyezet dtlagahoz
képest,

A klima hatasai az ipartelepekre

Az ember napsiitéses, 20—22 C* hémérsékletl, kb. 609, relativ nedvesség-
tartalmd kérnyezetben érzi magat legjobban, magasabb, illetve alacso-
nyabb h8mérséklet, szarazabb, vagy nedvesebb levegd, esbzések, erds szelek
ezt a j6 érzést csdkkentik. A munkahelyek kiképzésénél arra kell téreked-
niink, hogy az emlitett kényelmi korilményeket a legjobban megkdze-
litsik, ezért épitményeinket Ugy kell kialakitanunk, a felhaszndlt anyagokat
ugy kell megvalasztanunk, hogy azok a klima kényelmetlenségeit legjobban
kiegyenlitsék.

A kliminak kozvetett és kozvetlen hatdsai vannak |étesitményeinkre,
Koézvetlen hatast kovetkezd jelenségekkel okozhat a klima: fokozott
napsugarzas (a levegé felmelegedése, fokozott h&sugérzas, fény és
fényentdli sugarak), nedvesség, (csapadék, levegd relativ nedvessé-
gének abnormalitdsa, szdrazsdg), szélviharok. Kozvetett hatast
gyakorol a klima ké&vetkeztében kialakult dus G&serdei névényzet. A
viszonylag magas légnedvességben tenyész& gombik elleni védekezés fontos.

Fokozott napsugarzas

A forréégévi teriileteken a napsugarzas intenzivebb, mint a mérsékelt égov
alatt. Ennek oka egyrészt az, hogy a Nap a latéhatdr f6l6tt Iényegesen
magasabb palyan halad, mint a mérsékelt égév alatt és ezaltal a fold felt-
letét tdbb sugdrzds éri; mdsrészt, mert magasabb allasbdl a sugaraknak
vékonyabb levegdrétegen kell 4thatolniuk és a vékonyabb levegéréteg
kevesebbet nyel el beldliik.

A széraz- forrd terileteken a napi hémérséklet ingadozas Iényegesen
nagyobb, mint a nedves-forré teriileteken, mert a felhdzet és a levegé
paratartalma miatt a nappali felmelegedés és az éjszakai leh(ilés kisebb,
mint a forré-szaraz teriileteken. A nedves-forrd terilet emiatt kényelmet-
lenebb, az egyenletes h&mérsékletli nedves levegd ugyanis az esti fel-
frissiilés lehet8ségét csdkkenti, vagy teljesen elveszi.

A meleg hatédsa ellen akar a meleg leveg&tél, akér a nap fokozott sugérzasd-
t6l szdrmazik az, megfeleld szigeteléssel, az éplletszerkezetek megfelel$
megvalasztasival, természetes és mesterséges szell6zéssel, valamint mes-
terséges hltéssel lehet védekezni, kiléndsen gondot kell forditani az
erds napsiutésnek kitett épliletek tajoldséara.

2. A florréégdvi — trépusi klimaban az éplletre hatd leglényegesebb iddjarasi
koriilmény a nagyméretli benapozas hd- és fényjelensége; valamint a csapadék
mennyisége permetezd esé vagy Oriasi tomegben lezGdulé zdporok, folyamatos
esézések formajaban

3. Az épliletre jutdé nagy mennyiségl esd elvezetésérdl, valamint a kodszitalas
forméajaban jelentkezd csapadéknak az épiletbe valé bejutdsa ellen az igényeknek
megfelelden fokozottan gondoskodni kell

4. Az épuletek tajolasanal a fészempont az idedlis észak-déli megnyitds mig a kelet-
nyugati hatirolé feliiletek zart jellegl megoldassal késziljenek a lehetdség szerint
minél kisebb szélességi mérettel Lényeges tajolasiszempont még a {6 szélirany
kivalasztisa a megnyitott homlokzatokra merdlegesen az &tszellézés elGsegitésére

5. A nagyméret( benapozds hé- és fényhatdsa ellen arnyékold, fénytérd és Snar-
nyékos feliletek kialakitasdval védekeziink. Az arnyékolo-fénytord felilet ne képezze
szerves részét az épliletnek és csak a szerkezetileg feltétlenil sziikséges helyeken
csatlakozzon vele

6. A tetdfeliiletek hdatadd képességének csdkkentése szellSztetett tetdtér kiafaki-
tasaval, Az épulet f6homlokzata az uralkodd szélirdnynak megfeleld oldalra tajolva;
a héjalads alatti falszakaszok megnyitva.

7. A tetdfeliiletek héatado képességének csdkkentése szellGztetett tetStérrel deflek-
torok segitségével, A tetdfeliiletek kialakitasa a szél szivohatdsdnak fokozasara fontos,
mivel a szélszivas intenzivebb szellézést eredményez az egyszer(d ,,atdblitésnél'’,

8. A tetdfeliiletek hoitadd képességének csdkkentése szelldztetett lettds [6dém
kialakitasaval a természetes megoldasok legeredményesebb forméja, Egyesiti az atobli-
tés, a deflektor hatas és légszigetelés eldnyeit. Természetes dton oldhaté meg
— klimaviszonyoktdl fliggéen — a nappali és éjszakai légjaratok kihasznalisa a szell6zés
szempontjabol. Kaltséges megoldas

9—10. Tébbszintes épliletek (iroda ép,) kialakitasa a természetes keresztszellézés
megteremtése szempontjabol igen fontos. A megoldasok két fécsoportba oszthatok:
a kozépfolyosd nélkiili; kozlekedés az el8tetdk (learnyékolok) altal kialakult kordljard
folyosdkon torténik, A masik megoldas a kdzépfolyoséd feletti dtszell6zés megterem-
tése, (A mutatott példa féldszintes elrendezést mutat, de a szell6zés azonos médon
tébbszintes esetében is megoldhato))

Tropusi csapadék

A forréégévon a napsugarzason kivil a csapadék okozza a legtdbb gondot,
mert a forré-nedves teriileteken a csapadékos évszakban havi 200 mm-né|
nagyobb csapadék hull le, sokszor zdporok formajaban, melyek intenzitd-
séra jellemz8, hogy 10 perc alatt 100 mm esd leziduldsa is bekovetkezhet.

A csapadék periodikusan jelentkezik és az egy viszonylag szdraz(tél) és egy
viszonylag nedves (nydr) idészakra oszlik meg. A nagy mennyiségl csapadék
kozvetlen hatdsa a lezdduld viztdmegben jelentkezik, az épileteken
ennek megfelelen kell kiképezni a tetSket és a csapadék levezetS csator-
ndkat. Az épllet kdrnyékén szintén gondoskodni kell megfelel nyilt le-
vezetd csatornakrél, atereszekrdl. A csapadék kozvetett hatdsa a levegd
magas relativ nedvességtartalmaban mutatkozik, ami a csapadék egy-
részének azonnali elparolgasabdl a nedves talaj és a dis névényzet parolga-
sabdl kovetkezik be.

Trépusi viharok

A forréégov egyik jellemzéje a trépusi vihar, mely a szdraz, vagy nedves
dvezetben egyarant jelentkezhet, kivéve az egyenlité két oldalan elteriild
5°—5° szélességi teriletet, ahol viharok kialakulni nem szoktak. A trépusi
viharok sebessége 100, s6t egyes teriileteken mint Nyugat-India, Kina déli
része, Tajvan 200 km/é lehet. llyen hevességl viharokkal szemben az épit-
ményeket &ltaldban nem szokds méretezni, mert teljes biztonsagot csak
nagyon driga szerkezetek képesek nyujtani. A szél a kérnyezettdl fliggéen
homokot, sdés vizpdrat is ragadhat magdval, mindkettének igen komoly
rombold hatdsa van az éplletszerkezetekre. Védekezni kell ezenkivil
a trépusi viharokat kiséré elektromos kistilések ellen is, amik |ényegesen
gyakoribbak, mint K&zép-Eurdpaban.

Telepités célszerii megvalasztasa

A telepitést f6leg két tényezd befolydsolja, az egyik a napsugdrzas elleni
védekezés, a masik a helyi f6 széliranyhoz valé alkalmazkodas, hogy
azt az éplletek atszell6zésére hasznosithassuk. A telepités kialakitdsit a
kovetkezd szempontok szerint kell elvégezni:

Az épliletek alaprajza tgy alakitandd ki, hogy lehet6leg keskeny- hosszd,
kelet—nyugati fekvésl épiitet keletkezzen.

Az éplilet fé6homlokzata északi, vagy déli fekvésli legyen, mert ezek
a falak viszonylag a legkevesebb napsugarzast kapjak. A keleti és nyugati
fatakon ablakokat, vagy nyildsokat ne képezziink ki, vagy ha elkerilhe-
tetlen, megfelelen kiképzett arnyékold raccsal biztositsunk teljes védelmet
a napsugarzas ellen.

Tobbszintli épuleteknél az épiletet éré Osszes sugarzas a tetdfellilet
csokkenése kovetkeztében szintén csokken.

Az épililet belsé elrendezését Ugy kell kialakitani, hogy az éplilet keleti,
illetve nyugati végén bels§ h6mérséklet szempontjabdl aldrendelt fontossagu
helyiségek legyenek, pl. raktarak, WC-k, mosddk, |épcsShaz stb.

Az ablakok, szell8zdnyildsok, az északi- és déli falakon, illetve a tetén
képzend&k ki, megfelelé arnyékolassal.

Arnyékolé elemek

A Nap sugirzisa kévetkeztében az épulet falait és tetejét igen nagy
mennyiségl sugirzé h& éri, hogy ebbdl minél kevesebb hatoljon az
éplilet belsejébe a megfelel épitdanyagok és a fellletek szinének célszerd
megvalasztdsan kivil a falakat, egyes tetSelemeket, de kiilondsen a nyila-
sokat drnyékoldssal kell védeni. A hatarold feliletek drnyékoldsara vékony,
nagyterjedelmd sikokat, vagy enyhén gérbe fellileteket hasznélunk, lehet8leg
tradiciondlis épitSanyagbdl, betonbdl, vagy Uvegbdl képezve ki azokat.
Az arnyékold felileteknek a sugdrzas elleni védelmen kiviil a nyfldsokat
védenie kell a csapadéktdl, ahol ilyen van és biztonsdgi elzdroként is kiképez-

11. Az arnyékold feliletek a védendé épilet felé lehetSleg kevés maéasodlagos

sugarzast — fényvisszaverddést — bocsassanak ki, a feliiletek fényvisszaverd szdgét
ennek megfeleléen kell kiképezni. Fényvisszaverédési szempontbdl lényeges a
kérnyezet megvalasztasa, ill, kialakitasa: névényzet, szomszédos épiletek falfelllete,

épiilet koruli jarda (pl. az utodbbit az épilet kdzvetlen kdzelében ne alkalmazzuk,
mert igen erds a fény és hd visszaverédés!)

12, Az egyes szinek hdéelnyelé (felmelegedd) képasségét mutatja a diagram —
amibdl kovetkezik, hogy csak a vilagos szinek alkalmasak fényvisszaverd képességiik-
nél fogva a forrdégdvi épiletek falfeliileteinek szinezésére. Példa a Heluani erémd.

13—14. A tajolastol figgé napmozgasnak megleleléen a learnyékolofénytors
szerkezetek iranya valtozik: északi-déli tajolds esetén a nap nagyjabodl merdlegesen
halad a homlokzat sikjaba ezért a [énytdrék iranya vizszintes, mig nyugati-keleti
viszonylatban ez figgdleges, mivel a napmozgis a homlokzat sikjaval egyezik.
A mutatott példa fix — nem mozgathaté — (énytdrd szerkezet megoldasat mutatja

11. | —i

FEKETE

SOTETZOLD |

CEMENTSZIN o
VILAGOS
VOROS | BARNA  EZUST

1
HALVANY SARGA (CHAMOIS} ‘
|

FEHER

14.

53



54

heték, ha sziikséges. Tetszés szerint egy, vagy tébb vizszintes, vagy
fliggbleges feliiletbdl, illetve tébb kisebb elembdl kiképzett racsbdl
4llhatnak és igen jol felhasznalhatok diszité elemként az aldbb elmondott
célszertiségi szempontokon kiviil. Altaldban arra kell térekedni, hogy
alkalmazisuk kévetkeztében a védend§ hatérolo felileteken a kérnyezénél
elényssebb mikroklima alakuljon ki. Erre igen jo példat lehet latni
a hagyoményos stilusban épilt forréégovi epuleteken Az arnyékold
feltletek kiképzésének és alkalmazasinak egy par dltaldnos szabdlya a
kovetkez6:

Arnyékolé fellleteket vildgos szinl beton, tégla, vagy termésk&bdl, esetleg
jo visszanyer&képességl tvegbdl kell kiképezni.

Reggel 8 6ra és délutan 16 ora kozott teljes védelmet, a nap ezen kiviili
részében legaldbb részleges védelmet adjanak a nap és a kérnyezet
kézvetett sugirzisa ellen. Az drnyékold fellletek ne kepezzék szerves
részét az épliletnek, mert (6léslegesen névelnék annak hékapacitasat. Arra
kell térekedni, hogy csak a szerkezetileg indokolt helyen érintkezzenek
az épilettel.

A hatarolé feliiletek az arnyékol6 elemekkel olyan egységet képezzenek,
melyek lehetévé teszik, hogy a légmozgas minél tobb hét vezessen el
fellletiikrél.

Az drnyékold feliiletek a védendd feliletek vagy az éplilet mas részei felé
lehetbleg kevés visszavert sugarzast bocsdssanak ki. Csapadékos vidéken
védjék a falakat és nyilasokat a lezdduld viztdl, ajték felett mint elStetd
szerepeljenek.

Az 5° E szélességtdl északra fekvd teriileteken az északi homlokzatot, 5° D
szélességtdl délre fekvd teriileten a déli homlokzatot nem kell arnyékolassal
védeni.

Az egyenlitétdl északra és délre az 5° szélességig terjedd teriileten az északi
és déli homlokzatot teljesen azonos értékd arnyékolassal kell védeni.
A nyilaszaroként kiképzett f&képp racsszer( arnyékold elemek sziikség-
szer(ien védjék a nyilasokat illetéktelenek behatoldsatol, beldtdstdl és a
kérnyezet sugarzasatol.

Az &rnyékold elemek méretét és elhelyezését a hely foldrajzi széles-
ségébdl és a védends fellilet tajoldsabol kell az erre a célra kidolgozott
napéllés tablazatok segitségével megszerkeszteni.

Epitsanyagok megvilasztasa

Altaldban az Eurdépaban ismert épitbanyagoktdl eltéréeket nem hasznalnak,
mert a természetes koriilmények kozott é16 népek épitbanyagai elényos
tulajdonsdgokkal birnak ugyan a kénnyl épliletek céljaira, de alacsony
élettartamuk és tlizveszélyességiik miatt nem hasznosithatok. Kilénos
gonddal kell megvélasztani az épitSanyagokat a fokozott korrézié, penész-
gombik és a rovarok roncsold behatésanak figyelembevételével.

Az éplilet belsé légtere csak bizonyos idé utdn kdveti a kiilsé hémérséklet
vdltozdst, ez az idétartam az épitéanyagoktdl fugg. A forrd-szaraz klima
alatt kiléndsen az olyan szerkezetnek van jelent&sége, amely a kiilsd
napi maximalis hémérséklet belsS térbe vald jutdsat a hGivssebb esti érikig
késlelteti.

A trépusi épitkezésnél nehéz és konnyl épiletszerkezeteket szokds
megkilénbdztetni; nehezek a beton, tégla, salak-tégla, mig koénnylek
a kénny(dbeton, farostlemez. Mind nagyobb teret hédit a trépusokon a
fémek felhasznaldsa az épitkezésbzn, ezzket az alkalmazott szigeteléstdl
figgBen nehéz, vagy kénnyd épité anyaghoz hasonlévd egyarént kiképez-
hetjik. A nedves-szdraz trépuson a nehéz épitéanyagok el6nydsek, mig
a forré-nedves vidékeken a kénnyl épitanyagok is hasznalhaték.

Igan sok szempont szabdlyozza az épitSanyagok kivalasztdsit, ezeket teljes
egészilkben a rendelkezésre &llé keretek kézt nem lehet ismertetni,
fontosabb szempontok a kévetkezdk:

15. A falfelilet megnyithatdsiganak és leirnyékolasinak igényes és j& megoldasa
A homlokzati teherhordé szerkezete — vazrendszer — a térelhatirold szerkezet
elétt, attdl fuggetlendl, vertikalisan tagolt fénytérét hord.

A fénytdrd szerkezet két részbdl tevddik 6ssze: a vertikalis fénytérdé lamellak
sorabél, valamint a tartészerkezet iiresen hagyott raszterébdl (megvildgitasi igény),
mely mélységével és szamitott helyzetével — mélységi és magassagi méret — kielégiti
a ledrnyékolas igényeit is.

16. A homlokzat elétt — mely a sziikséges mértékben megnyitott — elhelyezett
fénytors szerkezeti rendszer a hatarolé feliilet fény- és felmelegedés elleni védelmére
tul egy alacsonyabb héfoky és fokozott légmozgast mikroklimat eredményez,

17. A mozgathatd Ténytdrd szerkezet elégiti ki legjobban a valtozé klimaviszonyok-
nak megfeleld megvilagitasi igényeket. Ezek mozgatasa kézi vagy gépi Uton tortén-
het: koltséges megoldasok, A bemutatott vizszintes learnyékold szerkezet (észak-déli
tajolas) mozgathatd, ill, a fényviszonyoknak megfeleléen allithatd j6 megoldas,

18, Onarnyékolt falfeliilet képzés igényesebb megoldasa a szerkezeti vaz plasztikus
Liugratasaval, perforalt falfelilet és zsaluzin egyUttes alkalmazdsaval,

Avastag tégla, illetve kéfalak, vasbeton panel lapok, halvanysarga, vagy lehér
szini  mészvakolattal, vagy viligos mianyagbazisu festékkel festendSk.
A mészvakolatot gyakran kell feldjitani. A mianyagfestékeket a nedves
évszak alatt algak, vagy penész- gombik témadhatjdk meg, amitdl
elszinez&dnek.

A fényes aluminiumlemez panelek megfeleld levegéréteg, vagy uveggyapot
farostlemez szigeteléssel elényds tulajdonsigokat mutatnak és nem
korrodeélnak.

A nehéz csarnoktetd vasbeton lemezekre fektetett hullimbadog, azbeszt-
pala-lemez, vagy aluminiumhullimlemez. A bitumen szigetelés csak
kilénleges kotéssel alkalmazhats, mert megolvad és lecsorog.

Viharzéndba esé teriileten az azbesztpala csak kildnleges aldtdmasztassal
alkalmas tet&fedésre.

A gyakran hasznalt fehér szin{i azbesztpaldt a nedves tropuson hamarosan
algak timadjdk meg, aminek kovetkeztében megsotétil és hdelnyeld
képessége kétszeresére emelkedik. Nedves trépusokon keriljik hasz-
nalatat.

A beton, vagy cementlap burkolaty tetSket rendszeresen meszelni kell,
ezért megkozelithetdvé kell azokat tenni.

Padlastér, vagy kett8s tet6 esetén 10 cm vasbeton fédémre fektetett 5 cm
liveggyapot szigetelés (vagy ezzel egyenérték(i mds anyag) aluminium,
vagy azbesztpala hulldmlemez fedéllel jol bevalik.

A padlasteret, vagy kettds tetd légterét szell6ztetni kell, mert eziltal a
tetStél szirmazé héterhelés 1/3—1/4-re csdkkenthetd.

Névényi szdrmazasl szigetel vagy épitanyagot impregndlni kell a gom-
bak, termeszek és ragcsdlok ellen. A fémlemez tetdfedés rendszeresen
visszatérs mérsékelt szél esetén csattogd hangot ad, ha nincs megfeleléen a
latdmasztva. llyen helyen a lemezek 8sszeer8sitésére szegecselés nem alkal-
mazhatd, mert a szegecslyukak feltdgulnak.

Acélszerkezetet megfeleld feliiletvédd festékréteggel kell elldtni. Nedves
trépuson helyes, ha a festék alatt horganyréteget alkalmazunk.

A mlanyag, textil, fa és egyéb épitSanyagok alkalmazasara vonatkozéan a
helyi tapasztalatokat ki kell kérni, vagy megfeleléen berendezett labo-
ratériumban kell trépusallésigukrol meggy6zédni.

Feliiletek szinezése

A hatarolé feliiletek szinezésének — mint ahogy erre mar elébb is ramutat-
tunk — igen nagy fontossdga van a h& elleni védekezésben. Nem kell sok
bizonyiték arra, hogy a mindnydjunk altal jél ismert ragyogd fehér trépusi
épitmények felelnek meg legjobban a k&vetelményeknek.

A vildgos szinek el8nye a kézélt abra adataibd! is megallaplthato tehat alta-
lanos szabalyként kimondhatjuk, hogy halvanysirga, de még inkabb a fehér
szin felel meg a legjobban — a s6tét szineket minden kérilmények kdzdtt
kertlni kell.

Szell6zés

A szellézés a trépusokon is egyrészt az elhaszndlt levegdt hivatott cserélni,
masrészt a kornyezet levegéjét a belsé hémérséklet befolyasolasara hasznélja
fel. A trépusi épileteknél a szell6zésnek igen nagy a szerepe és ezzel kap-
csolatban ré kell mutatnunk egy par igen fontos szempontra.

A Iegcsere biztositasara a teljesen zért helynsegekben is mlnden 15—20 m?
Ez lehetbleg

a mennyezet szmtjehez kozeli nyfldsokkal oldandé meg.

Az épiilet &tszell6zésére ki kell haszndlni a természetes légmozgdsokat és
ezért a f6 széliranyokban szelidz8nyilasokat kell kiképezni. A szélmentes
oldalon 1,5-szeres nyilds legyen a szél oldalaihoz viszonyitva.

19, Hézagosan falazott oldalfal kiképzése a legegyszeriibb modjat mutatja az Sn-
arnyékolt, valamint az allandé szellzést biztosito falfelGlet kialakitdsinak, A tetdszék
alatt jol lathaté a szabadon hagyott szelt§zdrés.

20. Nyitott eléterek, csarnokok homloksikjaban beépitett fix fénytord zsaluk (la-
mellak) fokozzak a bearnyékolt feliiletet, ezaltal csékken a padléfeliiletnek az a része,
mely a hé- és fénysugarakat visszaveri, A tér teljes —ioldalfal nélkili — megnyitdsa
fokozott természetes légmozgast eredményez.

21. A nedves forréégévi (trépusi) klima esetében, amikor az év bizonyos szakasziban
a nagyméret( napsugarzason kivil a nedVes-hivos levegd elleni védelemrél is gon-
doskodni kell; alkalmazzak a fix [énytérd rdcsok moégdtt a mozgathatd zsalus szerke-
zetet (ablakot).

22, Felilvilagitott (Shed, hernyd, laterna) megolddst ipari csarnokoknal az erés
napsugarzas (vakitas, sugdrzott meleg) elfen a térelhatirolé f6démszerkezet sikjaban
fénytdré racs beépitése sziikséges.
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Célszer(i a természetes szell6zés elbsegitésére a helyiségek
kéményhatdsat kihaszndlni. A forré-szdraz, vagy dtmeneti kli-
maknal a falfelilet alsé harmadéaban, sziikség szerint zsaluval
zarhatd nydri szell6z6nyflasokat kell kiképezni.

A forré-szaraz klima alatt minden nyilast zarhatéva kell kiké-
pezni, hogy a helyiség a forrd nappali érakban teljesen Igzérhat_o’
legyen, a nyilasokat csak az esti hlivos érékban nyitjak ki a helyi-
ség lehltése céljabol.

Az egész évben forré-nedves klimajud teriileteken a szelléz&nyila-
sok zarhatdésdgardl gondoskodni nem kell.

Célszerd minden 25—30 m? alapteriletenként 1—1 db mennye-
zeti ventillatort alkalmazni. Az itszell6zés érdekében az épi-
letek légterét vélaszfallal lehetSleg ne osszuk meg, vagy ha ez
Uzemelés szempontjabdl elengedhetetlen, akkor fej felett at-
szell6zést biztositsunk.

Tobb épilet telepitésénél legyiink figyelemmel a szélarnyék
kikiszébolésére. Figyelembe kell venni, hogy egyes helyeken
a nap, vagy az év kilénbdzé szakaiban mds lehet a szél f5-
iranya, pl. monszunos, vagy tengerparti teriileten,

Kildnleges el&irds nélkil ipari létesitmények belsd légterét
mesterségesen nem sziikséges hiiteni. Mesterséges hiitéssel
csak a technolégiailag indokolt, vagy reprezentativ (igazga-
toségi) helyiségeket szoktak ellatni. A kondiciondlds héfoka
rendszerint 24 C°.

Kornyezet kialakitasa

A klima hatasa elleni védekezés megkivanja, hogy a létesitmény
kornyezetét is a legnagyobb gondossaggal alakitsuk ki. A novény-
zetnek igen nagy szerepe van az épiiletek védelmében; egyrészt
mert a rdjuk es6 sugdrzast majdnem teljes egészében elnyelik,
és ezzel h(tik a kornyezd levegbt, aminek kildndsen sziraz
klima alatt igen nagy jelent8sége van. Az épiilet kérili pazsit
csékkenti a falakat éré visszavert sugdrzds nagysdgat, a fak &r-
nyékot vetnek és a szélvihartol védik az épiletet. Bokrok tele-
pitése nem kivanatos, mert az enyhe szell8k Utjat elzérjak a
talaj mentén. Az épllet kdrnyékén beton utat és jardat csak
az elengedhetetlentl szikséges mértékben telepitsiink. Figye-
tembe kell venni a szomszédos épiileteket is, mert el&fordul-
hat, hogy a Nap kozvetlen sugarai ellen jél védett nyilason
jelentés hémennyiség érkezik a helyiségbe sugirzas Gtjan a
szomszédos épiilet falirdl, vagy az épiiletmenti betonutrdl,

Allat- és novényvilag

Meg kell emlékeznink végil a forré-nedves kérnyezetben
kialakuld vegetaciorsl, kildndsen az alacsonyrendi névények-
rél, a penészgombik, algik rombolé hatdsardl. Ugyanez 4ll a
szU, hangya és termeszfajték kartevésére is. Kiilsndsen nagy
kart tehetnek a b&r, papir és mianyagféleségekben, az elek-
tromosvezetékek szigetelésében és ezzel nemcsak kdrt, ha-
nem lzemzavart is okozhatnak.
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Preambles of the prefabrication of r. ¢. in Hungary

Following Warld War Il 2 sf‘abdé& up industrialisation has been started

in Hungary. Being primarily an agricultural country with ‘tnsufficlent
heavy industry, thare was little experience in the erections of industrial
plants: forces to planning and bullding were few. We did not have
enough basic materials of industrial investments, chisfly rolled stesl
and wood for the shuttering of manalithic reinforced cancrate canstruc-
tions. We had to onmit the intermediary. stages of Industrial develop-
ment, as observed elsewhere and the demands of a groving industry
had to 'be met by immediate action. ; '

In these circumstances, the attention of Hungarian, architects and
engineers had besn directed — perhaps for the first time in the history: %"
of architecture — towards precast r. ¢ structures, We developad in ..
the course of the [ast 15 years the structural types of industrial bulldings
of prefabricated r, ¢, These results are largely quoted by technical
papers and are internationally well krnown. X . ;A
We believe that countries in the course of industrial development
might well utilise our experiences in this. field. Y

. The conditions of industrialisation

Hungary possesséa a heavy indus.try befofe i:he war, but the shortage. )
of coal and ore deposits hindered its development. ’

The difficultins of the building industry are determined by the deficienca -

“of the heovy industry, namely in two. respects. Firstly, there s’ pot (!

enough.dispanible rolled steel, The limited stock of rolled steel and -
of sheat metal ‘are needed in other fields, Buildi has to r‘:_?:é,h with "
rolled bars af reduced quality, an inavaidable fina] Broduct of the stes)
Industry. Meanwhile, should éement praduction stay' below a suitabls®
level, there is enough raw material to raise the output. These facts
pinpoint r. <. a5 the principal material of industrial architecturs,

Due to the initlal lack of the heavy industry, scores of industrial build:
ings are needed for it, for power production and for plarits of ‘basie,
material production, whith' shops eqlipped with gantries of consi-
derable spans, ete., thercfore the tasks are diverse and complicated,® *
There are no means to learn by stages, how to hulld: essy jobs appear i
intertwined with complex ones, The situation s aggravated, as the
exigencies of the speedily developing industrialisation are differentiated,
evén within local aspécts, To reach a balanced occupation of all in=

habitants; from ‘territorial point of view and alse a well propartioned’ ¢
nr_‘ﬁim_s,vjndu.lt_ ridl centralisation has to be considered, thoogh slighty
in“the beginnipgs. © - e T S

he insuffience of timber for the building industry ‘Is warld wide and ;|
Increasing, The International market price of lumber is in canstint
tlse. The deficlency compels the methodieally planning: architect to
forego the traditional means of eracting industrial buildings of imono- -
lithic structure, To-day, evan jn countriesirighest in wood turn — later;
Butijust like the others — to the prefabrication of r. . structures. <
Finland and Sweden — which ara richest in timber production — use
precast building methods on a large scale; The L. 5. 5. Ri produced in.
1954 about 1,3 million m? of industrially precast r. ¢. elements: this -
quantity, had been'raised in 1960 twentyfold, i. . to 26 million m®' ©*
Considering the building industry of developing countries, an important
factor h_a_s.:?g be faced, i, e, they ars in most cases unprepared to meet
the speedily increasihg demands: they lack skilled forces for the erec-' '
tign of Thdustrial constructions, thers is a general fack of experiences, |

f) Prefabtication of r. c. elembsrits 'Is_c_a'_r_i'#'& out on spetial plants, or,

a)

as we will detall, on the building site. The more developed stage of
ﬁ;ﬁ?hrimlm belongs. undoubtedly ta the '_spe_cia'lffad plant, ahle to
ndle’ high ‘qualities’ of concrete’and steel, utilising their: uitimate
strenghts. We have to consider simultanébubly, that countrids In the
course of industrial development are in general — due to thelr rela-: |
tive |ag — deficient in founds, Their status becames somewhat strained )
in this,stage of progress; beipg compelled by the establishement of .1,
a palanced and sufficlent basic industry to ersct in the same period . L

many industrial plants of most varied kinds. These circurostances

mﬁ_tl_i,_:i“ heavily. all pu?ilu':. Thus, relatively limited resources are .

10 develop” the building Industfy, which 13 3 means and not the '
aal Iiiqux;rtlt'l!ga‘(l;j(‘n. Therefore the Strictest ec no{n& 'h_tf' o -b'g‘-. :
: rg ned in’this branch: there are no means far larg investments,
s far fullly eqﬂinng"pfafnbrlﬁtldn _m:nﬁ%th'wuc ally designed |
machinery. Full amortisation ef investments for bujlding industéy plants
are among the longest, as it iswidély Known, ‘But the prefabrication
on the site’— contrary'to industrialised prefablication serving the entire -
building industry — «requires inconsiderable invest . (Their 4
Inlﬂgi"cul&:n:i!! sfe-primarily Yifting devices of relatively small cost, o |
llrg‘dr-di ring from the produting and conveying machingry of jr-

dustrialised plants. PR TR =

o Be )

0o, I
. Prerequisites o!ld realisation of r. ¢. prefdbrication

To begin with, traditional. methods of projecting industrial architec-
ture have to be reVised. At the planning of the technological proce-
dure the exiglnciés of<bullding- construction: have to be taken more

a certain amount of serial production, The possibllity of creating idern-
tical elements has to be ensured by grouping buildings and by housing
diffarent technologles in the same group, as well by prevailing princ
ciples af, valume-shaping, concerning the whole plant, Uniting strue-
tures, lpr_:s_siblr into a single block ls — as_wa have experienced —
technclogically just as advantageous, because internal delivery becames
shortest and facilitates later regroupments and new technologies.
Ihereased standardisatioh |a1’ structural dimensions Is necessary for the
repeated use of I:i_u}ldirrq elements, Wa have to regulate the dimensions
of spans, widths, and heights of all main structural parts of the building,
in accordance with previously established principles, In Hungary we
achieved by thi:-mmh_nd of standardisation of portals, regularized spians
of 6,9 and 12 metres, and this implied the thorough standardisation
of roofing structures, i; e of their dimensions, Typlfication of elements,
as & rasult of standardised dimensioning is the. major requlrement of
Erefﬂbd«:atiom-'whith ‘becomes 2 high grade and econemical method

. by the single moans of serial production, g e

b) Judged from the point of view of progressive industrialisation, pre-
fabricotion of r. c. elements on the site is an intermediary stage between

monolithic construction and industrislised prefabrication. But pre-
fabrication of the site-typé Is — contrary to the industrialised — ver
adaptable to different loads: all main parts of load-bearing structures,
can be cast on the slte, as they need no transportation; In most cases
thein weight is under 10 metric tans. Smaller elaments, of 1—2 metric
tons can be produced in the proximity of the site by a temporarily
erscted plant, equipped for serial, production and preferably roofed,
‘protected from advérse weathor, o : ;

€) The mechanisation of the construction has to be twofald. Concrete
mixers, woodworking and weldiniz machines, simpler kinds of gantries,
are neccessary for, the aforesaid ‘production on the site, This small
mechanical equipment Is of low cost and of shart amortisation. Cranes
for. building Purbases are of established types. In the first placé we
need “universal" cranes —— not bound to tracks — oh wheels or of
the caterpillar type, of 5—10 m, t. capacity. In special cades ~ for large

In consideration Prefabrication, even on'the site, assumes and expects

lifting capacity, for instance at power plants, so—called lifting towers

or rigs convey up to.50 metic tons. When nececssary, pulley equipped,
primitiye wooden construetions suffice. By thia, method were erected:
the prefabricated r./cstructures of the Machine-Toal Factoryin Konea,

d) For connecting the elements lifted into place. fully. developed methods
haye been established! Characteristic are the soscalled ldry-connctions',

i, e those with immediate load bearing capacity, whereby lifting and.
ﬁlacin! call for little time, and by rational assembly. the demand for
fting devices remains small. For instance, the relatively highly deve-
loped building industry of Hungary produces satisfactorily with 40
caterplilar-cranes, though 809 of our industrial buildings are erécted
by prefabrication. Es ViU S

¢} Becadse of sarial production, mechanfsation less skilled \workers and
speeded output, the method described above requires 3 more care-

fully -scheduled “organisation, Construction, and. design hiave to| be
strictly, coordinated. One has to reckon with initial difficulties, but
as is proven by Hungarian experience, the new method was adapted:
within one ‘of two vears and b _an indispensable factor of the
building Industry, oo o s e e

N
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4. Advantoges of r. ¢ prefobricotion i
) As stated above, prefabrication on the site stir

sd a8 &' reasonable

stop-gap. Circumstances motivating prefabrication lessen sconer of

later, according to the prograss of the given countries, but exparisnce
proves that this: method remains In, widéspread use. Prefabrication
has many advantages compared to monolithic and shuttered. construc-
tion. The comparisons result in the:following conclusions: ;
With prefabrication, scoffolding: becames superflgus, partlcUlarly at levels
ve 5 métres, for the placing of reinforcement ‘and of cancrete.
Scaffolding requires considerable material, careful éxecution, skilled
labour: It s costly[ as aimethod. As it is well known,
monolithic v, € constructions depends: mainly-of a carrect scaffolding,
which dias to be: kept up during 40-=70%, of the entireiconstructional
p:rll_qd.a Important sca oldings require .especially skilled warkers, .
‘With'brefabrication, the'candtiuction of the moulds is lso advantageous.
The average shyuttering can be utilised at best 3'to 5 timés, Though

b,

S

—

shutterings — belng sheet-iron clad wdeden structurés or made.

concrete—and ark of stronger bullt, but by greviously designed ‘con-
struction and ‘by more careful maintenance thanlm ud’ﬁ longder and
can be utilised at least 30—50 times: As they a placed at soil level,

moulds for prefabrication are somewhat costifer tha('—s'vernﬁe.wouliir} .

‘the quality of .

they are easy to reach, and further, their cta_nu'm:ﬂ_o? and dismounting
o

does not cause losses. By prefabrication the neads for scaffolding and
shuttering. materlal, decreose with 80+90% compared te monglithic and
sbuttered anpthods. © . [, 0 T T " .t
d) As the placing’ of reinforcament and of ‘concrete kes place at soil
level, the operations and ‘controt are: easy. The product'is’of greater
precision, ¢ i tly the ded toferances.are lessite . .
%) Due to the fafmer. reasons we are in'a pesition:to Utiike mater
of higher quﬂjw.’ The quality of ‘concrete depend: mainly ©h the aggre-
gate, the cdment ‘and the ‘water-coefficient bu “the ‘Eirctivistances of
plating anid oftvibrating, 1. e theaccessibility of theformwerk is by

4



no means indifferent, or secondary. With prefabrication, work and
contro! becames easy. To indicate the resulting economy, we mention
as an example, that the dead load of a main roof truss of 12 m span
decreases with 509, when made of a concrete of 420 kgfcm? cube
strength, instead of a concrete of 140 kgfcrn ‘cube strength. This also
becames a fundamental consequence regarding lifting devices and the
dimensions of all load bearing structures.

f) With monolithic structures, because of difficult circumstances of erec-
tion, we have to adher to cross-sections of outmost simplicity, while
in the course of prefabrication we are enabled to adopt elaborate
cross-sections, in the most advantageous and systematic form, as derived
from statical computations. Thus, by the building technique we obtain
the practical | and T sections, as well as moulded and latticed girders.
At the traditional monolithic method the fully quadrangular section
is solely employed, in our demonstrating figures the more subtie and
latticed forms prevail only. These slender and light structures are
also becoming factores of spatial composition, they can compete in
many cases with the aspect of steel structures,

g) The organisation of the prefabricating plant is an easy task and we
reach without difficulties an ordered working site and planned output.

h) By prefabrication, the total number of workers decreases, compared to
the traditional methods: this holds good especially to skilled workers.
We can dispense largely of carpenters and scaffolders. These, perhaps
the most skilled and most valuable men of the building industr yshould
be employed as foremen of prefabricating units.

j) The constructional time-schedule can be considerably shortened because
of a better organisation, simultaneous job-distribution and mechani-
sation.

k) Under unvafourable climatic conditions prefabrication diminishes to a
certajn extent the seasonal character of the building industry, results
in a more even employment of workers and acts indirectly by a further
cut on time-schedules.

5. Conclusions

a) The constructional principles and the sphere of application of pre-
fabrication are of course still in development. In our opinion, pre-
fabrication calls for adherance to the following two basic principles:

b) Prefabrication can be applied with success only if there is a possibility
for serial production.

¢) We must endeavour to obtain simple conpecting-devices for elements
of economical cross-sections.

6. Examples of industrial buildings, designed and planned in Hungamy
(By the IPARTERV—Designing and Planning Bureau of Industrial and
Agricultural Buildings, Budapest, V., Dedk Ferenc u. 10.) for prefabri-
cation on the building-site:

a) Bale-storage bujlding of a paper-mill. (Fig. 1.}

Ing. B. Takatsy.

b) Machine-shop of a shipyard. (Fig. II.)
tng. M. Gnidig. 3
A typical system of industrial hall-structures. For gantry-cranes of
24 m span, broadth 26.20 m, column distance 9 m, height 11.20 m.

¢) Erection of the roofing of a cold-storage plant. (Fig. 111.)
Arch. L. Csaba, Ing. I. Komléssy. G
Roofing panels on upper flange of main girders, suspended double
ceiling carried by the lower flange.

d) Nitrous fertilizer factory of a chemical combine. (Fig. V., V.)
Arch, L. Bajnay, Ing. M. Gnidig.
At the designing of the 24 different industrial buildings of this com-
bine, we succeeded by careful and initial investigation in obtaining a
thorough reduction of aggregating elements, to a minimum. By stan-
dardisation of hall-structures, the entire combine had been erected
with four types of reinforced trusses for roofing, u. e. of 12, 15, 18
and 30 m spgans, and by a single kind of roofing-panel of 6 1.50 m,
Exterior wallings are of light concrete panels of 1.2 X6.0 m.

e) Thermal power-plant of 200 MW output. (Fig. VI.)
Ing. Gy. Matrai.
The structure consists of columns of light cross-section and of latticed
girders. The lifting of the 30 t elements required specially designed
structures of provisional character.

f) Thermal power-plant. (Fig. Y1)
Ing. Gy. Matrai. R
All structural elements of the plant—except the heavily charged intee-
mediary floors and bunkers—had been prefabricated on the site.
Prefabricating progressed in periods, due/ to the great loads: load-
bearing wall-panels had to be erected before the fabrication and lifting
of rooﬁng-parts, as all these had to be erected, i .e. casted practically
on the same spot. 1
Erection of arched roofing in a machine-tool factory. (Fig. Vill.)
Ing. L. Garay, Ing. J. Keller.
By liaisoning arches with tie-rods and latticed beams we obtained.
the represented latticed main beams of extraordinary economic features.
At the lifting and placing of this element the conditjons of stabllity
must be strictly observed.
h) Workshop of a cable-factory. (Fig. 1X.)
Ing.. Gy. Matrai, Ing. K. Paszti. Y .
All elements had been prefabricated on the site, Roofing of barrel«
vau|ted shells of & cm, with tie-rods: each shell is of 33.35x6.80 m
surface and of 57 t weight. Hollow columns of 22.7 t.
)} Roilway-car factéry. (Fig. X.)
Ing. M. Gnidig.- - '~ - ¢ 4 :
The multistoried and prefabricated shop with overall floor charge of
2 t/m? comprises, as structural parts, light and continuous ¢olumns,
main girders and floor paneis. Liftings were carried out by a cater-
pillap grane of 10 t and.of a leverage of 18 m,
k) Universal industrelat building. (Fig. XI., Xil. Xill.)
Arch. L. Bajnay, Ing. M. Gnidig. :
A typified strycture, -svited for all-round utilization. Columns on a
net of 9 x%.m. This puilding suits to all functional demands from storage
to the most exacting precision instrument manufactyre. [t is equally

~
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suitable for industrialized or to site prefabrication. The structure

comprises the following elements:

1. r. c. roof-slab of 1.00x3.00 m.

2. Intermediate roofing-truss of 9 m (T section).

3. Roof-truss of 9 m span (or others of 6 or 12 m span, thus suiting
distributions on nets of 6 X9 or 9x12 m).

4. A single type of column.

Railway-car factory in Perambur. (Fig. XIV., XV., XVL)

Ing. L. Garay. .

In the State of Madras (Republic of India) the buildings of the Raifway-
Car Factory of Perambur had been erected on the basis of designs
made in Hungary, utilizing prefabrication of r. c. elements made on
the building-site.

According to the tender, steel structures had been considered. In
the course of international biddings, the Hungarian tender offering
r. c. instead of steel was recognised as the most advantageous.

The entire prefabrication was carried out by Indian workers, super-
intended by two Hungarian engineers. The prefabricating plant was
next to the site: the upper limit of loads was 10 t. Lifting and joining
of elements was done by two excavating cranes, one of 30 t, the other
of 5 t capacity. -

=

BUS ASSEMBLY PLANT
Lajos Arnéth 4—6

A plant for assembling yearly 200 small buses, designed as an ideal lay-out
by following entirely the operating sequence set up by the technology.
The plant comprises: :

a) the office building and

b) the social building, both in the same oblong structure,
¢} a lecture hall

d) the kitchen and the refectory

e) the production hall,

f) garages, repassing and running-in shops

g) the guard and the fire brigade

h} the water reservoir (tower) and the pump station
i) the charging station

j) transformer and compressor-station

k) the fijlter-plant.

The grouping is variable, according to actual demands. The constructions
at the disposal of the architect are of monolithic concrete or prefabricated
to some degree (vertical and horizontal slabs, or panels, light trusses, etc.):
as for their shape, they are at the level of modern Hungarian conceptions
of ground plan systems and of structive conceptions.

THE INTEGRAL COACH FACTORY — FURNISHING UNIT
Madras — Perambur (India)

Dr. Lajos Garay 7—15

As winners of an international competition, the firms Ipartery and Komplex
were commissioned to plan seven halls for the Perambur Coach Factory's
Furnishing Unit, with an area of over 50,000 m?..Instead of the initial
device, the Hungarian competitors proposed an alternative and offered
beside the projects complete technical superintending of the erection
and to assist the management of the site. :
The total cost of their bid was not higher as that for the lowest priced
steel structure, but offered in comparison several considerable advantages.
To these belong their window-arrangement made of r. c. and the fact,
that r, c. structures need no maintenance and cut therefore all concerning
costs.,
The halls were built in three alternatives, as variants of two mainitypes.,
Type A/1: Columns spaced by 9.15 m, hight 10 m, carrying trussed
girders of 18.30 m span. These latter carry wall- and window-
' panels of 9.15 m spdn, and purlins supporting the roofing.
Type Af2: As before, but with trussed main girders of 15.25 m span.
Type B: Columnsof 10 m height, at a net of 15.25 x 15.25 m, sypporting
trussed girders of 15,25 m span. These carry trussed majn
firders spaced by 5.08 m, to support wall- and window panels
of 508 m span, furthar all purlins.
At this type: priecast r. c. gantry-girders of 15.25 m to carry
n the lifting devices for production. ™ : i
The construction was carried out by the Hindustan Construction Co
{Bombay): in 1960 and 1961.
Hungarian specialist assited thé quotation and the éréction in all details.
As a result, the contractor realised these entirely prefabricated construc-
tions of ‘new types in excellentiquality. 3
The set up' prefabricatig plant corresgonded with ity daily . productign
to the lifting capacity. The elements remained jn their moulds for 24—36
hours, gnd were stared without ‘curing for”3—4 ‘weeks beforée hoisting
and-placing. By a suitable organjzation of the slte the moulds remained
in continous use. 4 ) G
Some economical indices are of jntarast, According ta the initial cangept,
3.014 tans of steel had been necessary. The total amount of concrete
amouynted to 5.083 m> The entire prefabrication lasted for 250 days.
Materials ‘of the supporting, walling and roefing structures, including
window-panels and the mentioned gantrygirders amounted to tha follow-
ing, as specified to units:

Concretel.. . 05 Ty e 0.113 m¥m*

Steal’ | . =, enienie st 0 213 ekg/m® J
188.0  kg/m*

CostsiF S B fea e e e 63,5 Rs/m®

ELECTRIC BULB FACTORY IN INDONESIA
Kéiroly Polényi—Attila Déry 18-—20

A glass work is being established in Semazang, Java, by the Indonesian
Government. The Hungarian party supblies the complete producing
equipment, according to the interstate agreement.

Lay-out, technology_and constructional system of the plant, further the
protecting against climatic effects are discussed in the article.

A THERMAL POWER-PLANT IN VIET-NAM
Attila Emddy 21—24

Withi.n the scope of the Hungarian and Viet-Namese economical and
technical agreement the Hungarian exporting trade organs supplied a
?8fr’119ple1t‘§61pow_er-plant for the Viet-Namese Democratic Republic in

In acct_)rqance to.this agreement, the Viet-Namese Ministry of Industries
corpm|ss|oned his _Industrial Designing Department with the design,
assisted by Hungarian engineers to counsel and superintend the planning.

The planners had to realize the following principles:

1. Detailed plans for modern industrial — and auxiliary buildings, as well
as annexes, for tropical and local conditions (the elaboration of local
standards included).

2, Structural members conceived to facilitate speedy and economical

erection, in accordance to local conditions (economizing imported
materials).

3. Formation of standardized structures and building elements, suitable
to further development (for industrial plants, workshops, offices,
storage-buildings and social buildings).

4. Applying structural and building methods to the technical development
of the building industry (partial prefabrication).

The power-plant comprises two 15 ton boiters to produce 30 tons of steam
per hour, and consequently a generator of 3 MV output.

The entire plant comprises:

a) the generator building, boiler house, power room, transformers and
distributors,

b) the office- and social building

c) the repair shop and the storage building

d) the entrance and controls,

e) an open air sub-station

f) the coal storage -

g) auxfliar)‘y establishments beyond the curtilage (the pump and the coal
station).

PRESTRESSED CONCRETE SLEEPERS PLANT IN [RAQ
Endre Resatké 2529 4

The design of a plant far from home differs from usual tasks. Alternatives
of schematic conceptions were brought forward in the first stage of
designing, based on rather few and uncertain informations. In the second
stage of designing, a small group of architects and engineers was sent to
the site to prepare the planning based upon local experiences, acquired
by they own survey. ’

Thera s an important difference betwesh the schematlc and optimal
conception and the final plan, due firstly to the dermands of the Iragi
Railway Company, secondly to the ljmited financial means. The plant had
been realized finally by the reconstruction of already existing structures,
Local conditions detenmined the architectural solutions and all technologi-
cal aperations, which had to camply to the hot climate (temperatures
betwean 0° C and +50°C), the heavy deposits of sand, carried by the
wind, and to materials and constructions available (they were mainly
brick wallings and steel structures), as well to the lack of mechanization
and of skilled workers, to the equipment of the contractors, to thea social
structure, to cultural and social corditions.

The plant: produces dally 1000 sieepers In three shifis, Sorted grayel

arrived by railwayw, the concrete in containers, to be conveyed pnemuati-
cally to the storage bins. The production of 3 good concrete (B-600) was
forwarded by scale-cars conveying the ngpregate and by automatic gauging
of water. The sleepers are reinforced by 3 i dia, wirss of 180 kgfmm
strenght, They are anchored to the moulds, provided for 5 sleepers.
A row of celly servad Tor clring,

The architectures solution applied in the initial and in the final stage

‘migh be characterized by high air-spaces, an effective cross-\\(’entilation,

double roofing with intermediate gravitating air-circulation, louvered
raofings, and dented vertical supports to shield the aisles: rows of verti-
cally pivoting louvres. Overpressure air cooling serves smaller rooms.
Among the planned social establishments only a part had been erected.
The lraqi endeavour seriously to overcome their backwardness. The
executives of the Iragi Railway Company are experienced specialists and
are well qualified. Agreements are made only after a cereful preparation.
A speedy erection and duly satisfying qualities are- expected.

ELECTRODE FACTORY IN EGYPT
Tamdas Bbjthe 30

Accprding to an economical agreement, Hungary supplied the complets
equipment of a neyw elecirode factory to the Egyptlan Gavernement.
Plans for the Bullding Authorities' assent ware designed In Hungary, the
working plans were elabarated at the site. The curtilage was astigned
along one of Cairo's entrance highways, at an extraordinarily narrow
site.lto be justified and explained by the very small avallable area at the
canals.

The factory comprises twe main volumes: the twao and three naved shop
and the four storied office: and soclal-building of monslithlc r.c. framework,
with aspan of & m. The shaps are eqipped with gantries an concrete girders.
The roofing slabs are prefabricated, The office- and social building with
lockers, shovers ard a refertory flanks a corridor with a r. c. grid. All
Ioadbearing striuctures were cast on the site. y

A GLASS FACTORY IN CONAKRY.
Istvan Szabé 3133

Discussion of planning prablenis of a hallow ware glass waorks te be gstab
lished in Guinea and of differences between Hungarian and tropical con-
ditions: details of dividing the equattirial area |nte zones, according to
difLerent climatic conditions,

Decription of principles at the elaboration of designs for trepical .condi-
tions: protection from sunshiné and glare, application of louyres, orien-
tation, air currents, air- and roofcooling and constructional methods
adapted in Conakry.

Details of the exhausting system dealing with one million calories created
hourly in the central shop: ventilating and air-control devices for wind
and caim.

GLASS WORKS IN CUBA
-Taméis Béjthe 34—35 A

The works investment program had been established in the summer of
1961. Two furnaces shall produce hollow ware (bottles and preserve jars)
and a further one pipes and bulbs, The furnaces shall be heated by oil-
burners. g

The production starts by raw-material storage and mixing, £ g. propor-
tioning, After suitable preparation, the sand, as the main compenent
of glass iz biing conveyed to bunkers, then weighed, and mixed; by addad
calxes it bacames ready to smelting. The raw glass produces of the furnaces
Proceeds to automatic or hand operated moulding machines, to be cooled
after procesing by elongated cooling heaters, The finished goods are
packed at the dalivary-sido of the Building and loaded to tricks;

All these processes are housed by a single block, from which only the
ventilating devices over the furnaces appear as protruding structures,
to facilitate Fmp“ ventilation. Intermediate courts sérye the same pur-
pose, as well perforated claddings. All these structures shall be erected
as precast r. ¢, constructions on a net of 6 X 12 m, :
The four-etaried office- and lacker bullding joins the producing palnt
by different levels to avoid crossing of its-appertaining circulation with
the ways of material transpont and of the dcﬁvary.

Vartfm[ 1 les louvras: shlald east and west facades, As the mixing plant
Is being sallicited by haavy loads and by technological equipment, recourss
shall be taken here to partial menelithic structures, All ather structures
shall be capeled out by precast r, ¢, elemerits,

The final design and the selection of structural elemants was effectively
nssisted by the Cuban delegation at its stay in Hungary.

MIXING SHOP OF A GLASS WORKS i
Tamdis Bojthe 36—37

The establishment of & convanient lay-out for the new mixing shop was
defavoursbly influenced by the diffarent levels of an alteady too dansely
built-in curtilage. The levels of the main drivesway and of the sida track
differ with approximativaly 12 metres. The levels of adjeining buildings
are therewith detarmined, as the ready mix le being dellvared by trolleys
and the raw, material arrives by rallway-trucks,

The mixing shop comprises two sactions of differant features, The multi-
storey main building had been situated at the upper court level: it is
flanked by the single-story sand shed at the side track level, at present
in a deep cutting. .

The track crosses the main bullding throlgh a tunnel: the wagons may be
leaded frem both sides in the producing shap.

The main building comprises two technologically different sections, which
cap be bullt as separate units, The south part of this shop: with an ares
of 24x 234 m serves for chamical sand-preparstion, with two separated
levels, accarding te the production: The north part with an area of 42—24 m
serves for storage, preparation and mixing of basic materials. The fldors
are sollicitad by heavy and varying charges, and by the producing machi-
nery. This featura and the difierent heights of the main bullding require
mondlithie structures, The 'halll building was prafabricated on a reticule
of 6 %18 metres,

ON BUILDINGS IN THE TROPICS
Lérand Mihillfy 38

The author stayed for two months in the Democratic Republic of Viet-Nam
visiting French-made buildings, and others erected by the help of soci-
alistic countries, further new and old Viet-Namese structures.

In Viet-Nam' buildings ought to be veritilated well In the ot parlod and
should be closed and protected incold weather; they ought to be fras of
dralight and nead protection fraom windy raips and frof tropical sunshine.
Crowded sites do not suit to proper ventilatian, Viet-Nameds building-
regulations |imit to 25% the built-in ares of the curtilage. The regulation
and dralnage of the whole site and of the surroundings is one-of the most
important tasks.

Industrial plants ought to be built with light claddings. For axial cortidar
artangements movable glaze-wallings are advisable, to be opened or
removed, to sult propen ventilation in the corcerning parlods.

Flogr and wall coverings should be of “cald" material, &. g. of conrste,
which cuits well ts the hot climate and |s easily cleaned. By tilted and
adjustable sashér the airflow may be regulated’ easily, and they protect
zs well from the repeated heavy showers. Differént shutter constructions
are avallable to protect from sunshine, glare or raln. Local ragulations
prescribe 60'cm broad r, ¢, saves over wooden louvered doors. "

SPECIAL FEATURES ET THE DESIGN OF INDUSTRIAL PLANTS
FOR VIET-NAM

Istvdn Kadar 39—41

The design of industrial plants destined for the tropics dzmand beyond
the COJISI\‘.‘F;!"II]OH of architectural and producing relations, as well as the
usual Investigations to obtain a canvenient liy-out, a special attention,
Local featyras, building msthods and climatic conditions (orlentation,
glare, humidity, rains, etc.), and home produced materials are to bs
determined to afcertain suitable structural and functional festurss to
be dealt with for buildings in the tropics: These considetations riled the
Flnl:n]ng of the Viet-Namese Electromotor Factory and the Hand-Tool
actory,



SERIAL PRODUCTION OF PRESTRESSED R. C. SLEEPERS AND OF.

OTHER STRUCTIVE R. C. ELEMENTS
GerS Sxikszay 42—50

The “lpari Epftészeti Szemle” (Industrial Review, Budapest) published
in its Nr. 15 in 1957 an article on concrete sleepers designed for production
?y the R.C. Factory in Sofia and the R. C. Factory in Libatlan (Hungary).
Fig. 1.)

These plants operate since five years: in the meantime we designed 11
complete producing equipments for r. c. plants in the U. S. S. R., Czecho-
slovakia, Iraq, Syria and in Hungary.

At present 8 production lines operate with full capacity and their pro-
duction totals over 5 million sleepers. The total yearly output of the
plants operating with our machinery shall reach after achieving the erec-
tions in progress 4 millions.

Based on these results, we suppose, that our concerning report should
be of some interest, by referring to our experiences acquired in production,
and to conceptions of prestressed r. c. columns and slabs in detail,

The prestressed r, c. plant in Ldbatlan (Hungary).

The plant in Lébatlan, situated advantageously at the Danube shore, in the-
neighbourhood of a cement factory, with ‘zaod rallway, highway and
fluvial connections, well equipped and manned by 3 resalutely deveted
personnel achieves an extraordinarily economic praduction,

The principle of our prestressed-sleeper fabrication consists by a longi-
tudinal arrangement of 5 units in the mould, whose structure bears also
the anchorage., The moulds travel on rollers and on sliding platforms
through all processing stages, : !

Thzﬂ:b"; the ‘producing process becames equivalent to the usual Ininter-
rupted band production. Our workers repeat constantly the same aperation
and all heavy operations are mechanized, which results automatically by
great productivity, By the rellable wire-control, the mechanized stressing
and double vibration the concrete is constantly of the Best quality.

Indices of double producing-line r. c. plants in Hungary.

planned achieved | planned
for 1958 in 1962 for 1964

Daily production, pieces . . . . 1,000 1,200 1,500
Yearly production, pieces . . . 300,000 360,000 450,000
Workers erhployed for 3 shifts , 120 120 112
Specific labour demand,

hour/sleeper . . . . . . 0.96 0.80 0,60
Required shop-area m? (day)

sleeper . . . ... ... 1.6 1.4 141

R. c. sleeper plants in Bulgaria and in Czechoslovakia.

We exported the first single producing-line sleeper equipment Lo Bulgaria
to operate in the "Vibrobeton" plant in Sofia. This plants produces 7—800
prestrassed tlespers daily, by a 4—6 hour shift. Bulgarizn' enginears
developed according ta our designs a new single praducifig-line plant
with a daily production of 600 pieces.

A double produding-line equipment was exported to Ostroh in Czeche-
slovakia, This plant operates since 2 years: oyr Czachoslovakian colleagues
conjpleted with skill a production-hzall of two naves with a mixing plant,
aggregate- and concrete-silos, the necessany shops, laboratory and storage
buildings, office- and welfare buildings, etc:

An other single-line equipment exported te Daloplazy protucss since
1 year, the plant in Cercany — nean Prague’— is-shout to start presently.
This plant [s belng equipped with a double production-line, housed in a
single nave, An ather one-line plant and twe mara with double-lines are
in the caurse of erection or of assembfing in Czechoslovakia.

The r. c. sleeper plant in Bagdad.

We exported the equipment and designed suitable buildings of a double-
line sleeper plant with a daily output of 1000 pieces for Bagdad, and com-
plied to exacting demands of a speedy erection, low operating costs and
an especlally s€onemic investment.

R. C. sleeper plants in the U. S, S, R. and in China.

Our travelling straining-mould process with continous wire manipulaticn
met also the approval of the experts of the U. S, R. R., who informed of
their opinion our Chinese colleagues,

Several plants as described above were built in thess cauntiies, In these
we applied the “bath-curing' method, but all ather processes remained
unchanged, The producing lines are housed in halls of 130 m leghts, equip-
ped with gantries of 18 m span. Each of these plants preduced 2-—300,000
prestressed sleapers in 1960 and 1961,

In the meantime we were also commisienied by the U. S. S. R. to deliver
two equipments similar to those in Libatian, with an elevated silo for a
gravitational sorting plant, 2 proportional mixing plant, pneumatic conc-
rete-supply lines, all for double protuctiar-lines, to be assembled in two

shops of 18 X130 m. The plant began to operate in 1962 and shall produces
600,000 sleepers in the same year.

Prestressed r. ¢. column plants.

In the course of disgussing exponts, the demand arose to complete thase
lants by the production of other elements, as columns, beams, slabs, ete,
n this case the plants cught to bacame more efficient, as all thelr machin-

ery handling the aggregate, and the storage itsell could serve for all
mentioned plrposes. Prestressed pewer-line poles had been preduced

In Hungary for aver 12 years, In the beginning we made double T-sectioned

types by the so-called “standing’ system, on long straining-stands, but

later we changed to the Visrendeel-type of trussed columns which bear
maments with the least atnount of materiall and facilitate climbing in the
case of wire-repairs.

Prestressed slab- and beam plants,

These elemants: may be well utilized for serial and standardized buildings:
we advise the production of lintels as well. This branch needs but modest
equfpments, light buildings for the production, which require a relatively
small area. The labour demand amounts to 0.4 hours per m? in the case
of load-bearing flooring slabs,

Combines for the production of prestressed r. c. elements.

The investar or the foreign cllent needs not anly the producing mach inery
but the entire equipment, b e mixing plants, concrete supplying lines,
ttorage-bulldings, laborstaries, malntenancezhiops, sorting planis, etc,
As a matter of course he expects the-delivery of-all desings for authoritative
assents, the complete solution of all civil-engineering problems, as roads;
railways, water-supply and filtering, drainage, power-lines, with the
initial surveying and the analysis of soil-tiechanics. The conctrator ought
to be trusted with the elaboration of detailed working plants, as being
well versed with local circlimstance: and: resources. :

The demands on concrete and aggregate of the mentioned plants are as
follows:

2 line 1 line 1 fline

sleeper column slab

plant plant plant
Daily production, pieces , , . . 1,200 80 250
Concrete demand m?/day . . . 110 40 90-
Concrete demand mfhour , . , 5 2 4
Aggregate demand t/day . ., , . 210 80 170

By these data, sleeper plants of event the highest output ought to deal
without a separate sorting plant, since the output of a modern and eco-
nomical sorting-equipment surpasses 1,000 tons per day.

The article deals further with the technology, economy and production
of prestressed sleepers and of other r. c. elements.

INDUSTRIAL BUILDINGS IN THE TROPICS
Liszldé Takadts—Attila Emaddy 51—56

To comply to industrialising demands of sconomically underdevelopen
countries, tropical bulldifng conditions are to be determihed and systam-
atized. The unusua| sollicitation is due ta the climate, a5 high alr tem-
perature, increased ' sunshine, tropical precipitations, further drausht
arid abnorfmal sif~humidily: secondary catsss might ba the damag ni
effects of vegetation and faune. To reduce harmful consequances, the
effect of each element has to be considered, -

On the basis of annual precipitation, the tropics may be divided into hot-
dry, hot-wet and intermediate regions, with regard to buildings and to
their equipment,

Protection from Increased sunshine comply to some rules, to he systes
foatized in this article; to glys instrlctions, supported by examples of
carrect orientation, the establishing of shielding areat, the selection of
matenials, 35 well of further Important festires of planning.

The bujlding should be oblong, with ah east-west maln-axis, pessibly multl-
storied and of & northarn or southern. main facade. Dirsct radiation and
glare may be prevented by selfshielding walls: good! solutions provide
Uil pretection from 8 a, m, to 4.pi. m,

At selecting materials, great care hat to be given to availability and.to
thermal cHaracteristics, to corrosion and to the aétion of funguses, insects
and rodents. Heavy materials with good insulating properties suit hot-dry
climates, while in hot-wet regions with a nearly constant temperature
light materials may be emplayed. 4

Light ‘colored surfices are very important to raflect heat radiation, |n hot
and| wet climate open surficss suit' well to conditions, while for hot and
dry weather insulating wallsand closeable frontages enable to utilize nigth
dir for ‘cooling purposes. At plants with several buildings wind direction
and ventilating conditions shall be copsidered. The surralding should
Lawns and lofty trees are to be planted in the surroundings. It should
fiot shleld from wind and reflect the least sunshine to the buildings.
be refrained from adjacent conerete foads and paved ways as they reflect
contiderable radiation,

OGE30P NPOMDbBIWNEHHOW APXUTEKTYPbI

COOBLWIEHMA NPOEKTHOT 0 MHCTUTYTA »MMAPTEPB“ (963

| COMEPKAHHUE

NPOU3BOACTBO CEOPHOIO JKEJIE30-BETOHA B
PA3BUBAKOIHUXCS CTPAHAX

H-p v, EHe Cenpgpen, 1—3
Aaypeam npemuu Kowyma

Hayunwid mpys, cocmasiennvii Ha MedcoyHa-
PoOHYI  KoHdiepenywo |, TIpuMcHeHUe Haykuy yu
TEXRUKY 6 Passuaaioijuxcs cmpurax™ nposeder-
¢ Holt OH o lespane 1843 e, 1

Yenosus undycmpuanusayuu :

Hecmorps Ha T0, uto Benrpus u Mepef BO¥HOI ob6ynapana Tsxenoi
TIPOMBINJIEHHOCTRIO, H3-32 OrPAHNUEHHOr0 00'bEMa DYALI U YIS YCAA)K-
HAJIOCk PAa3BUTHEe MPOMBILIIEHHOCTH. o

BoaMOMKHOLTH | CTPOMTENLHON APOMBIULIEHHOCTH I OCHOBIUM 'c'mpg.
AelARTCA Hefocrigell TaMenolt NPOMBILLTEHHOCTH — # HMEHHO B luyx
OTHOWEHNAX, 'C OfiHOH CTOPOHE! He ofecoedetnl NPORATHRE CTRARHLE
ROHCTPYICHIN, MPUMEHSIEMbBIE B DCHOBROM TIPH COUDYHEHMH HPOMEITT-
JEHHBX spatinil. OGHACTE TPHUMEHEHNS IPOKATHEIX §{ JICIOBIX MATe=
fHGJI0B, NPeAOCTARAEHHEIN B OFPEHHNCHHOM KoMMueLTEe, 1k pacpo.
CTPAHALTCR HA CTDOUTEILHYIO TPOMBUILIEHHOCTE, UrporTensias 1P
MUUETEHHOETE B NEPUYID OUEPelb MOMHET PACCUNTHEATE HO DPMATY PHYIO
STdIE Dofee ¢/1a00re HavectTsa, o0pasvolyiica HEeHETeKHD 6 critllb-
HOM NPOHSBOMICTEE, XOTA TIPUHBBOLCTEO LIEMUHTE HE CHITRETCS CEMbIM
PEZBHTEIM, BOOGUIE OGHAAdET COUTBETCIBYIMUEH CHpLEBDi GAZOl |
MOIHOCTE TIDOHABOACTER Moper fbh noBsluenl, Bee sty yeaoBusn
OCHONHLIM CTPOHTEIBHEM MATEPHLIOM TROMBILLUICHHOTD CTpORTEILCTEA
HAMENAIOT JHeNE30-GLTOH,

Henoeraua o wsiicenof npoMbiiienHocTi BaenoeT 34 cofolt o, wro ana-
SHTEIBHASA SACTH MPOMLILISHYEX SRaHuil OTHOGHTCA K Taskenol npo-
MBILLIEHHOCTH, TIPOWSBONCTBRE SHEPTHH  #  UCHOBHLIX  MATEPIIAI0E
(SNERTPO-CTAHUNN,  KPYOHONPOAETHbIE  NPOJEBOJICTHEHT bie Kopnyca,

OODPYAOBAHHEIE KPAHAMM 3 F, 11,), CACADBATE/ABLHO PASPEIIEHHED N0

HHAT CPASHETENbHD CII0MKHBIE U PAsHOOOPASHLE Saaq, Her BodmMoik-
HOCTH H& NOCTENCHHOE HAYMEHNE CTPONTEALION ABATEILHOCTH, CAMEIE
NpocTiie G3aJR4H BCTPEUAIOTCA ¢ CAMBMMH  CHOMGIBMIL,  TloNoserne
BODOUIe YTRAMUIAETCA Tem, HTO orpomusie rpedopadpa 8 olaacri
MHEAYCTPHANTIAIAN  PACTIPOCTPABAKTCS. 1 B TEPPHTOPHAJIEHOM OTHO=
weHH, Mponopusonanside olecnedetie paooToi HILCeJIEHs, Crpalis
T € TORKH SPEHIA TepPHTOPIEABHOND PACHPEICAEIMA — o Ipoiops
HHOHANLHOE POSBHTHE SALTABIAIT 00AYMATE BONPOC HEHTPATHEALIHIL
TIPOMBILITEHHOCTH, HPHYEM B HAYAIE B MAIOR CREHEHH.

Henuerarok B crpoireinHom Jece 8o Beem MHpe HAGONRETCR YiKe
MHOTOJTeT M 3TO ABNEHNE DAIBHBACTCA, Mupobas tens ACCOMRTEPHATNIOR
MOCTOAHKO YBe/inuuBReToH. Bomencrone neputpTHOCTH JecomaTepin-
JIOB APOSKTHPOBEHHE Spanii npaEyYsier APEKPATHTE TPHMCHEHHE
NIDOMEIIUTCHHIX  sAaHNI,  COOPYIMEMBIX  TRALHLHOHHEN  MeTORDM
MOROJIHTHOrO. DeTOHUPOBAHIA. B HACTogfules Bpess CIpatbl, GOraTee
B JIECE — XOTA B NO37KE — MNEPEULTH HE TPHMEHEHHE COOPHEXN GETOHHLIX
SAEMEHTOD, AHANOINYHO CTPAHOM, HAXGAALIMMCA 1 He JIAPOTTPHATI R
YenonuAX, B Puianpan w0 e — 0 camulx G0rars CTPRULX B
OTHOLIEHHHN JILCOMATEPUATOE — HHIDOKD Facnponpuucm:r npHMeHeHie
COOPHBIX CrpOMTEnLHbX foncTpyripi, B Conerciam Cowmge B 1954
FORY npoxasefeno oroao 1,3 munagona m® COOPHEX Aenea0-0eTuHHRR
TPOMBITIAEHHBIX KOHCTPYRUMA, 8 8 1900 roay 870 KoAHUECTBO H0BEEH
O 26 MHAANOHOB MY, T, €, YBRennueHo B 20 pils,

B OTHoweHAR CTPaM, HaXOUAIIIHXCT B NPOHECCE PANHTHS BACHYIKUBALT

TBHEMAHHC dAKRTOD, W) 'Sy CTpans HEROCTATONHO NOArGTOBARHE U5

YAOBNETEOREHHA  TRefoBannil, BoIHHRLOMHK B (Uasilom  olbeme,
OTCYTCEYIOT CHEMMAIHETH, 06Nafdoume onurom 6 obnacTi Cunpy-
HHEHID! TPOMBIIEHHEL 30a8HKI, HeT COOTHETCTRY I0IErD OTIBITH,
T1ponzRoReTED COopHES GETOHNBIX STRMENTON BEINONHALTES | SABOG
WK —— COIMNIACHO jiaiee NPHBCACHHOMY ONHOAHHIO — HA TloANTOHE,
Ectrecinenno, uto HHAYCTPHANBHOE TPOHIBOICTIO CUMTRETCA Ooiee
COBPEMEHHEM, MOCKONMLEY NP 9ToM O0CCHEMeHN BOSMOMOIOCTE HA
HENILIoRaHMA BeToHa i eraay Boanueil npodoc. OliHaxo, #eoixo-
ARMO, YHECTL TO, MTO CTPAHLIC PESEHBAIGUIERCH TPOMBUIEHOCTBIO HB-a0
UTHOCHTEALHOM OTCPABARKA POOGIIE HYMABOTCA B KATHTATE, DKOM)-
MHUECKOR NOADHCHIE STHX CTPAN B ANHHOR (A5 PASBITI Yoo
GTCH TEM, NTO OHM B LEIAX COSTRHIA PO pHitHiinHof HPOMBILTEH-
HOR A3kl OMIONDEMEHHD TIPUHY HEHE. DEYIHECTBNTE MHOTO pasnix
ITPOMBILIIIEHHBIX COOPYHCEHMIT,

DTO B IHAMNTEALHON MEPE MONDiiLAYeT MATERHANGHEE CPENUTER Vita-
SAHHEX cTpAl. Ha paseitie crpowrensioll HPOMBEUTEHEOCTE — TI00-
KOJLKY 9T0° 8 0CyIECTBACHIN HHAYCTPHAITHBRALIHE ABMTCTON e Lo
&' HPEAMETOM — BHICIARTCA CPABHUTENLHD MAND CPeNcTs. B oifcmn
ETPOMTENLHON  IPOMBILUIEHHOSTI HEOGXOIUMO  CTPOMETHER | 1K MARC)-
MIUILHOR SKOHOMIN, HET BOAMOMEHOCTH 1A KPYIHBIE KATHTAILHNE aat-
PATHL 1A CTPOHTeALHON NPOMEILUIEHHOCTH (30H0/B] CTRONTENBHEX
SIAEMENTOB, CrieUHaNLioe 0G0py I0BaHIe), ObpendneeTiy, Yo AMMOp-
THARLHA KATCTPOUTENHETE CTPONTEIRIOI NPOMEILIIEHHOCTH CUHTAETe A
CaMOi npoiosBRITEN O, TIPoHERONCTBO COOPHBER SITEMBHTOB HA 107~
TOHE — 10 CRABHEHHIO C HHAVETPUAALHEM, 38B0[ICKHM IPOMSROTCTEOMN
— He TpebYer KpyrHEX KAnBAOMKeHMHY, TIPeAHBSHAYEHHER HCIUiH-

SHTRJLHO I edeil’ erpulTensiof  npOMBIDGIcHHOCTH,  OcHoBHan:

NOTPEOHOCTL B ofopyoBAHNK B AEPEVIO OUEPenl KACARTCA NOUABEMHEX
MEXAHHIMOB, 31'H MEXAHIISMEl CPABHHTENLHO femeenie. B coyuas sidy-
CTPHANEUOTO HPONSBOACTER CODPHBIX. S/IRMEHTOR B 10 e Bpema Tpeby-
ETCH RROACKAA MNOLAnE W TPaHcnopIHoE OGO pYHOBanpe.

OcHogHble ycao06ua npou3ssedemea cOopHbIX 2Hcene30-6emoHHbIX U30eAui
U ocyujecinenerue npoussoocmea 3 : .

B cnvuae npumenenssn cbopubix wagennfi — B KauecTBe pat6ouero
METONA. — Tpedverca NEPECMUTD TPAAHLHOHHBIX NMPMHIUNOB MPOUEK-
THPOBAHHA NPOMLIIVIEHHBX 3fanui, B TexHomorum mpousBoACTBA
HEOOXOHMO VHECTH YCIIOBMA  COOPYIKEHMS SHaHus, IpousBoacTeo
cOopHEX nanenuil — ke | HE NOJHIDHE — npeanosaraer U Tpebver

onpeAeiichiioe cepitfioe  nponsBogerio. Bupaues Pl oQopsieEn
MECCH SABOAR HEVOXOAHM0 0DECHENINTL-BOGMOZTHOCTE — O0HRAHHOHTEM
SR PASHEIX TEXHONOIEYOCNS IV KL — 1 COSAMHNE AHuIoTHY-
HEIX OTPONTEABHBIX SAeMehTon. Baokipubin — o s orieiram —
OPRKTIENID BAMACT I TEXHONOTHUECHIR 1 POIECS; TINCKOILKY QUKpa-
HWET BUYTPEHHME TRANCHUPTILGE 1y i coapiel 00ABIEYIO BOSMOHi-
HOCTTE HE HEDEDPYIHTH PO 000PYADBRMINT 1 TEXHONOIHI IpOHaBoN-
CTHA, B UEIEX HOBTOPHO DPHMEHRENER CTPOHTEABHBX SIeMEHTOB TP~
Overcs YORICHNAR SHUIMGUIA GApanerpis.  PAcCTORHRE MY
GCHOBHMMH TPYI0HECYUHME KOHCTPYRLIHNN HHIE 1 coopyaeiii,
TIPHMENAEMIE IPOACIE 1 BHOOTE, JREaHEH. Hea0XO0RUND YU PIR0SHTE
HIL OCaOBUHMN snpilles Soradobiesibe npiainoes, TarsM obpagos
paspatiorasi-n Benrpii insr Kenoiil s U, B2 &, yro enocobcraobaio
OOLUEH YHHHRALHH HOHCTPY KLU NOPeRPBITIN. CrpoNTensHAR METOR
BRICHIEPO VYPOBIS, PUINTII 113 YHIQHEANHN BADSMETROR, THIHSALIA
CTPONTRILHLIS KOUUTPYIHIE S8Iu0Tosl OCHGIIEA Yenoniom Hpbis-
BOICTRA COOPHEIX KOHOTPYICEIE, (OCKOIRIY pROHOMINIOL CEplfinge
HPOHABUACTHO ODECHTEMIMO TONEHO [PH BTHX YEIonisx,
T1ponsBOACTBO >KeJ/1€30-0ETOHHbIX M3[ENHH HA MOJMIOHE — B OTHO-
1l PUSBNTIR  — ABARCTCR LHOMOUYTONHO  cramalisio MERLY
MOHOIITHBIN CTPORTEOLOTRON. 1 SHBOICKOM EPORSNOACTRGN 0o prisx
SAEMERTOE, JT0T M0 B GYHOMWEHIH NP EIETLH0N Beca oot FHPYIHI,
HAM JAHpACKUE HPORIBOACTIO cOUPULLE BHEM T0H, OCHUNHEG SIeMEHTE
CHOPMLES HOHCTRY KR  DROHIBDANITH  HEMUCPENCTBEHHD. HE  MecTe
CEPORTENLCTES 8- 8 cAvuae Hoo(XOAMMOCTH, BEC DIEMelTOB — Ha-3a
UTCMICTRMA TPUHCHOPTHROBIH —— MOKET AOCTHIEY Th 1 60 TH. OjtdKo,
B OOILIHHOTES CAYNRER 660 0CHOBHLIX SHBMUIEI0N 11 fpesner 10 1,
MEnpHe KOHCTPYRTHBHBIE SAEMEHTEL BECOM 10 2. T MODvT HPOHEBG0-
ARTLOT HE HpeMeEHOM OOIHIOHE B GAHEN CrPONTEILHON . TIOLTGE.
Flpowmoaersy 8 cavuae HeOOXOAUMOCTIE MOJKET (7L SALIHEHY T
WIHAHNA NOroast,

Mexanusunn, Tpebyenist Ui CrpoiTeaneren, Atolinas, I Bumeyia-
SAHEOMY [0AHRORY TPEDYIOTCH  OLTOlOMetiuIng, decuubpadiTama-
IOLITHE MAUHN, CEAPOMIOG 00UDYHGEBRHME, NIPUCTOE OTOPVIGBANIE 1A
lI!leHlJ.llunlspuhulilm 3ANOTITENeH 1 MLsEe NUPTaIsHEE Kpaisl, S
ML MEXBHHOALIIA TPEOY IS ATHIMATRHES SREIOATELOTIbE DAC
KOBL 1 nprOOpereHie OROIPS BMOPrnpyerta. T nogueMHex
MEASHISMOE, HEOOLNUINE TR CYRONTENBCTBA B HACTORMIE BPEAsE
Fale HONHOCTLID, pUaphinTiHi. B nupsyio 0Mepein: 1eleeooipasHEa
EHHTANTCA CRMOXOMHILE KBAHU M KPUl 1y Colimium Xouy YHiBep-
CHVIBHOIO THOW, IPYeonoisemioctsn §—10 1 B! arioiiaibims ony-
MG, LI P GONLIIHX BECAX (HANP, PR CTRONTOALCTEE SHEHT POCTRELLIH)
Q. 80| T npHMesIOTeS T 11, HOAREMWHEC ABYHOIH, CHHEKG, & cavhde
HEOGKOAHMOCTI,  NPAMEHRIOTON  APOCTEE  [epeBaiiible  HOTEOMHLE
MEXBHHIMBY, UeRALIEHIRE Jelearolly Tak G noctpoess HANpHMER
TIPOBSBOJIETREHIEE KUPHYEA 34 c00puory s#ejieso-Gerona KopeHcroro
ClaHROCTRONTR bHOND 3anoaa,

AR COeHELHIA MIORHATER ICGHETRYICTHEHEIXN BAEMUHTOD HPIAMEHSIOTCR
ROJHOCTEID PASPAGOTANILE CHCTEMM YRII08. ST AL, XEPAKTEpREY-
JOTER Tu H. CVXNM CPREKOM M HEMOAIEHHON  rpysotecs sl enucoi-
HOCTHIO. VI 2000 Cliefyer, o, 0L COUPILIX FRemenTon Tpedver
MUTOBPEMENI 1B ALY PO S T OTD Mo A Tpebyerca BecLMa
M0 AOLEMHEN. MEXULmMOS, HanpuMep, CPEBHNTEALHO padBiran
CTROMTC/LhHAN DPOMBIINEHHOCTE: BEHUpnl Moer  ORts  o0cny e
A0 KCPANAMEL HA PYCUHHMION S0y, TICCMOTPA 8 70, w0 Godiswe ' gem
808, HPOMBIINOHHEXN SHUHUA COOpYRETeE §s COOPHBIL SAEMEHTOS,
Bruiieyikngainmil Mevon CYPOHTONLOTRA, HE-30 LEPHHHOID NpoHaBoa.
CIEA, MESAHWSLLUGH BEHBDUI0 Miend kBEmpHUMPOBEHIHX PAGOIE,
YCKODEHIIO TEMIUL  CYRONTEIBEYRN,  YPedyYer  OpraHBaoBaHHOCTIH,
I'PebyeTea TecHoe BaaMMOICHCTENG HPOLKTPOHLEIA 11 CrpafTenbiea.,
HeoOxXommmo  preetimbisais 16 MEPECHANLIEHEE TPYIHUCTIL Pacipu-
Crpatenist COUPHUE  RONCTPYRUNN, BIHAKO, BeHTepoiGie olbTe, H0kKa-
SEJEH, MTO MOBRI MOTON TPYHL Y ANBITeIERD GRICTPO — Ga ol — Jisa
LOAg —— OCHONACH o TPOEPRTHACH B-Hesamem sl 1 PEANED CTPOHT I E=
HOH | HPOMLTIIEHHOCTH, .

IIpeusywecmea npoussodcmea sicene3o-6emorHbix d/eMeHMos

COraucHo. puLENsA0IRERNAMY T POHSBOACTEO COOPIHIX  FACMEHTON . 11d
HOSHIOHE GRUIG asaTe U RESeGe P iy iNTeabinTo PeuIzHIGR: Xorn
TIRHEY HABIOMME | YOOGS, COUMBBILNG (ipo3LodCTio COOPMEIX KOH-
CIPYRUU, 2 SaBHEHMOLTI PABITIE OTAEALEEL CTPUIL O BpeMenes
YMEHLLIOTES,  GLWITEL SRLEveiueTma ot o Tos,  dro OPOHEBOICTED
WHOPHRX KONCTPFKLMIE FRAbIUE [pHMeNAtT R, npiues 8 Gonbluom
maciurife, - [Mpogabonerag . clopHux HOHETpY UM o CpaBHEH0 ¢
MOHOJNTHREM - METOIOM CEROMTENLCTHA, GeHoiRIOM T TIPMNCHEH I
NOAMOCTROB; |OGAnIGeT PRLOM [IpouMyaiecToos, M3 CONOCTERIeHIA
CACAYHT Chenyomie BuINQRL ;

B caveae npaMenenag COOPHLER ROESTPYHUNWE — obolignso NEH Bpmist-
HEHHK OETORHPUBARNA Ha (oabwofn slcore (eBhllE § M) — He Tpedy-
IOTCH HOAMOOTEH. TR COUPYHOIHMA TILIMOTIOR TREdYeTCs Miloro
MATEPHANA W DLICIITEIe BTON0. MeTOR NecsMiE Aoporocrongn. TEhT
BHNOAHeHNA PADOT TPEGYETCA BLICoMan teannbiicaiis’ i THATE b~
Hoory, O0ensbectiio, Yo BEINOJINENIEe MONOSINTHEEX Men e20-0ETOHHEX
KOUCTRYKITHIE B OCIHOBHOM 30O OF Kadicra COGPYHRIENINT, NuA-
MOCTHOB. JATPATA BpeMeins —. o CpasHe c obuel savpamol spe-
MEHH B8 Bee cnopvHttHie — doctaniner 40-—70 Y% AL COOpMIReHBA
CADMHBX  NMOAMOCTROB. TPOGVINTER Snetsiiniio KBTI poRa e
patonne.

Tips apolssoicTae cBoprss HOHCTPYRLONE 1 B OTHOMBHIK OnmsivOnie
cozapacica ﬁnurcmpuﬂ'rnuc noaoskeite, OBHENHEE  CTPOITENbLIBIR
ONAJIYGIN B CPOITEM HCHUALIYIER 3-8 pasa. Hecsotpa ud 1o, smo
AOHEL, TIPHMEHENLE ODN NPoisBoneTe CH0pisX RONMCTpYItimi
Gojlee MOPOTHE — HEPERAHKBIE HUITA C HeoTHHEAR OFAHHOBRON 5
Gerounuie waGronE — OOENUANGT Ooasilel HpOdHOCTLIO | Gnarona pst
aipanee SAMTPORICTHPOBENHLIK YEA08 CHORIeHI 1t GU)lse THETENLHOro
obpamesna otnanaior GohITM cRronom. casadr, Bonenoraise aroro
ITH IA0noULL nenoaLayIoTes 30— 60 pas, Bongy TOrn, Wio onegyaon-
HBIE- SNEMEHTEL MOHTHDFIOTCA BB OTMOTKE FPYHTH, Xopoiio JCTV i,
CORIMHBHUE HX W PRALeNIeHe He PRILBAIOT MOBPeHICHEA IHaBI0soH,

v



CGopHoe CTpPOUTENLCTBO N0 CPABHEHHIO C MOHOJIMTHBIM METOAOM, OCHO-
BAaHHBIM Ha TMpPUMEeHeHHH TIoAMOCTKOB ofecneunaer 80—90% -Hvio
9KOHOMHIO B 0nanyGouHbIX MATepHANaX U MOAMOCTKAX.

ITocKONIBKY MOHTa)@ M GeTOHHpPOBaHME NPOH3IBOAATCS HA OTMETKe
TPYHTA, JIETKO M YA06HO, ¢ ofecrieueHHeM BOIMOXKHOCTH HAa KOHTPOJIb,
TOUYHOCTE H JAONYCKHK BeCbMa YNYYUIAITCS.

HMeHHO M3-33 BBILIENPHBENEHHOTI0 YCJIOBHSA CO3AAETCSA BO3MOXKHOCTH
Ha HCNOJIb30BaHHME Gojlee KauecTBEeHHBIX MATEPHUASIOB M HA W3COTOB-
JieHHA No6poKavecTBeHHOro OeToHa. KauecTBo GeToHA B mMepBYIO Oue-
pefib 3ABHCHT OT NMPHUMEHSIEMOT0 3AMOJIHUTENSA, OT MAPDKH LEMEHTA M
[O3UPOBKH BOibl, OJ]JHAKO C TOYKHU 3PEHHUA GETOHVUPOBAHHS 3HAUUTEIIb-
HYI0O DONIb MTPAET TO OGCTOATENBCTRBO, UTO DPAGOTHI BHIMOJHSIOTCA B
X0pouo AOCTYMHOM MecTe W ¥hoiuo. B npouecce nponssoactea clop-
HBIX KOHCTPYKLMI KAYeCTBO GRTUHA mpoBepaercs BecsMa sduberrusio,
NPpHYEM NMPOCTEIMK METOAAMH. ,E[J’!R WISHOETPHPOBAHMA AKOHOMBBYHOCTH
MOYKHO VIIOMAHYTb HanpuMmep TOT (GaxT, YTO MOABEMHEIN BeC KPOBeJlb-
HO¥ 6anku npostetom 12 M, B ciyuyde npMMeHeHHA 6eTOHA KYDUKOBOH
npoyHocTH 140 kr/cm? smecto 400 Kr/cm?, cokpaw@aercst Ha 509%. ATo
06CTOATENLCTBO MMEET 3HAUEHWE HE TONBKO C TOUKH 3PEHHS1 MOgbeM-
HOr0 BeCa, HO U C TOYKHM 3PEeHHUS pacuera OMOPHBIX KOHCTPYKLHH.

TToxa NP MOHOJIHTHOM METOMe CTDONTENBLCTBA — MMEHHO K13-3a Gonee
TAKEJHX YCIOBUH CTPOMTENbCTBA — IIPUMXOAMTCS cofilofaTh camoe
NMPOCTOE CeueHHe, B MPOUIBOACTBE COOPHBIX KOHCTPYKIMIL cosfaercs
BO3MOMKHOCTE HA HM3rOTOBNEHHE pAcCUSIeHEHHbIX CedeHHil, HahGoee
TMpPeHMYIIeCTBEHHBIX C TOUKH 3PEHUSA NMPOYHOCTH. TE€XHUKA CTPOHMTEsIb~
CTBA CIOCOOCTBYET IMPHMEHEHHIO BecbMa 3G(eKTHMBHbIX 06GJIErYeHHbBIX
M pelweryaTsix npodusieisi TaBpOBOI'O ¥ ABYTABPOBOro ceyeHuit. Ilpu
TPaAULMOHHOM MOHOJIMTHOM METOAE CTPOHUTENLCTBA TIPHUMEHSJINCH
HCHIIOMHTEILHO TIPAMOYIONBHBIE CeueHbs, 8 HA JeMOHCTPHPOBAHHE
o0pasuax B O0CHOBHOM HAGMIONA0TCA o0AervdeHHble, PelIeTYaThHE, Pac-
WIBHEHHBIE CHOTEMBL, DTH MBALIHEE, JIETKHE KOHCTRYRUMY ¢ XOROWNHM
crepeoadiberTom WACTO COM[ANT BNEMATACHHE METAILIOROHCT DY KIHIH,
PalioTa’ no npoHasoicTBY cO0PHRX KOHCTPYKUHE XOpOomo opraHiay-
exMa, Jerko obecneydm MopanoK patouero Mecta,

1o cpantieHni0 ¢ TRAJHLIHOHHRAM METOMOM CTRONTEALOTED COKPRILAETCH
obuan no?emmmb 8 pagoyel ciie, ocolfendo B KBEAIGHUKPOBAHHEIX
patouux, B ocHoBHOM 0cHOGOAIAIOTCA TAOTHIKH W PAGOUHE MO COOPY-
HHEHHIO TIOAMOCTHOB, Iy palouie, NMOCKOIbKY ADIAIOTCH CAMBIMH LgH-
HEIMH #t HBAGONEE YHHBEPCANLHO HONOABIYEMBIME KERAHGHUNPORAs-
HBIMH PROOHMIMH CTPOHTENLHON NMPOMBILLICHHOCTH, MOFYT OLITE HCHOL-
30B@HB! B KaueCTBE PYKOBOJIMTEJIEH NMPOLECCOB MPOM3BOACTBA CGOPHBIX
KOHCTPYKUMIA,

OpranusoBaHHOCTL, MapaseNibHOe BLIONHEHHE OTAENBHBIX pafounx
Oonepanuii U MeXaHMsalUsl TPY/la B SHAUYMTENIbHOM Mepe COKpAalualoT
CPOKH CTPOUTE/IbCTRA.

Tlpn HeGNMaronpuaATHEIX KIMMATHYECKHUX VCIOBMAX NPOHIBOACTRO
COODHBIX KOHCTPYKLMI B ONpefesieHHOi Mepe COKPAlldeT Ce30HHEIH
XapaKTep CTPOHTE/ILHOW TMPOMBIILIEHHOCTH, CJIeloBATe/IbHO O0ecneum-
BaeT paBHOMEPHOE HCNOJIb30BaHHME pafoueil cCHNbI W KOCBEHHO TIPpH-
BOJIHT K AanbHeHLIeEMY COKPaUleHUI0 CPOKA CTPOMTENLCTBA,
BuBopnn: -

HOHCTPYKTHBHEE TIPHHIMNBL TIPOMABOACTER CGOPHBIX CTPOMTETLHBIX
KOHCTPYKUHA €CTeCTBEHHO HAXOMMTCH el B .CTAAMM paseuTHs. Ilo
HALEMY MHEHIIO NPOH3IRoECTBO COOpPHBIX KOACTPYKUUH Tpebver coG-
JIOACHHE IBYX DCHOBHBIX YOJI0BHIT ' 4
dpdexTHBHOE nNpUMeHEeHMEe TNPOHUSBOACTBA COOPHBIX CTPOMTENbLHbIX
KOHCTPYKUMH BO3MO)KHO TaMm, Ifle NPEA0CTaBlieHAa BO3MOMHOCTh Ha
M3rOTOBJIEHHE COOTBETCTBYIOILETO0 YUCTIA CEpHid,

Tpi ohopMiteHHH ceveHNiT, IKOHOMHEIX € TOUKHM 3PEHHs PACXOA MaTe-
pnanoB, HeO6XOOMMO CTPEMHMTLCA K NPOCTOTE CTbIKOBAHWA,

1. Ilpoussoocmeennoe 3danue GymasicHozo 3agoda
H3-3a C/I05KHOCTH TEXHOJIOTHH NIPON3BOACTBA KAPKAC AfaHMA Mpo-
H3BeeH MOHOJIMTHLIM CIOCOGOM, orpaX¢aaroiye cTeHbl U3 cGOPHBIX
CTEHOBHIX MaHeNel.,

2. Cxknad xunos GyMasscHozo 3asoda
HUITAPTEPB wouctp. B. Takauu
Buayrpennss poicota 14,5 M, war KofoHH 14 x 14 M.

3. Lexosoii xopnyc cydopeMoHmHo020 3a800a
HITAPTEPB koucrp.: M. Fnepur
Caman THIMYHAR KoHCTpYIGTHBHan cHCTeMa, IpumeHsemasn B cbop-
HOM' CTPOMTENLCTAE KOpnveoB, LllpHH#a 3MaHMA COTIACHO MOCTY
KpaHa (mpuiHol 24 m cocrasasner 26,20 M. PaccTosinve Mexay
PaMBMH eapno 9,0 M, Bricora kapinaa 11,20 m. -

4. KpoéeabHan HOHCMDPYKYUA X0A00UNLHUKA 8 npouyecce
cmpoumenscmea

HINIAPTEPB apxurextop : JI. Ya6a

KoHcTpYKTOp : U. Komnowwn
Ha Bepxhuil mosc HanoCATCA CGOpHBIE MAHe W TMepeKPHITHA, Ha
HHMKHUH 05C ONUPAETCA ABOHHOE I1EPEKPLITHE UEPHOrO NOTOKA;

6—6. Asomuo-mynosuii 3a600 xumrxombunama

HITAPTEPB apxwurextop : JI. Baitnau
KOHCTPYKTOD : M. [renur

Tpn odopmneHnn 24 pasHBEIX NPOM3BOACTBEHHBIX 3NAHMIT, NyTeM
TIATENLHON MOArOTOBHTENILHOW PpAaGOTHI, YWCIIO CTPOHTENbHBIX
SJIEMEHTOB COKDAIIEHO N0 MuHuMyYMA, Bhsropaps yuuduranud
napameTpoB MPOHU3BOACTEEHHEIN KOPNYCOB APMMEHAA HeThipe BUAA
— nponeToM 12, 15, 181 30 M — KEAI0-BETOHNBIX PepM, SHANUA
TOKPLITHI 3JIEMEHTAMU eMborn pasmeps 6,0 <1,50 m, Bokobble
CTEHHl NpPOU3BefleHbI M3 JIErKUX GeTOHHLIX NaHemtelt VHUbHUUHPO-
BaHHoro paamepa 1,20 6,00 M,
1. Tenso-3nexmpo-cmanyus MoujHocmsro 200 Mem

WIAPTEPB xouctpykrop : [b. Marpau

Kapkac spanus COCTOMT W3 KOJIOHH OGNErvyeHHOro CeyeHHsA u
PelleTHaThIX (epM, OMKPAINNXCA HA KOJOHHH., [iA nogbema

9JIEMEHTOB BeCOM 0K0Jio 30 T NMPHUMEHAJIMCb CnenyalibHbIE — CKOH-
CTPYUPOBAHHEIE [IA STOW LieJIH — NOAbEMHBbIE MeXaHU3MbI,

8. Tocydapcmeennas menao-3nexmpo-cmangus
UITAPTEPB konctpykrop : [HOb. Marpau
Bce KOHCTPYKTHBHBIE SJIEMEHTHI BIEKTPO-CTAHLMH — 33 MCKJIIOue-
HUeM NepeKpbITHi, NOABEPrHyYTHIX 60Jb1IOH HArpyaKe H 6yHKepoB
ANIST VPSS ~— NPOH3Be/ieHbl HA TOJIMFOHE, HA MeCTe CTPOMTEJILCTBA.
ITpou3BOACTBO COOPHBLIX KOHCTPYKUMI — HM3-3a OJIBIIMX BeCOB —
BBITIOJIHAMOCk CTyneHuaro. Ilociie M3roTOBJIEHHS] M MOABEMA 9Jie-
MEHTOB KOJIOHH BBIMOJHAIMCE POUIBOACTBO M MOABLEM MEPEMBIUEK,
TIOCKOJIbKY BCE STH. 3JIeMEHTbl NPOH3IBOAMJIMCE HA AHAJOTHMYHOI1
TUTOLANH.

9. ApouHoe noxpbimue CMaRKOCMPoumMensHo20 3ae0da 6 npoyecce
cmpoumeascmea .
HUITAPTEPB apxurekrop : JI. T'apaun

KOHCTPYKTOp ¢ M. Kesunep

depma ¢ a)KYPHBIM CeueHHEM, C 3aTSDKKOI, opopmienHasn us apou-

HOM W pelleTyaTo# KOHCTPYKUMA -BECbMA HKOHOMMUHA C TOUKY

3peHHs1 pacxona martepuana. IIpM ycraHOBKe HeoO6XoAMMO ObLIO
YAEJNHTh MAaKCHMAJIbHOE BHUMAHME HA CTOHKOCTL (epmbl.

10. Kopnyc kafensHoz2o 3asoda
UIIAPTEPB konerpykTtopa : Hb. Marpau, K. INacru
Bee snementii npoyMaBeieHEl HE MECTHOM TofiMrone. IlepeKphiTie
npegerasiger coipft apounyio ofionouky pasmepom 33,35 x 6,80 m
CopbemMiam Becom 571, ¢ saramioi. (TonwHna 060J0YKH 6 CM.)
Hononuu nyverorHsie, secom 22,7 7.

11. BaezoHocmpountenbHbti 32600 5
UITAPTEPB kouctpyvkrop: M, [Heaur
CrpouTesibHBIE 9/TeMEHTHI CBOPHOrO KAPKACA MHOFOSTAMXHOIO 3.a-
HH5 C HAPPYapil Ha nepekpbitia 2000 Krfcm ! KOJOHHE 1O BCIO
BBICOTY SAAGHHA C OOMErUeHHbIM CedeHiteM, cTponuisian Ganxa,
MaHeId NEPERPLITHI, »
Bce nognemiibie 0Mepaii NPOMIENMINCE KPAHOM HA TYCEHUYHOM
XOAY rpyaonojbemioctnio 10 T ¢ sutcoTall crpenst 18 M,

12. MHozosmasicHoe 30aHue ynpasneHUR NOAHOCMbIO C60PHOLL
KoHCcmpyryuu

TFopusoHTanbHble M BePTHKANbHLIE [PY3OHECYIME KOHCTPYKIMH,
OTPa)KMAKIIHEe KOHCTPYKLMH, CTEHOBLIE NaHesl M NpPOM3BOMMINCH
HA TIDOM3BOACTBE, COOPY)KEHHOM Ha MecTe.

13. YHusgepcaabroe npoussodcmeertoe 30aHue

WUITAPTEPB apxurexrop : JI. Baiinan
KOHCTPYKTOp : M. 'negur

THARIHPOBAHHOE YHIBEPCRJILHOE TPOU3BOACTBEHHOE BHAHHE C CeT-
KOM KOJIOHH 9 <9 M, TPHrOAHOE ANA NPHMEHEHHS OT CKIANCKHX

¥ uedei 10 c¥MuX pasHoofpasusix GYHKUNK, BIIOTL A0 HHCTPY-

MEHTMIBHOID . NPOHSBOICTEA, DJIeMEHTEI MOTYT HWArOTOBJIATCA Ha
3aBOJIe, HO TAK)Ke W HA FMOJIUrOHe., 3AaHue COCTOMT M3 4-X BHA0B
JJIEMEHTOB

=

. DIIeMEeHT TMOKPBITHA M3 IKesle30-GeTona, pasmepom 1,0 x3,0 M

IT. TlpoMerKyTouHas 6a/Ka MOKPBITHA TABPOBOTO CEUeHMs, TIPOJIETOM
0 m
) 0
ITI. ®epma nposierom 9,0 M (3ameHsieMoe (epmamu mponeTom 6,0 u
12,0 M, BCJleICTBME YEMO MOYKHO CO3AATb CETKY KOJIOHH 6 x9
U 9 x12 M) (ABYTABPOBOTO CeYyeHHS).

IV. KomoHHa,

IEX 1JISI CEOPKH ABTOBYCOB
Jlafhoms ApHoT 4—6,

Pacrono»xeHne npouasoacrsa ais c6opku 200 aBToGYCOB B roj Kacas
€TCA TEOPETHYECKOr0 CHUTYALMOHHOTO MJAAHA ¥ MNOJIHOCTBIO COOTBET-
CTBYET QYHKUMSAM, YCTAHOBJIEHHbIM TEXHOJIOTMel MPOM3BOACTRA.
Pasuble rpynnel spanuii crenyiolue : o b

A) 3panue vnpasiieHHs

B) BertoBoe spanue (O6a smaHWs B oGiieM NPOAOABHOM Kopryce)

B) 3an Kynbtypbl U aBOUTOPHS

I') KyxHA W croJioBas

) TlpousBOACTBEHHBIH Kopnyc

E) Tapax, uex oGkaTku

JK) Tlo)xapHasa u 3aBOACKAA OXpaHA, NMPOXOJHAsA, KBapTHpa KOMeH-
faHTa 2

3) Boponanopras 6alHsa M 30aHHA FMAPO(ODPHON YCTAHOBKH

H) Cranmus pna sanpaBku aBrofycos

H) TpancopmatopHas M KOMIIPeCCOPHAasl CTAHLUSA

K) Orcroitnnk :

Ipyimiiposra aianuil MoseT OuiTh naMeHeHd CORIACHD TPeGOREHISM.
B KauecTe CTPONTENBHEIX KOHCTPYILLINGL MPOLKTHPOBILHKOM TDHMEH -
JHEL. B OCHOBHOM MOHOJIHTHELE HOHCTRY KUK 12 H(EJ'H.'.Q{I'ELHI‘ITIE, [
UNpegeIeHitbiM MPONSBOACTEOM COOPHEIX anemeHToR, (TopH3oHTANLHLE,
BEPTHRANLHEE JAMENL, JErKHe KOHETPYKIMI NOKPETHA.) DTH Kon-
EVPYHUAIL 0OPMAEHEL GOIIICHD, COBPEMEHHOMY YPOBHIO DeHTrepoHoi
TEXHHUKH, DAHAKO PeLIeHNE MIaHa H OCHOBHbIE KOHCTPYKTHBHEIE c006pa-
JKEHWsT [IOMYCKAOT MpPHUMeHeHHMe >Kesie30/GeTOHHBIX KOHCTPYKUMH,

BATOHOCTPOMUTEJIbHbLIN 3ABO[ B MMAPAMBYP
Hupansna
A-p Jlaiiowm Fapau 7—15

B pesvnibTate MeyxayHapoanoro konkypea Komniexcom u Mnaprepsom
GbIJIO NONYYEHO TOPYYeHHe HA MPOEKTHPOBAHME T-M TPOUIBOACTBEH-
HBIX KOPNYCOB OCHOBHOIl nnowansio Gosablue yem 50 000 m Barouo-
crponTensHory dasopa v Tapamdvp — diopaiwinr Onaut. Ha kop-
MYCi, SUAMPOSKTHPOBAHHBIC NEPEOHAYAILHO H3 ETANBHON KOHCTDYKLHY,
Hosmmtexke-Mnaprepe npelocaniny BAPHAHT COOpY>KeHUs M3 c6op-
HOro SHemeso-Geronn, Ioa SToro’ NpeioMKHUIN He TONbKO NPOEKTH
KOHCTPYKIHH, & 1 olecmeueHne Beex TexiuuecHnx pudopmanui, Heob-
XOAUMBIX N8 CTPONTENLOTBA 3t MCCTHEI ABTOPCKIN Han3op aa pabo-
TAMH,

O6uHe 3aTpaThl 10 NPeAJIOKeHHOMY pelleHn10 He OhM HOPOXKe ueM
CAMBIE EIIERLIe CTAILHBE KOHCTPYKIII 11 110 CPABHEHMIO C MOC/IEIHUMUI
ofecneudsamd pan TexHndeckiux sdwpewrons. M3 uncna atux pettteHmit
HEOBX0AHMO OTMETHTL Hieneso-GeToHLEe DKHA, obecneunBaiole 9Kpa-
HHPOBAHKE, KPOME TOI0 TO 0GCTOATEILCTED, UTO Kesie30-6eTOHHAS KOH-
CTPYKIUMUA He TPeOVET YX0Aa, C/IEfl0BATENBHO COKPAILAIOTCA SKCNI0aTa-
LIHOHHblE PACXOfbl. ;
Kopnyca nocTpoeHbl HAa OCHOBAHMU TPEX OCHOBHLIX THIMOB B TpeX
BapUAHTAX :
TMn A/l : Ha KOJOHHbI cpefiHeli BLCOThl 10 M, YCTAHOBJIEHHBIE C LUArOM
9,15 M onupaiorca pewervarsie ¢pepmbl nponerom 18,30 M,
Ha KOTOpHIE OTHPAIOTCA OKOHHEIE M CTEHOBbIE IAHEIN Mpo-
serom 9,15 M U cTponuiia Hecyiine 060JI04KH NOKPBITHS H3
BOJIHUCTOTO wIndepa,

TN A/2: aHAaNOT'HYeH MpeabiAylleMy, HO C pelleT4aTbiMU (epMamu
nposerom 1525 M.

THn B, Ha KonoHHbI cpeaHeit BEICOTON 10 M, YCTaHOBJIEHHBIE B CETKe
15,25 x 15,25 M onupaiTca pewseruyatbie depmbl MPOJIETOM
15,25 M. Ha depmbl onuparorcss — ¢ werom 5,08 m — rnas-
Hble GaJIKH pelleTyaTol KOHCTPYKLUMM, obecreuynBalnide
OnMpaHne OKOHHBIX W CTEHOBBIX MaHenel mnponerom 5,08,

CTpOUTENLCTBO BHIMOMHANA OpraHuW3aunAa XuHaycTaH KOoHCTpYKUHOH
C. O. JItn — Bom6eit B 1960—61 rr. ITpy paspaboTke mpefyo><eHusA
W CTPOMTENbLCTBE YYacTBOBAIM BEHIEePCKUE CreLHanucTel: B pesvib-
TaTe 9TOr0 cOOpHAaa >Kene30-6eTOHHAS KOHCTPYKUMS, COBCEM HOBast
B yciaoBuAx HHAWU, npefNpuATHEM C OTJIHYHOH TOTOBHOCThIO, Gbina
OCVIL[eCTB/IeHa B OTJIHMYHOM KauecTBe. .

Jliisa npou3BofcTBA CGOPHBIX KOHCTPYKUHUH 6blia coapana 6a3a, npous-
BO/ICTBO KOTOPO#M COOTBETCTBOBAJIO CYTOYHOMY KOJMUECTBY MONHHMAae-
MbIX anemeHTOB. CGOpHBle 9nemMeHTHI nocie 24—36 wacos, creuuasnb-
HBIMHU MHCTPYMEHTaMH, 6e3 HCKYCCTBEHHOTO BbIIPEBAHMA, U3BJIEKATMCH
H3 WA60HOB, XPAHWIUCL B TedeHUH 3—4 Helenb HA CKage, nocse
4ero AOCTABJIAJIMCL HA MECTO CTPOMUTENLCTBA M NOAHMMANHKCE. IogobHas
opraHHaauma pabor obecrneunBassa Xopouloe KCNoMb30BAHHE 11A00HOB
M NOTOYHOCTb CTPOUTENILCTBA,

IKOHOMHYECKHE XAPAKTEPHCTHKU KOHCTPYKIMU @ COryiacHo rnepeBoHa-
YaNpHOMY ITPOEKTY JUIA COOPY KeHWsA Koprycos TpeGoBanoch 3014 T
cranu. IToTpeGHOCTL B CTANH COOPYIKEHHOH >Kes1e30-0eTOHHOM! KOH-
crpykuuy 1088 T. IMorpe6rocTs B GeroHe 5820 M . K M3roToBJeHHIO
3J1eMeHTOB NMoTpeboBaiock 0KoJ0 250 pabounx NiHeil.

YaenbHelit pacxon marepuanoe 6e3 GYHAAMEHTOB, HA BCE OMOPHBIE KOH-
CTPYKLWH, B TOM UMCJIE OKOHHBIX U CTEeHOBBIX IMaHeJiei, NMOAKpaHoBbie
OMNOPLl CTOJIAPHOH W TUIOTHULIKOH MAacCTEepPCKHUX.

Beron . . . . 0,003 m?*/m?
Crans . . . . 21,3 Kr/m? (188 Kr/m®)
3arparst . . . 63,5 Puw/m?

3ABO[1 JIAMITOBBIX BAJIJIOHOB B UHQOHE3UU
Kaponp INNonowsu —ATTHNa Jdepu 18—20

INpasutenncTBo VIHROHe3un Ha ocrpose $IBa coopyykaer — B Cema-
peHre — CTeKOJbHLIH 3aBoA. IMonnoe o6opyaoBaHHe — COrMACHO MeX <~
MPABUTEALCTBEHHOMY JIOI'0BOPY — MOCTABISIET BEHMEPCKAS: CTopoua.
B CTAThE ARETCA ONHCAHIE PACMONOXKEHHUA, TEXHOMOTHI NPOHIRNICTEA,
HOHCTPYKTHBHOR CHCTEMBI COOPY KeHHA M METOROB AT OT KAHMA-
THYECKHX BO3AENCTBHIA,

TEMJI0-3JIEKTPO UEHTPAJIb (BUETHAM)
ATTNna 3meagn 21—24

CorjiacHO BEHIepO-BUETHAMCKOMY 9KOHOMHYECKOMY W TEXHHUYECKOMY

AOroBOPY, BEHTEPCKIE BHEMIHLETOPrOBLE 0praHsls nepuoae 1959—61 rr.

NOCTABHIIN KOMIUTEKTHYIO TEII0-3JIEKTPO CTRHLUIO RIA BueTHamcKoi

HeMorpamuieckoil Pecnyonuxm,

Coraacno poropopy [Mpoékrnslt Mucriwryr Muiincrepcrsa ITpombii-

JiganocTy BIP ¢ noMolbio  BEHCEPCKIX HHIKEHEPOB CHIELNANUCTOB

3aNPOeKTHPOBAN S/1eKTPO-CTAHLIHIO, :

OCHOBHbIE YCJIOBHS MPOEKTHPOBAHUSA GbIIN CIIEAYIOLLHE :

1. OhopmiieHre COBPEMEHHBIX, COOTBETCTBYIOUIMX TPOMUYECKHM M
MECTHBIM VCJIOBHUSIM, TTDOMBILUTIEHHBIX, TIOACOGHBIX M BCIIOMOTATE b=
HBIX 3aaHui, (Pa3apaGoTka MeCTHBIX HOPM.)

2. BHICTPO M 9KOHOMHYHO H3rOTAaB/MBAeMble KOHCTPYKLHMHM, COOT-
BETCTBYIOILIME MECTHBIM VCJIOBHAM (COKpAalleHHe HMIIOPTUDYEMBIX
MarepHasioB).

3. OdopmieHHe THUMOBLIX KOHCTPYKUMI, uyacTel 3paHWil M spanwuit,
MPUTCOQHBIX [UTSI MPHMEHEHHMA M B [IPYIUX Mectax. (34aHHA TPOM3-
BOACTBEHHOI'0 KOPNYCA, KOHTOPEI, pa3feBasIOK, CKJIAl0B ¥ PEMOHT-
HBIX MAcCTepCKHX.)

4. TIpuMeHeHye KOHCTDYKINI W CTPOUTENLHEIX METOMOB, COOTBETCTBY-
I0IMX HANpaBJIEHUIO TEXHUYECKOT'0 PA3BHUTHA MPOEKTHPOBAHHUA U
CTPOHTENbCTBA. (HacTHYHOE NMPOHSBOACTBO COOPHLIX KOHCTPYKUMA.)

TeXHONMOrMUYeCKHUE XAPAKTEPUCTHKH M OCHOBHOE 0GOPYHO-

BAHWE TEMI0-3JIEKTPO CTAHUMM : 2 KOTMIA € KOJOCHUKOBOH TOMKOM

obuiedi nponsBoaMTE LHOCTEI0O 30 TH apa B yac, 2 KOHAEHCALMOHHBIX

TYpOOreHepaTopbl MOLHOCTEIO 110 1,5 MBT Ka)dawlil, oGueil MpoUsBOAH-

TEJIbHOCTBIO 3 MBT 3JIeKTPO-3HEPIMH, : :

Tenno-3/1eKTPo CTAHILIUA COCTOMT H3 CIERVIOLMX 3MaHHH M TEXHUYECKUX

COOPYIKEeHHH :

a) TTponaBOACTBEHHOE 3[aHHE, KOTEILHAS, MALIMHHEIA OT/EN, 3faHue
BBIKJIIOMATENbHOI'0 000DYAOBAHKSA, ’ '

6) 3panue ynpassjieHHSl H OBITOBLIX MOMELUeHH}, ¢ COeAMHUTENLHOI
LIeAKOM.

8) 3AaHue MacCTepPCKMX, CKAAACKMA mNoMewlenuit.

2) IlpoxopHasa ¢ Boporamu,

0) OTKpBHITAA MOACTAHLIHA.

e) Tlnomans A CKAAANPOBAHWS YIS,

o) HeBnnowapounele COOPYXEHMA (HACOCHAA crauus, 6asa mis

pasrpysku yras.)

3ABOI HANPS)KEHHBIX JKEJIE30-BETOHHBIX LIMAJ
B UPAKE

OSHpgpe Pewarko 25—29

TIpoeKTHpoBIKKH AOM>KHBI OB PELIMTL NPOEKTHPOBaHMe 3aBOAA,
COOPY>KaeMOro JaleKo OT cBoeil POAHHLI. DTO 03HAYANO 33AAuYY, OTIM-~
YAWUIVIOCST 0T OTeueCTBeHHOH MPAKTHKH. B nepBom sTtane paGor Ha
OCHOBAHHM MPefOCTABEHHBIX, He COBCEM YTOUHEHHRIX — IIPUYEM Mpe-
OCTaBsIeHHBIX B MAJIOM o0bemMe — MATEPHasioB COCTABJIANIUCL BAPH-
2HTbl TIPHHLUTHANBHBIX peLueHnﬁ. Bo BTOpOM 3Tane Ha MecTo CTPOH~
TeNLCTER (LU KOMAHHPOBAHA MaJias KOMIUIEKCHAs rpynna MpoeKTH-
POBIHKOR, (OTOPAA HE OCHOBAIHY MECTHBIX ONLITOB H cO6PaHHbLIX naH-
HEIX paspaforana oKoHMATETLHBIA TPOEKT.

MeXRIY: npHBHANATEEEIN OOTHMIIBHEIN PEIIEHHEM - OKOHMATEALHLIM
NPOBKTOM MeeT MEcTo GOMBLIIDE PACXOMASHHE, JT0 BRISBAHO ¢ onHoll
CTOPONEL TheBoBaHMAME, npelmeanIcHisMg Jenesnol-oporod Hpaka
W COKPAIIEHIEM MATEPHAIBHLX CPEICTR. B HTOre 3ason ocyvilectanen
— B OCHOBHOM — NYTEM PEKOHCTPYKUMH CYILECTBYIONIMX anaumil,
Mectinste vesosisn, & smenio Tenikil KIHMET (TeMneparypd o1 +0° C,
#0 - 508 @), Gonsmoe ocRMASHHE NETH ¢ NOPLIBAMIL BETPA; HPEAG-
CTRBASHHEIE CTPOUTENBHEIE METERHATH H KOHCTPYRIME {0 OCHOBHOM
CTA/ILHEE KOHCTPYKUNH H KHPMHY), TOTOBHOCTE CTPONTANIBEHEX Opra-
HUSALHI (0TCYTOTIHE MEXAHHIALME H KEAAHPHUKPOBAHHMX pAGOMKX),
afiecrseHumit crpoit, CTenes KYILTYPHOCTH M COHHANLHEE YCAOBIA,
OIHAYAAN OrpaHMuens o TPEODBANKNA KAK B DTHOWEHIH OPrannsanmuy
TEXHOJIOTHH, TAK H B 06J1ACTH APXHTEKTYPHOI'0 PelleHHA.

IIpu TpexcmenHoi paGoTe B CYTKH Npou3Boputcsi 1000 wt rxeneao-
GeTOHHBX wnan. ['paBuii NOCTAB/siETCA >KesesHOH Aoporoi. Hemeurt
MOCTABJIAETCS LMCTEPDHAMH W B CHJOCHI DA3rpY)KaeTcs MHEBMATHKOMH,
Usrorossienre noGpOKAaYeCTBEHHOrO GeToHa (Mapku 600) oGecreunBa-
€TCA BECOBBIMHM TeJNIeXKKamH OJIA TPAHCMOPTHUPOBKH 3aNMOnHUTeNel H
ABTOMATHYECKUM [03aTOPOM BOAbI. [l MPOM3IBOACTBA HCHOJIL3YETCS
crans & 3 MM npoyHocThlo 180 Krimm?. HanpsiykeHHe IPOU3BORMUTCA B
wagnone. Kaxkgmit wabstoH cocrouT U3 5-n wman. Ilponapka nponusno-
AHTCA B CEKLHOHHBIX MPOMapOYHBIX Kamepax.

ADXHTEKTYPHEIE PelIeHHs, MPUMEHEHHBIE B MEPROHAYANBEHOM W OKOH-
4aTeNIbHOM MPOEKTAX ClIeAYIOLUHE ! CTpeMJieHHe K BoJiee BBICOKOM
KvGatype. 3JoddexTHBHOE TMOMEpeyHOe MpoBeTpuBanue. [(BoliHAan
KpERILIA, ¢ I'PABUTALIMOHHON LIMPKYJAALUKel BO3aYXa MeXAY NMOTONMKAMH.
Peutetyatas Kpsiua, akpaHupyIOL@s cojiHeudble Jyun., Ha GOKOBHIX
CTeHAX 9Kpauupyiolas 3vbuaras creHOBass KOHCTPYKLMS U DAR Jamest,
BpalaeMbIX BOKPYr BepTHKAJJbHOH ocH. BospvinHoe oxnajkpaeHue c
CBepXAaBjleHdeM oGecneunBaeTcs B MEHLLIMX NMOMeUleHHax. M3 upcna
3aMPOEKTHPOBAHHBIX COL-GHITOBLIX COOPYIKeHHI OCYLIECTBIIEHA TONBLKO
YacThb.

B Upake'ans NTMKBUAMPOBARKS OTCTABAHMS MMEET MECTO MHOFO MOJes-
HBIX cTpemaeniii, Pykosnananine padotHukn Yenesusix Jopor Upaka
creunaaneTel ¢ Goneolt npaKrHKoi 1 KBAMMOULUHPOBAHHbIE JIIOAH.
HoroBopa saionouaiot HockKe IHHTELHOM, TILATENbHOH NOATOTOBKH.
Oun tpelvior GWCTROE BRIROTHEHe paGoT M HenpuMeHHOe cobmonenme
APEANTHCANHLIX YCA0BHHA,

3ABO[I QJIEKTPOOB B EFP!HTE

Tamaw BeliTe 30

Ha ocHopauuM MeXIyHApOAHOro coralleHust BeHrpus nocraBusia
KOMIUIEKTHOE 000PYROBaHHe 3aBOJIA AJIEKTPOAOB [iA Erunta. [poekThl
HAJI3EMHOT'O CTPOMTENLCTBA ~— B CTAJMM TEXHWUYECKOrO NpPOEKTa —
MPEOCTABISUIMCL TO)KE BEHIePCKOH CTOpPOHOH, pabouve uepTerxu
COCTABJISNTUCE HA MeCTe..

MecTo pacrofio)KeHHA 32BORA GLIZO BHIAENEHO OKOJIO MATHUCTPasibHOM
\goporu, upvieit B Kaupo, 1o coceficTaY ¢ APYTHMY TIPOMBIIIEHHEIMU
NPEeANPUATUAMH, HA OYEeHb TeCHOH NJOLIAAH. ITO OGCTOATENHCTBO
00bsACHAETCA MAaJ0H MOJIE3HOH TeppuTOpHei! BHONML KAHAOB,

3naHye COCTOMT M3 IBYX OCHOBHBLIX MAacCHBOB : W3 NPOMIBONCTBEHHOIO
KOpniyca YaCTUYHO ABYX, YACTHYHO TPEXNPOJIETHOIO BLIMOJIHEHWA U U3
YeTBIPEXITAYKHOr0 3AAHUA OLITOBLIX MOMellieHHilt M ynpasieHHa. Kou-
CTPYKLUMA: 3NAHHA COCTOMT M3 MOHOANTHEX 3HeNEoGeTonHmx pam
€ MexocensM paceroaaiem 6,000 M 1 MOHOSHTUBX OTIOP TIOAKPAHOBOTD
n¥TH, oGDMOYKD NOKPWTHA M3 cOOpHLIX MHemezo0-GeroHHMX nanentii.
Snaspe yopapiedun # OuTORLIX HOMEILEHRIE NOCTPUBHO ¢ TOROBHIM
KOPHAOPOM, [Mepen KOHTOPAMH NPHMeHEHA HKeNes0-DETOHHEA PeuieTKA
A SKPAHBPOBAHKA CONHEYHMX nyuefl. Beg rpysoHecyiiMe KOHCT-
PYKIMK OeTOHHPOBAHK HA Melie,

CTEKOJIbBHBIN 3ABO B KOHAKPH
HwTteran Ca6o 31—33

B CTaThe obcyaaoTen BONPOCL, BOGHHKIYBIIHE BCBHIN © npoexTH-
POBZHMEM SABOMA JIMTHIX CTEKONLHLIX Hanenuil, coopy;kaemors B
Britee, Ja0a4H BOIHHKAIOUHE BCBAIH CO CTPOMTEALCTEOM HIMCTPN-
DVIOT PASHHLY PeiieHHi npasiensestx 6 Benrpist # Heobxonsmex B
TPOMHUYECKHUX YCJIIOBHUAX.

FIpefocTeBAAercsl pACHpeie/ieinie 300 COITIAcHD PAINOCTAM KIIMATH-
HECHHX yenosult paitona oxBatopa.

B crarse NepeticasioTes BaskHedluge Yenosms, obecneinsaemeie npif
MPORKTHPOBAHUH, TPHMEHAEMEIE B TPOOUYeCKNX Yonoouax. TMonpoGuo
MPHBOAATCA METONB! BAUIMTHL 0T COJHEMHONO HBAVHEHIA, YOTAHOBKH
SHPAHHPYIOLUNX NAMEN, & TAKA{E HX PACTIONOMKEHHA 110 CTPAHAM CBETA,
HpoMe nepeuHciesn CAMEX sthipeKTHBHMX MeTON0R SRLUHTI Kpopan oT
COJTHEMHBI NYHER B pelennil, ObeeneunBRIOIHX NOTOK BOSAYXA | BOS-
AYIIHYIO H30JIALMIO, B CTAThe AACTCA ONHCAHME KOHCTPYKLMM, IPH-
MeHneHHoH B Konakpu,

B saKmoYeHHM OIMCHBAETCA 3anpOeKTHPOBAHHLIK MeTOR VAANEHHS
MHJLTHOHA KQJIOPHI B 4Yac Temsa, 06pasyIoiuerocs B CTeKJI0BAPHTe b=
HOM IMPOH3BOACTBEHHOM 3[AHMH, CXeMA NPHMEHEHHOI BEHTHISILIMOHHOM
CHCTEMBl M KOHCTPYKLHH, HANpaBiAiol1e BO3AYX B THXVIO H BETPSH-
HYI0O MOroay.

Vil



CGopHoe cTpoute

BaHHBIM Ha r‘-_.’, SABON B KYBE

9KOHOMHIO P e 34—35

IMockoner !

rpynTa - {ancTponTeaLCTBY 3aBOAA ONpefereHa Oblia JeTom

TOUH X I'yTax MPOU3BOASRTCA AYVTHIE CTEKIIAHHBIE U3TEHs

70 sHbple G2HKH) B OfHON TPYOHl M CTERSTHHbIE GAJIOHHL,
eueil OO0eCrMevIBAETCS KOTJIAMY C He(TAHbIM OTOTI-

e —

Ty npoecc EAYUHACTCS B 9IaHHWM CKITAfa CbIpbs-
CMOECHTERA, ABITARINIL C OCHOBHKIM CBIDbEM TIPOU3BOACTBA
CTRKAN, Tocme CONTRETCTRY e JIOnroronicl, cKaamipyvercss B OVH-
Kepax, panee TmoORBepraercs BIBELIHBAHMWIO, CMelUHBaHHIO, K IECKY
npnﬁanmo'rc;l CTEKJIAHHBIE OCKQJITKH H 'OTOBAS CMeCb NOAAETCS B I'VThi.
CleOe CTEKTO, TIDOH3BeNeHHOE B TMMEYAX UACTHYHO ABTOMATHUYECKHMH,
YACTUYHO TIPHYBOAMMBIMH B PYYHVIO, Tipeccamu topmyercst, Ctexnsu-
HBIE H3OeTUsA MeIJIEHHOMY OXJTAKOEHU!'Q TIONBEPTATCA B JJHHBIX
OXJNTAXHAAUIMX Teyax. TotoBas TMPOAVKUIMA YNIAKOBEIBAETCA B SKCIeAH~
UHY, Aajiee OTIPYICAETCs aBTOTPAHCMOPTOM.

ITponaBoacTBEHHOE 371aHNe 00beAItHEHO B eiMHOM Kopnvce. U3 3nanus
BEICTYNAIOT TOJBKO TPU TYTEl, & MMeHHO AJISI XOpolero cHabXeHus
BO3AYXO0M M BeHTHTALMM. [151 9TOI1 Hce e npeAHa3sHayeHbl ¥ BHYTPEH-
HHEe [BOPHI, 4 TAKMXe TPOo6MTad KOHCTPYKLMSA OTPa’kAalolluX CTeH.
3naHue MOCTPOEHO C 1UATOM KOJOHH 6 %X 12 M ¢ mpumeHeHHeM 060 PHEIX
YKe1e300eTOHRBIX KOHCTPY UL,

YeTeIpexsTarkHoe 370aHHe KOHTOPBEI-PA3NEBATKE K TTPOH3BOACTBEHHOMY
30AHNIO MIPUMEIKAET C MCCKITINUEHIeM MepeceueH sl MPOXONa B KOHTOPHI,
pasfeBaniy M IpY30BOT'O ABMIKEHIIA NMOTPY304HOH pammbl. [ns awkpa-
HUPOBAHHS BOCTOUHOI'0 M 3ananyoro GOKOBHIX ()acanoB 3aNpPOEKTHPO-
BaHbl BEPTUMKAJIbHO YCTAHABIHMBAaeMble COODHBIE »Kes1e30-0eTOHHbIE
JIaMestel,

3paHye CMeCcHTENA M3-32 GONBUINX HATPY30K HA TMePeKPhITHE M TeXHO-
JIOTHYECKOTO 0GOPYAROBAHISA CONPYIKAETCS MOHOJINWTHO, ONHAKO, TpPH-
MbIKAIIee 30aHHe CKIAA TIeCKA NDOoN3BeleHO0 MOJHOCTEY M3 cOOPHOH
KOHCTPYKIHMU. 3AaHHE MACTEDCKUX I NMepeKpbITHe XPaHILIHINg cOopY-
IKAIOTCHA TIOSTHOCTBIO 113 cOODHBIX 3JTEMEHTOB.

B okoHYATENLHOM OGMOpPMTeHHH 3aBoga u mnopBope KOHCTPYKIMiT
NPUHAJNA YYacTBUe TeXHideckas penerauis KyGwul, npofuisaBiiasg B
Benrpu coegHansHO MO 9TUM BORpOCAM.

CMECUTEJILHLIN HEX CTEKOJILHOI'O 3ABOMA
TamMmaw Beire 36—37

Brigenenne CTPOMIIIOIANKK HOBOrO CMECHUTENHHOTO 1[eXA HA TeppH-
TOPUAM TVYCTO 3ACTPOEHHOTO 3ABOJIA, OSHAYAND TSMKENVIO 3aaauy, MpH-
uyeM VCIOBMSI MECTHOCTH B 3HAUMTENLHOW Mepe OKasamu BIMAHME HA
npoeKTHPoBaHie, 'apHag nopora 3aBoJa M MPOMBILUTEHHAST ¥/, BETKA
CHIE[YIOT 10 DA3SHBIM OTMETKAM, C PACCTOSTHHEM MeyKOY HMMU OKOJIO
12,00 m. OTrpvaka rorosoii cmecH Tefae)KKaMu M pasrpysKa ChipbsA U3
JKeITe30-MONOKHEIX BATOHOB 3apaHee OMpPeAeNslil OTMeTKH IPHMbI-
KaoLuX yacteil spnaHMii,

3paHMe CMeCHTENIBHOTO HEeXa COCTOUT u3 OBVX vacTedl PAaHoro xapaw-
Tepa. MHOrosTa»KHOe TJIABHOE 37aHHEe DACTIONIOMKeHO0 Ha BepxHeH
OTMETKH 3aBOACKO# ThTomany. OHO Ha BbICOTE OTMETKHU MeJle3HOHOPOIK-
HOH BEeTKH 3AILMIIEH0 OJHOATAYKHBIM BOAHNIEM CKIAAa rMecka. 9To 3na-
HHME PACMONOMEHO B YINIVONEHHOM Ofipe3e mosamu TIaBHOTO 3MAHMA.
H{enesHo-fODOYKHASA BeTKA B TIPOW3BOACTBEHHLI KOPIYC MPOXOAHT
yepes TYHelb, 0hOPMITEHHYIO B ITABHOM SMAHHM, TIPUYEM C IBYX CTOPOH
ofecrieyeHa BO3MOMKHOCTL HA TIOTDY30UHO-PA3TDV30UHBIE OMEPALNN
TraBHOe 3M@aHue COTVIACHO HAIHAYEHI{I0 COCTOUT H2S ABYX — TEXHOJIOTH-
UEeCKH pA3ReNbHBIX — YacTelf. ITH YACTA MOTVT BBITH COOPVIKEHBl M
HE3aBUCWMO ADYT OT Apvra, B cepepHOit yacTy pasMepom 42 x24 m
TIPOU3BOMHTCA XPAHEHIe OCHOBHBIX MATEPHANOB, MX MOATOTOBKA M
cMeurmiBanue. Kpvnuele 1 pasmwﬂuiﬂarpyrmn HA [EpERPLITHN, YoTa

HABIMBAEMOE TeXHOJIOrHYeckoe ofoWviaoBanve i pi GHA ARIOOT)
TJIABHOTO 30aHWs NMOTPeboBaN MPUMEHATL MOHMTINTHEIH METON CTHOMH-
TenpeTsa, ITPOM3BONCTBEHHEI KOPMYC MOCTPOEH C CETKOH KOJIOHH
6 x18 M, B cOOpPHOM BHITONHEHWH. :

O TPOIMHUYECKOM CTPOUTEJILCTBE
JlopanT Muxansdu 38

Becuo#t 1962 ropa s npo6b1 2 mecsiua B BuerHamckoit Jemoxparty-
yecwoi PemnivGriuie. Mue 6bi1a TIPeIOCTABIEHA BO3MOYKHOCTS U3VUATH
crapble GDAHIIY3CKHE ¥ JIOCTPOEHHBIE € MOMOLIBI0 COUMANHCTHUECKUX
CTPaH COOPVIKEHHS, 4 TAKXKe CTApble U HOBHIE BHETHAMCKUE COOpY-
IKEHUS,

TpeOGvercd TIPOeKTHPOBAHME 3JAAHHI, XOPOINO [POBETPUBAEMbIE B
TEMIIVIO TI0rony, 0GecrneynBarollyie 3aIMUTY OT BeTpa, OIS W COJIHeU-
HBIX JIvUei, 3aKpLIPAeMble B XOJIOQHYIO TOrony 0e3 o0pa’losanus
CKRO3HAKA. .

CoBepuIeHHOE TIPOBETDNBAHHE AfRaHuil ofecneunMo TOABKO TIpH He
TveToi 3acTpoitkd., 10 BHETHAMCKMM MDeANHMEAHUAM B OTHOUIEHWH
TIPOMBIIITIEHHBIX COOPYIKeHIH paspemaercs 3acrpoiika 259 nouanuy.
Oyenn Ba)KHOH 3apmayveil sABNSeTCS TIAHMPOBKA Bceil cTpoUTeNbHOM
TUIOMAAKK W 3AMPOBKTHPOBAHWE CETH OTBOJA U CKATUTMBAHHS TOBEPX-
HOCTHEIX BOIN €O CTPOMTENbHOH IIolAanKd W OKpy»Kamoleil cpensl.
TIpOMBLIUITEHHBIE 3TAHUSA TDOEKTHPYIOTCA C JMeTKUMH CTeHamH. B KoH-
TOPAX CO CPERHUM KODHIOPOM MEXIY KOPHAOPOM U KafuHeTaMH Lene-

co06pasHn  MPITMEHATE CTRIIAIHEE TTEPETONONKH, OTKDRIBAIUIMECS
YACTHYHO 1AM NIDANOCTLE, 8 AABNCHMOCTH OT TpeBoBaHuil BeHTIIIALNY,
Hacrunel noMeterifl 1 ofinsnosic cred uenecoofpasHo MPOeKTHPO-

BaTh U3 XOJIOMHOI'0 HACTHNA, TIPHOHPeTaeMOro Ha MecTe MM 113 HeroHa,
ST PeleHHst BUOAHE VIOBNETBONHUTENIBHBIE H3-3a KADbI.

Jnsa obfecrieueHisT: MPOBETPHBANHS OKHA ONPOKUAKBATCA MPH MO-
MOUIM BEDTUKAJEHBIX CTemiKHed W DHKCHUPYIOTCSA B TPeX NOMOXKEHHAX,
3TO OMpaBnaHHas cHCTeMad, NMOCKOMBKY ObecrieyeHa BO3MOYKHOCTb Ha
PEryMpoBaHia 0FbeMa MOCTYNAWIILT0 BO3AYVXA, TTPUYeM W 2aliTa OT
poxnsAa. TIpoTuR conileuHkIX nvdeii, MOMXAA TPHMEHATCA pasHble
SKAMIO3HBIE KOHCTDYKLMH. ¢ )

Hanm nepeBsIHHBIMU >KAI02aMH — COMJIACHO BHETHAMCKHUM Npennuca-
Hué;gu — Tpe6GyeTcs COOPYIKeHHE »Kes1e30-6eTOHHOTO OTKOC C BHICTYIIOM
B M.

VIIE

CNNEUMAJIBHBIE YCIIOBUA TP MPOEKTUPOBAHUH
3ABOOOB NJI1 BUETHAMA

MwmrTBaun Kangap 39—41

Kpome ompeneneHUs CBS3H MPOEKTHPOBAHUSA M TEXHOJIOTUM M OGLIY-
HOCO HCCJIE[OBAHHA pasmelieHHsA oGbeKTa, MPOeKTUPOBaHHe 3aBOfa,
COOPYIKaeMOT'0 B TPONUYECKUX YCIOBUAX TPeGYET YCHIIEHHVIO TIpen-
YCMOTPHTENBHOCTD.

Heo6xonuM0 03HAKOMHUTLCSI C MECTHBIMH YCJIOBHAMH, C YCIOBMAMHU
pasMell[eHUA 06BbeKTa M KIUMATa (MeSleHrHpoBaHHue, CONTHeYHOE HAJy-
yeHHe, OCAAKU W T. 1), C TeXHOJIOTHell CTPOUTENLCTBA W MECTHEIMU
CTPOUTENLHBIMA MaTepHanamu. 9TH (GaKTOpbl CO3AAIT KOHCTPYKTHB-
Hble M (YHKLUHOHAILHBIE YCN0BHS, cobiiofaemble NPOEKTHPORIIHKOM
MPH TPOEKTHPOBAHUM TPOMHYECKMX 3flanuit. OnucadHble YCJIOBHA
OCYNIECTBJIEHEI NMPAKTHYECKH TPU MPOEKTHPOBAHWM OITMCAHHOTO BHET-
HAMCKOTO 33BOfla JIEKTPOMOTOPOB M PYUHLIX HHCTPYMEHTOB.

MACCOBOE ITPOM3BOACTBO HATIPAH)KEHHBIX BETOHHBIX
HINAJI 1 ITPOYNX BETOHHBIX 3JIEMEHTOB :

Fepe Cuxkcau 42—50

B 15-m nomepe 1957 r. )xypuana O63op ITpombiuuieHHOH ApPXUTEKTYpBL
66T cOOOLIEHB] MORPOGHBIE OMHCAHHS 33BOJOB »Kesne30-6eTOHHBIX
wrnan, 3arnpoeKTHPOBAHHbLIX AJis codmiickoro 3aBoga BuGpoGeToH W
Jla6arnanckoro 3asopa )Kesne3o-6eroHHbIXx Mapmenuit (dbur. Ne 1.).
C Tex nop atda 3aBopsl paGoraroT Gonplue yem 5 ser, NpHUYeM 3a 9TOT
rnepuos Hamu ObIO 3anpoeKTHpoBaHo eme 11 3aBopgoB ans CoBeTCKOro
Corsa, Upara, Cupud n Benrpuu.

B nHacrosuiee Bpemsi NOJHOH MOUHOCTHIO pABoOTAOT 8 NMPOU3BOACTB,
3aMpOeKTUPOBAHHBIE HAMM U KOJMYECTBO MPOM3BENEHHEIX GEeTOHHBIX
A NpeBLIAeT 5 MUITNHOHOB. O61asa MOLHOCTE 3aBOAOB HATIPSIKEH-
HBIX )KeJe30-0eTOHHBIX [UNAj, C YYeTOM 3daBOAOB, COOPY)KAeMBIX W
MOHTHDYEMBIX B HACTOsIlee BPeMs NOCTHTAET 4 MWIIJIMOHOB IUT B TOA.
Tpennonaraem, YTo HOCTUIHYTHIE PE3VJIBTATH 0OOCHOBLIBAIOT OMYy6IH-
KOBaHHE OMBITOB, MMOJYUEHHLIX 10 OTHeJbHBIM 3aBOAAM M NPH 9KCILIO0-
aTAUMK 3aBOAOB, & TAK)Ke .c006PaKeHHUsT OTHOCHTENIbHO TeXHUIECKOTO
pPa3BUTUA U TPOEKTHPOBAHHUA NeJIbHEeHIIMX 3aBOMOB  HANPAIKEHHBIX
GeTOHHBIX KOJOHH W MaHeseif.

3aso0 HanpadceHHsIX GermoHHbIX wnaa e Jlabamaan-e.

JlaGaTnancKHI 3aBOJ CYMTAETCS BecbMa SKOHOMMYHBIM U3-33 pacro-
J0YKeHUs1 oxoJio pexd Jvuai, u3-za 6nuaoctu IementHoro 3asofa,
61aroMPHUATHBIX MKeJl. AOPOXKHBIX U MPOYKX COEIMHEHHUH U B Henocsen-
HIOW OuYepelb M3-32 OAYIIEBIEHHOrC TPYAAa PYKOBOAUTeNeit U TPYAA-
IUHMXCS,

MeTo[l TMPOU3BOACTBA HANMPAXKEHHBIX OETOHHBIX IUMANT 3AKTIOYAETCA
B TOM, uTO GeTOHHbIE LIMANbl MPOM3BOAATCA MO 5 IUT B NPOROJLHOM
PacrnoJioyKeH B WAGIOHAX, TPUTORHLIX /IS BOCIIPHHATHA HATAXKHOIO
veunus, 11IaGnoHel Mpy MOMOIM POJIBLTAHIOB M TOJIKAKOINKMX CTEHAOB
KOHBeiepHO ITPOXOAAT Yepe3 OTAeNIbHble pafouyie MO3NLIMH.

MeTopn, TIPOM3BOACTBA * KOHBeHepHbIk, TpYASALIMECs] BHIMOJHAT BCe
BPeMA aHANIOTHYHLIe pafouue TpueMbl, TSIKeNbl (uamdeckuit TPy
MCKITIOYeH MeXaHu3alueif, CIIeN0BaTeNIbHO pAocTuraercsA GoJiblras
NMPOU3BOUTENBHOCTE. Bnaronapsa Hane)XHOro H3MEPEHHA TPOBOJIOKH,
MEeXaHUYeCKOMY HATIpSHKEHHIO M ABOMHHONA Bu6pauvu ofecrieuynBaeTcCA
0TJTMUHOE KauecTpo Gerona.

TTpon3BoAcCTBeHHBIE TAHHbIE M MOKA3aTeNU TI0 OTeueCTBEHHBIM 3aBOAAM
€ BYMS1 TIPOMU3BOACTBEHHBIMU JIMHUAMH.

Cornacuo | dakruye- | 3anpoex-
MpOeKTH- | ke Besu- | TMPOBAH-
POBaHHIO YUHEI 33 ]-!l;;[i:;e:::-
1958 r. 1962 r. 1062
CvyTOuHOE NMPOU3BOACTRO, B 1UT 1 000 1200 1 500
T'ogoBOe NpOU3BONCTBO, IUT 300 000 360 000 450 000

UHCMEeHHOCTh HA 3 CMEeRBl . . 120 120 112
YaeneHeIl pacxon paboue

CWIHI Yac/imana . . . , 0,96 0,80 0,60
VnenbHas nioLAAL [TPOU3-

BOOCTBEHHOT'O KOpIYca

m¥cyrke | wmmana . . ., 1,6 1,4 1,1

3asoder GemonHbix whaa 8 Boazapuu u Yexocaosaruu.
g ;

Hurke faeM KpaTKoe OMHMCaHHEe HECKOJIbKHUX 3aBOAOB, FOCTABJIEHHBIX
3arpaHiny.

IMepBoiit 32Boji HANIPSIXKEHHBIX GeTOHHBIX IIMAJ, COCTOAIIMA U3 OLHOH
NpOM3BOACTREHHOH JUHKMK paboTaer Ha 3aBofe ,,Bubpoberon™ B Boi-
rapuy.

3ason paGoTaeT XOPOIIO M HA ONHONH NPOU3BOACTBEHHOH JMHMH MpU
4—6 yacoBOH CMeHEe B CYTKH MTPOH3BORUT 1o 7—800 1T HanpsHKeHHBIX
GeTOHRbIX LIMan.

Bonrapsl MCHONe3ysi MPOEKTEl TPOM3BOACTBEHHOr0 060PYAOBAHMS,
MOCTABNEHHOr0 HaMu, B CBUCTOBe CO3[ANM HOBBIH OfHOJMHEAHBIA
38B0J, KOTOPBI B CYTKH Mpou3poguT 600 1t GeTOHHEIX Wnait.

B uexocnoBauxuit OcTpox Hamy Gbito TOCTaBJIeHO 2-X JIMHeRHoe
TNPOUABOACTBeHHOE 06OPYHOBaHHe. 3amop padoraerT §ouYTA ABA ropa.
UexocoBallKiie KOJUIETH ABYXIPOJETHHIR ITPOM3IBONCTBEHHBI KOpNve
OCTPOYMHO 00BbeAHWHUIHN C GEeTOHOCMECHTENIbHBIM V3/0M, C CHUJIOCAMHM
3aMOJIHMTeIed W leMeHTa, MAacTepcKuMmH, naGoparopueid, CHIApamu
CTanbHON TPOBOJIOKU M MTPOYMX MATepuasioB, KPOMe TOr0 C KOHTOP-
CKMMH M OblTOBBIMK TOMeuleHMsIMA. OpHoNMHeHHoe TPOM3BOACTBO,
NOCTABJIEHHOE B YeXocaopankuid Josonnaa, padoraer TO>Xe NouTH rofa,
3aBopy B Uepuanu, HaxofAsimuiica B 6nusu IIparn — B KOTODOM fiBE
MpOV3BOACTBEHHBIE JIMHUM pasMelledbl B OMHOM TPOM3BOACTBEHHOM
KOPNyce — B 9KCIUIOATALMIO BBOAUTCA B HACTOsIUlee BPeMs, & OCTalb-
Hble OfMH ONHOJHHEeNHBII M APa ABVXJIMHEeHHble 3aBOAB! CTPOATCA
M MOHTUDYIOTCS B HacTosulee BpPeMs.

:

3aged Bemonnvix Llnan @ Bazdade
M3 uicna  SKCNOPTHBIX JABOMOR  HAMPDAMEHHBY Heea0-0eToHHLX
wina HeOGXORUMO nun\tegﬂmmz naayxasHetusit sapop n Barpage,
v rouHol MOLIHOCTEIO 1000 wrr wimda,

apyselni GArAAACKOrD SAROAA KHOME CTPEMIEHHA K MAKCH-
ﬂﬂlﬁgﬂp SHOHOMHHHOCTH TP acrsa, oc IMH  YCITOBHAMH
ABNATHCE fiuerpoe oevulesTaeHHe M MAHCHMANBHOE CcoXpalligHue
KEOHTANBHEX SATPAT.

C e U K ickue dbt GemoHHbIX wnait.

[Hata npoHIBOACTBEHHAR TeXHOJOM A, OCHORAHHAA HA TOABMYKHOM
crenpe it MARMIYIIALNA C MPOBAOKAMM 3ABOERAIIM TIPHIHAHME COBET-
CHix CTiAHHATHCTOR, TIPIYEM Ottt 0fipaThau HA 9TO BHUMAHME H KuTan-
CRHX EneLfHBNINCToR, »

opofasx 3asofo 8 Coercikon Cofoge it Kitae NOCTPOEHO pPall,
Ha arigx 2380[8X MPUMEHAIOTCA TIPONAPOYHBIE BAHHL, A OCTAALHA
WACTE, TeXHOAOTMHEEKOTO MPOLECOR H OTAGIBHBIE eHHNIE 00OPYHOR-
{irA ANDIOTHYHED TIPHMeHAembiM ¥ wac. TTponssoncTienioe 00opyaos
paHue COCTONT TOWE M3 IBYX AuHUH, TIDOHOBOACTEEHNME AHHIN pac-
nonoelsl B IPOHIBOACLBEHHOM KopiTyee anuuoit 130 M, pCHEIEHEOM
RByMs KpaHaMI ¢ TpoJeToM 18 M. Otnesbibie sanohl B 1960—61 rr.
Berrrveraniy o 2—300 000" i HANPAMKEHHAIX WNAA B Fojf.
Mapanessuo ¢ PAIPRGOTKON BhNEVIAsANHOrD oGupyiionalns Coser-
cHiit Colod ¥ HOC TOME 3AKASAN [ABA HOMMJeHTA NPONFBOACTREHHOTO
oGopyA0BAHIA. Bro 0GOPYAOBAHHE COCTONT W3 BHICOKOIO (PRHIOHHN-
priouero 0GOPYAOBAHHA © BHICOTHEIMK CHIDCAMM, MOAOGHD YCTAHOR-
NeHHoMy Ha satone B JlaGATaAK (rpAaBHTALGOHIOE DOODYIOBaHNE), 13
BETOHOCMECHTOTLHOTD. Yafa, NHEBMATHIECKOrD TPAHCMOPTA LEMEHTA
i AByx NPOMIBONCTBEHHLIX swisit, OmHare, 06a . 3aBofa CoopyHeub
B AHoM MecTe (B JIBYX NPOUSBOICTASHHEIX RAOPIVCAX pRIMEPOM TIO
18 » 130 M), CEAOBATENEHO MOIHOCTE 3aB01a GO0 000 T wnam 8 rof,
Syot gasol 8 pafoTy BoTvin R 1862 ropy.

3a600 HanpAICEHHLIX BGeMOHHbIX KOAOHH

”p“ nepernaupax OTHUCHTENBHG SKOMOPTHPOBAHIA | 3ABOJIOB HANPH-
MEHHBIX BeTOHHBIX  Ham, HedAHOKPaTHO BOIHHKIE Ii-'“'PEﬁHﬂl‘Th
pBeCHeNTh S03MOKHOCTh MROHIBOACTAER — KpoMe GETaHHbX U
Koo, Oanox, nadeselt #or. no B chayuae npoyssojicTea NoAG GBI
affemodTOR B SHAYHTERBHOR Mepe MOHHO [TOBLTHTH :il,lillt'fm!BHf.‘E‘l‘h
NpoBaBuILTER. OfopyA0BaHIE ((hPARUHONHPOBAHIER  FANOTHUTENER,
cHAGMeHWE LIEHEHTOM, GeroHOCMECHTENBHBII Y3ET, CKAAA roToBok
MPORYHIIHG #  obcaYHHuBalnlie MECTEPCKHE MOryT GEiTh Dﬁill]rlMlt,
core0BATEILHO ACE 1eXa paloralor Gosee SROHOMUNHO,

B Beurpii HAnpsieHubE onopst Juiil ganswoll nepenaun mpong®
pofATER Yae 12 ner B sayane onopsl NPOH3DONMAHCS HA [UTHHBIX
CTEHMUAN, T. H. CTEHIHLIM METOMOM. ONOPE N0 CEHEHHIO Bl [ABY-
TaBpoBsle. [lanee mepeluriy HA NPOHSBOACTED ,@MYDHEIXY O1Op, 7. H.
cHcTeMsl ,, DUpeHaEn’™, JTOT THII OHAIBICH CaMBM ONTHMABNBHEIM
B OTHOLUEHMH PACXOfa MATepHasoB, OTHECEHHOrO HA IPY3OHECYLIVIO
crocobHocTb. Oropsl KPOMe 3SKOHOMHYHOCTH IIOJIHOCTHIO  VAOBIIe-
TBODPAIOT YCJIOBUA [UIS Jlasa.

3a800 HAnPANCEHHBIX naneneli nepexpsimun u 6ai0K.

TPerum THIOM HATIPAMEHHBIX DETOHHBIX O/eMeHTOB, NpUMeHseMbIX
B MACCOROM 11 THIHZNDOBAHHOM CTPOMTEALETBE B DOMLIIOM KOJIMYECTBE,

ABAAIGTCA HANPAMEHHEE NMAHEeAH TEPEKPLITHA, GA/IKK U B MeHbUIEM

MONHYECTHE OHOHHLIE GAJIKK, WBACKOHHLE OAnKH-TiepeMbluKHd, 3je-
MeHTBl 33a60pOB M T. M.

[1pOM3BOACTBO BeneTcs MPOCTEIMH CPEACTBAMH, B HECIOKHBIX 3AAHHAX,
€ X0POLIUM HCMOJIb30BAHUEM TITOINAAel 1 napa. Pacxon paboued cuiibl
cocraByseT oxoo 0,4 p. 4. HA M? NEPEKPHITHA. ]

KombuHamst HanpAMCeHHBIX GeMOHHbIX 3/eMeRmMos,

SARASUMK WK FArpasHuHel MORYOATEIL BOODIE TPEBVET NOCTABKY
HE TONLKO O60pYAOBAHNS, HEOBXOAHUMOro [UIA APOHABOACTHA Tpely-
eMOrn eMedra, @ Boe 0G0PYAOBAHKHE, HEOOXOIHMOE [UTA SHCILIOATAIIHN
SABOAA, TOLLTH, BETOHOCMECHTE/ILHOrO Yand, 0f0pYNORAHNA CHAGMeHHA
EMEHTOM, criiana rovosoil npogviuuy, NAGoparopHi, MACTEPCKHX
B OTHenLHLE cAYMEAX DparunoHupyiowes ofopyiosadie. Kpome
STOr'0 NPOCAT NMPOEKTHPOBaHHE BCero 3aBofia, B OTAEJ/IBHBIX CivHasx
OT PAIMETKH 1 I'PYHTOMEXAHMKI 10 TPOEKTHPOBAHNS ROPOT, YKEIE3IHbIX
NOPOT, WAHAMHINLMI W dJeKTpoceTefl — HAa YpOBHE pafodyux uep-

TeXKel — npoeTHPOBAHHE HEASEMHOIOD CTPOMTENLCTBA HA VDOBHE
TIPEABAPHTENILHOrO IIPOEKTA, II0CKOJIbKY MECTHBI® CTPOHTe/ibHbIE
opraHysapuu paGoune TPOEKTH MOrYT COCTaBUTbL — 3HAs MECTHble
YCJIOBHSI M MaTepuasibl — JIerye.

Hixe coobmaem noTpeSHOCTs HEKOTOPLIX THUMOBBIX MPOM3BOACTB B
GeTOHe ¥ 3AMOIHMTENAX ; -

Tompe6rocme omdeabHblX MUMNOBLIX NPoU3EOOCME 6 GemoHe U 3anoARU-
meanx ;

ByxnuHeli- | OpHonuHeH- |OpHonuHeA-
HanmeHnoBaHue HbIlT 3aBop | HbI! 3aBop | HEIK 3aBOR
wimasn KOJIOHH naneseht
CvTouHo BOACTBO
mr/gvl;ﬁzua.é ™ ; 1200 80 250
TToTpedH; eToHe
R T %0
TotpedHocTy B GeToHE
s M2/yac R e e 5 b 5 2 4
OTPe6HOCTL B 3anONHUTENAX
%H/cw-:};[_a_“, S A 4 210 80 170

Hcenenoranys suiuienpl(BEAeHHBE NOKAZATENIM MOXKEM YCTAHOBUTE, UTO
nae 3aBop GeTouHpix WAL, ‘rpebdyiomuit Hallboabllie MaTepyHasos, He
BEITOHO oOCHACHATL OTACILHOH COPTHPOBKOM, MOCKOJBKY IOUHOCTE
(CYTOUHan) coOBpeMeHHHIX COPTHPOBOYHBIX YCTAHOBOK MpeEBHILAET
1000 TH,

B cTaThe [aeTcs ONMCAHME TEXHOJIOCMM TIPOM3BONCTBA HAMPSHKEHHBIX
GETOHHBIX WA 1 [IPOYMK JITEMEHTOB, SKOHOMUYHOCTH M 9KCIIOATALIHU
3aBOJ0B.

TPONMHUECKHUE NMPOMBILUJIEHHBIE 3AHUSA
Jlacno Takay—Atrtuna 3menpu 5156

Oha yionnereapeiing '1'pnGUB£!.}luﬂ B o0IaCTI HHAYCTPHATHAAIHH BRO-
HOMHHECKH cilalo pAIBNTELS CTPAH TPeDYercd Onpefenenie i ciubre-
MABTHIALHA Yoot C'T]'}nll'l'l'.l'[x_g(‘TBH. B TROODHYECHHX HIHMATHUCCHHX
VCHOBKAX, YCAUBMA, OT/IARIHECS 01 006IMHEX BOBHHKAIOT Henoc-
PEACTREHHG BOABACTENE METEOPOIOTIIECKING MIPIMHH, H3-38 BeICOKOH
TEMIEPATY Pl BOAAY XA, YOHACHHOIO |COAHEYHDTO l1ﬁJ15"llL'Hl|H, TRONK-~
yeeKOR cyXorhl it AGHOPMBIEHOID BAATOCONEPKENUA BoayXa, Broput.
HEIMIE (PHUHBAMIH ABAAKTCA NRIPYIWAIGHIHE ReACTBHA BEreTaiims W
FRHBOEHEX, JUtA ohPetiBioro cOKpALEHA BPEAHBIX BIMAHKWA Tpo-
MHYECHOND KIHMATE HENDX0NHMO YUECTE BIIHHMNE DTASILHELN HAHMATH-
uecKMX YcnoBuii. Ha 0cHOBaHHH I'OA0BOI'0 KOJIMYECTBA OCA[KOB TPOTH-
YeCKAaA 30HA — C TOYKM 3IPEHUs SKCIIoATAalUU 3MaHuil U 060pYROBA-
HYS1 — Pa3feslaeTca HA XKAPKYIO CYXYIO, Ha YKEPKYIO BJIAYKHYIO H Nepe-
XO[IHYIO 30HBI.

OTHOCHTEILEHO BRLNTHL 0T ¥CIUIEHHOI0 CONHEYHOT0 00AYHEHHA B JHAPK
umeloTcA pasuele npasind, CTaThel KAETCA CHOTEMATHIALINA STHX npa-
BUA HARIOTCH HHCTPYRUMM — € WLIOCTPALHEH HPUMEPOE — OTHOCK-
TRNLHO IABKALHOND TeaeHrupoBanis, DhopMIeHna SKPAINPYIoINX
I'[UI!CPKHGCTI‘.ﬁ‘. ﬁORGDpﬂ CTRPOHTEABHKX MATEPHAANE H oomee BERHLBIX
YCJIOBH HA TIPOEKTHPOBAHHSA,

3paHKe B OTHOLIEHHH IIaHa A0JDKHO OBITE JUIMHEIM, Y3KHUM, MOBep-
HYTHIM B HANPABIEHHH BOCTOK-38NA1, 10 BOSMOMHOCTH MHOr03Ta)KHOE.
Cnapupiit dacan adanua AoiKed OWTh NOBEPHYT HA CEBEP MJIM IOT.
IMenesrHpoBanHte 3RAHHA JAGKHO 0OECHeHHTE SdideKTI(BHOE NPOBETPU~
panne snadnA, [TpoHHURHHe CcONHEYMHMX Jvuell npeRynperkaaercs
CRMO-TEHHEIMH CTEHAEMM, XOPOID SANPORKTHPOBAHHLIE DelleHnsa obec-
MeMHBRIOT MOIHYIC SAHTY o7 8 1o 16 4agos. : i
[Mpu nMonfope CTPOMTENBHBIX MATEPUAIOB HEOOX0AMMO 06paTHTE BHH-
MaHue He TOJLKO HA BO3MOXKHOCTb NMPHOOpeTeHMs, HO ¥ HA BJIIMAHUA
KOPPO3HWH, IIIIECHEBBIX IPUGKOB, HACEKOMBIX M IDEISYHOB, KPOME TOTO Ha
TepMUYECKHE CBOMCTBA MaTepuanoB. B jKapKo#t, CYXOH TPONKHYECKOH
30He 30()eKTUBHEIMA CYMTAOTCA TsDKeble CTPONTENLHBIE MaTepHUash
C XOPOLIOH TEPMOU3OJISILHEN, & B KAPKKX, BJA)KHBIX 30HAX, TAE TEMIE-
patypa IOYTH BEChb IO OJMHAKOBA, JONYCKAETCS IPUMEHEHHE JIErKuX
CTPOUTENLHBIX MATepHasoB. Baj)KHbIM YCI0BHeM SBJIAETCS CBETJIBIH
HBeT Orpa)KHAINHX TNOBepXHOCTed, uTOOLI ' OHH OTPaXKANM MHOTO
TennoBbIX H3NvueHuil. B crarne npuBoasTcA npaBusid BeHTHIAUMH
TPOMUUECKHX 3paHuit. TIpH >KapKOM, BJIAXKHOM KJIHMATE MPOEKTHPY-
IOTCSL OTKPBITHIE 3[1aHHMS, @ B KAPDKOM CYXOM Kiaumare 3aKphbiBaemble
NpoeMEl H HIDAALHOHHEE CTeHbl COZAAINT BOIMOMHOCTE HA HCODIL30-
BaHUE HOUHOTD TIPOXIRAHOND BOZAYXA T OXJIANGEHNA MOMECHHA,
[py pasmenieditd HeCKOABLKHX SAaHui HeoGXolMMo YHECTL HANpas-
JieHHE BETPA K BOIMMHOCTE NposeTpusania. Cpean spaHnsa He Aomiia
VCNAMHATL NPOXOA MECTHBIX BETPOB M HA 3[AaHMs [A0JDKHA OTpa)<aTh
MaJIO COJIHeYHBIX JNIyueii. ITo sToMy BOKPYT 3aaHnii Heo6XoAHMO CO3AATH
oaesieHeHHble 30HbI U 'AepPeBbSA C BHICOKHMH CTBOpamH. B 6nnau apanni
He PEKOMEHAYETCS COOPY>KaTb achanbToBele WM GETOHHBIE [OPOTH H
TPOTYapH, MOCKOJILKY OHM -— 61arofaps COJIHEYHOTO WBJIVYEHHA —
BMeCTE CO CME)KHBIMH 3AAHHAMH — 3[MAHUA MOTYT NOABEPTHYTE 00Jb-
WO# HArpysKe OT BTOPHUYHBIX M3NVYEHHMH.

X
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Les circonstances de I'industrialisation

La Hongrie possédait aussi avant 'a guerre une industrie lourde, mais
I"étendue restrainte des dépéts de charbon et de minerais empéchait son
développement. °

Les possibilités de I'industrie du bitiment sont déterminées essentielle-
ment par le manque de I'industrie lourde, et cela sous deux rapport. Pre-
miérement on ne posséde pas suffisamment de l'acier laminé pour les
structures usitées aux batiments industriels. Les quantités restraintes de
productions laminées sont utilisées dans d'autres branches de I'industrie.
L'industrie du batiment ne peut disposer donc que des aciers de qualités
moyennes et du produit final et inévitable des aciéries: des ronds de
béton. Si la fabrication du ciment n'atteint pas le niveau requis, on dis-
pose de matériaux suffisants pour augmenter la production. Ces conditions
désignent le béton armé comme le matériau principal des constructions
industrielles.

Par I'insuffisance de 'industrie lourde les batiments de tette industrie
méme et ceux de la production d‘énergie, des matériaux de base, des halls
3 grandes portées et aux ponts roulants constituent le manque en bati-
ments industriels. Les tiches a réaliser sont multiples et complexes. {l n'y
a pas moyen d'apprendre par stage les méthodes de construction; les
simples tiches apparaissent avec celles les plus compliquées. La situation
devient encore plus grave par la dispersion focale des exigences de I'indus-
trialisation accélérée. Pour assurer |'occupation proportionnellement
distribuée des habitants, la centralisation de I'industrie doit &tre prise en
considération, bien qu'en dimesions restraintes au début.

Le manque du bois de construction est permanant, général et plus en plus
lourde dans le monde entier. Le prix du bois monte constamment 2 tous
les marchés. A cause de ce manque, I'industrie du batiment a été obligée
de couper le cours usité de construire des batiments industriels en béton
armé monolithique, Aujourd'hul méme dans les pays possédant abondam-
ment du bois, on a recaury & |a préfabrication des &lément en béton armé,
bien que plus tard que dahs les pays étant 2 prieri dads un état plus dés-
avantageux concernant ce point de vue. Cette méthode est largement
répendue en Suéde et en Finlande; quisant les plus richas en bois. A I'Union
Soviétique on a produit en 1954 4 peu prés 1,3 millions de m® d'éléments
préfabriqués en béton armé pour des struttures Industiielles, et caita
quantité s'est &lpvéa an 1560 jusqu's 26 millions de m? donc vingtuple,
L'industrie du bitimeant des pays peudéveloppts dgit satisfaireaux demandes
croissant par accélération. Le manque des expdriences st des ouvriers
spécialisés de la construction est un facteur considérable de ce pracds,
Les éléments en bétan armé peuvent Atre fabriqués en usines spéciallsées
ou, comme on indiquera ci-dapres, au site méme, || n'est pas d doutar que la
préfabrication en usine spécialisée est un precédé plus moderne, parce
qu'on y utilise du béton et de l'acier de maillaur qualitéd, Pourtant, nous
sommes obligés de considérar en méme temps que les Etats soliz-dévelop-
pés.sont, par leur position relativement arridrée et manguent généralement
de fonds. Leur position Ecanomigue devient dans cotte périnde de déve-
loppement d'autant plus difficila, qu'étant obligés & eréer une base indust-
rielle proportionnée, ces pays doivent construire simultanément des usines
trés variées, Cela pise considérablement aux ressources. Le développement
de lzur indistrie de batiment, laquetle n'étant que ie moyen et non pas le
but de |'industrizlisation, ne peut obtenir que des investissements rela-
tivemnent restreints,

Donc dans le domaine de cette industrie on est obligé de procéder avec la
plus stricte économie, Il n'est pas possible d’investir largement, en créant
des' usines Industrialisées de préfabrication, aux outillages spécialisés,
C'est un fait constant, que les investissements de ce genre sont de la plug
lente amortisation, Contrairement & la préfabrication jndustrialisée In pré-
fabrication au site n'exige pas de debours considérables, qui serviralent
exclusivement |'industrie du bitiment, Cet lnvestissampnt n'est pas can-
sidérable. Contralirament 4 |'autre méthode, 4 une machinerie et aux appa-
;'cils spécinlisés; l'équipement n'est constitié gue par des appareils de
svage,

Les prémisses et la réalisation de la préfabrication en béton armé

En vue de I'introduction de Iz préfabrication comme procédé de construc-
tion, nous sommes obligés de faire une révision des méthades classiques de
I'étude architecturale des bitiments industrizls, De m&me, la technologie
productrice doit considérer plus prafondément les points devue de 'erec-
tion de bitiment. La préfabrication, bien qu'elle se fait au chantier, suppose
et exige un certain degré de production en série, La possibilité de pouvoir
arriver aux éléments identiques doit étre assurée par l'unification des bati-
ments desservant des technologies différentes, en commencgant par le blo-
cage spatial. La formation de blocs influence selon nos expériences avan-
tageusement la technologie, parce que les voies du transport intérieur
deviennent courtes et les regroupements futurs seront facilités. L'emploi
en série des éléments de construction exige |'unification intense des dimen-
sions structurales, Les dimensions des halls de production, les espacements
des éléments porteurs de premiére ordre, les portées & appliquer, ainsi
que les hauteurs de bitiments doivent &tre réglés d’'avance et en accord
avec les principes préétablis. En Hongrie, les espacements des portiques
de 6, 9 et de 12 métres ont été développés par cette méthode, et, consé-
quemment, |‘unification générale des constructions de toit.

La méthode de construction d'un ordre supérieur, développée de |'uni-
fication de dimensions, la standardisation des constructions de batiment
est la condition premiére de la préfabrication, parce que la fabrication en
série ne peut étre assurée que de cette maniére,

|

La préfabrication au chantier peut &tre considérée de point de vue du degré
de perfection comme un stade moyen du développement, se situant entre
ld méthode monaolithique et la préfabrication industrielle. Cette méthode
est beaucoup plus souple au point de vue de la limite de poids que la pré-
fabrication en usine, les éléments principaux de la construction porteuse
sont préfabriqués directement au chantier, en cas de nécessité, leur poids
y peuvent atteindre méme les 50 tonnes, parce que le transport horizontal
est supprimé. Mais pour la plupart, le poids des éléments de premier ordre
ne surpasse pas les 10 tonnes. Les éléments plus petits, jusqu'a 2 tonnes
peuvent étre préfabriqués a la chalne 4 un chantier provisoire, 3 proximité
du site de consetruction, et abrité passiblement contre les intempéries.
Deux genres de machines sont nécessaires aux travaux d’exécution. Au
chantier de préfabrication, mentionné ci-dessus, de malaxeurs, de'machines
3 travailler du bois, de machines & souder, 4 la séparation des agrégats de
simples équipements, de grues a portique de faible capacité appartiennent.
Cette mécanisation, relativement inférieure n'exige que trés peu de frais
d'exploitation et les frais de premier établissement s’amortisent sous peu
de temps. Le développement des types des appareils de levage 3 |'assem-
blage est déja achevé. Les plus pratiques sont les grues universelles A roues
ou A chenille, de capacité de charge de 5 4 10 tonnes, n'étant pas attachées
3 voie forcée. Pour les poids spéciaux, par exemple 3 la construction des
centres thermiques les échafauds 3 deux pieds de levage, portant jusqu‘a
50 t sont 2 employer. Au besoin, de constructions simples en bois et munis
de treuils peuvent étre aussi appliquées. Ce sont les appareils, a |'aide des-
quels les halls en béton armé préfabriqué de la fabrique de machine-outils
en Corée ont été construits,

La fixation des éléments structuraux soulevés et placés, se fait déja par de$
méthodes de jonctions entiérement évolues. Elles peuvent é&tre caractéri”
sées par la méthode dite ,,jonction séche', par I'application de laquelle la
construction devient immédiatement portante. Conséquamment le levage
des éléments préfabriqués n'exige que trés peu de temps, et, grace 3 une
organisation raisonnable, le besoin en appareil de levage peut é&tre trés
modeste. Par exemple I'industrie du b&timent de la Hongrie, relativement
développée, peut étre desservie par 40 grues 2 chenille, bien que, au moins
80 pour cent des batiments industriels soient ici préfabriqués.

La méthode de construction exposée ci'dessus, par suite de la fabrication
en série, de la mécanisation du chantier, du nombre réduit des ouvriers
spécialisés, et du délais plus court de la construction requiert une exécu-
tion orgenisée. Il faut coordonner étroitement les travaux des projets avec
ceux de I'exécution. Bien entendu, il faut tenir compte des difficultés ini-
tiales de la propagation de la préfabrication, mais les expériences en Hon-
grie ont démontré que la nouvelle méthode de travail a été adoptée d'une
rapidité frappante, en un ou deux ans et elle est devenue un moyen indis-
pensable de l'industrie du batiment.

Les avantages de la préfabrication des éiéments en béton armé

L'application ‘de 1a préfabrication a &té commencée commé une solution
de la nécessité, bien que raisonnable. Il est vrai que les facteur contrai-
gnants, produisant la préfabrication, suivant {'évolution des pays concernés,
auront un effet plus en plus faible, mais I'expérience démontre que la pré-
fabrication reste néanmoins une méthode répendue. La préfabrication com-
porte de nombreux avantages comparée 3 la méthode monolithique uti-
lisant des échafaudages. La comparaison de deux méthodes donne des
résultats suivants:

Par |'application de la préfabrication, et surtout aux travaux de bétonnage,
exécutés 3 une hauteur considérable (plus de 5 m au-dessus du sol), on
dispense des échafaudages. L'exigence en matériaux de |'échafaudage est
grande, leur construction est trés couteuse. Elle exige de travail qualifié
et soigneux. Il est bien connu que la qualité des constructions en béton
armé finies dépend de la qualité de I'échafaudage qui doit étre maintenu
pendant 40 3 70 pour cent de la durée de la construction. Pour les écha-
faudages importants on est obligé d'employer les meilleurs ouvriers spé-
cialisés,

A la préfabrication, la situation au point de vue du coffrage est aussi plus
avantageuse. Les coffrages utilisés généralement 3 |a méthode de construc-
tion classique ne peuvent étre réappliqués que 3 3 5-fois. Bien que les
moules utilisés 3 la préfabrication des éléments sont plus couteux que les
coffrages classiques, étant construits de panneaux en bois et couverts de
tdle, ou coulés du béton, en raison de leur fixations préconcgues et de leur
manutention plus soigneuse résultent en une durée d'utilité plus longuey
ils peuvent é&tre réutilisés de 30 a 50-fois. Puisque les é&léments de coffrage
a la préfabrication sont monté au niveau du sol, bien accessiblement, leur
assemblage et démontage ne cause aucun dégdt. La méthode de travail de
la préfabrication en comparaison avec fe méthode de construction monoli-
thique avec des échafauds, résulte en une économie de 802 90 pour cent en
matériaux d'échaffaudage et coffrage.

Puisque le montage és le betonnage se produit au niveau du sol, donc sur
une place bien accessible et facilement contré6lable, on peut atteindre une
exactitude de construction plus minutieuse, c’est a dire on-peut appliquer
des tolérances plus petites.

Grace aux motifs exposés ci-dessus, des matériaux de haute qualité peu-
vent étre utilisés et un béton de meilleure qualité peut &tre produit. Il est
vrai que la qualité du béton est la fonction premiérement de la qualité des
agrégats, du ciment et de la quantité de I'eau de gichage, mais il n'est pas
indifférent que le bétonnage se peut faire dans des circonstances comfor-
tables et bien accessibles, ou non. Au cours de la préfabrication, la qualité
du beton peut étre contrélée simplement et effectivement. Pour indiquer
I'économie, il suffira de mentionner, que le poids d'une poutrelle de 12 m
longueur baissera de 50 pour cent, si elle est coulée d'un béton de
420 kg/cm? résistance de cube, au lieu d'un béton de 140 kg/cm?. Cette
circonstance est d'une importance fondamentale tant au point de vue de
levage, que de la dimensionnement des structures porteuses.

A la construction monolithique, en raison des difficultés de |'exécution, on
est obligé d'appliquer les sections les plus simples, par contre, a la pré-
fabrication il s'offre la possibilité de réaliser les sections fes plus avanta-
geuses au point de vue de la résistance des matériaux, ainsi la technique de
la fabrication rend possible I'application des poutre de section avantageuse

en | et en T, aussi en tous les genres de poutres en treillis. La méthode
monolithique classique ne connait guére que des sections quadrangulaires;
aux .constructions, présentées dans nos illustrations il n'y a que des sec-
tions légéres et des poutres en treillis décomposées. Ces structures {égéres
et sveltes peuvent par leur aspect spatiaux concourir souvant avec celui
des structures métalliques.
Les travaux de préfabrication peuvent étre organisés facilement, |"aména-
gement rationnel du chantier peut étre bien assuré.
Comparé A la méthode de construction classique le besoin total de la main
d'oceuvre se réduit, surtout celui des spécialistes. Ce sont surtout les char-
pentiers et les ouvriers échafaudeurs qu'on dispense. Ceux-ci, étant les
meilleurs ouvriers de valeur, devraient étre employés aux chantiers de
préfabrication comme contremaitres pour diriger les travaux.
L'organisation, ['exécution simuhtanée des travaux, ainsi que la récani-
sation réduisent considérablement la durée de construction.
Dans des conditions climatiques défavorables la préfabrication diminue
d'un certain degré le caractére saisonnier de l'industrie du bitiment et
assure ainsi I'emploi plus régulier de la main d'oeuvre, tout en réduisant la
durée de la construction.
Résumé
Les principes structuraux et te domaine d'application de la préfabrication
sont encore, bien entendue, au cours d'évolution. D'aprés notre concep-
tion, la préfabrication exige |'observation de deux principes de base sui-
vants:
La préfabrication peut é&tre appliquée effectivement en cas d'une possi-
bilité de préfabrication en séries. .
On doit parvenir aux sections écongmiques tout en assurant des méthodes
d'assemblage simples.
1. Bdtiment d'usine d'une papeterie
En raison des exigences technologiques combinées, |'ossature est
monolithique, mais les surfaces murales délimitantes sont construites
des panneaux préfabriqués,

2. Dépot de rouleaux de papier d'une papeterie
IPARTERV:
Ing: B. Takdatsy
Hauteur 14,5 m, trame: 14x14 m.

3. Hall de production d'un chantier naval
IPARTERV
Ing. M. Gnadig 1
Un des types les plus marquants de halls préfabriqués. La portée du
batiment est de 26,20 m, correspondant & la portée de pont roulant de
24,0 m. La travée des portiques est uniformément 9,0 m. Hauteur de
la corniche: 11,20 m.

4, Construction de la toiture d'un depét de réfrigération

\

{PARTERV
Arch. I'. Csaba
Ing. I. Komiéssy B

Les semelles supérieures supportent les panneaux de la toiture pré-
fabriqués, le plafond suspendu est soutenu par les semelles inférieures,

5-—6. Usine d'engrais azoté d'un combinat chimique
IPARTERV
Arch.: L. Bajnay,
Ing. M. Gnidig
Au cours de |'étude des 24 bitiments divers de ce combinat, nous
sommes arrivés par des travaux préparatoirs conscienceux a restreindre
les types des éléments au minimum. Par |'unification des dimensions
des halls de production la toiture du bitiment pbuvait étre construite
par 4 types de poutres maitress en béton armé, de longueur de 12, 15,
18 et 30 m, et par un seul type de panneau de toit de 6,0 1,50 m,
appliqué uniformément a tous les batiments. Tous les murs ont été
construits de panneau en béton léger, d'un seul type, de 1,2 x6,0 m.

7. Centre thermique de 200 MW
IPARTERV.
Ing. Gy. Matraij
La charpente du batiment est constituée par des piliers de section
ailées et des poutres en treillis appuyées contre ces derniers. Au levage
des éléments pesant 30 tonnes environ, des constructions de levage
de grande capacité de charge ont été appliquées préparées particuli-
érement 3 cet objet.

8. Centre thermique national

IPARTERV o
* Ing. Gy. Métrai ®

Tous les éléments structuraux du bitiments sont préfabriqués au site
de la construction, sauf les planchers intermédiaires lourds et les tré-
mies A charben. La préfabrication peut &tre effectude par étapes, &
cause du grand poids des &léments, La préfabrication et levages des élé-
mants de décharge horizontaux ne pouvait &tre exécutée gu'apras la
préafabirication et l= Iewge_dt-.s pillars, parce que tous cas élédments ont
L4 préfabriqués sur le méme chantisr.

-9, Hall avee toiture en arc d'un atelier de canstructlon mécanlque en
construction
IPARTERY
Ing. L. Garay
Ing: | Kellner
L.a poutre maitresse en arc & dme perforée et A tirant résulte de la ren-
cantre des structures en arc et en treillis, et son application est parti-
cullérement bconemique en rr]a.térlau. Au cours de I'emplacement de
ia poutre maitrasse, les conditions de stabilité doivent &tre stricte-
ment observées.

10. Hall d'une cdblerie

IPARTERV
Ing. Gy. Matrai
Ing. K. Paszti

Tous les éléments de la construction sont préfabriqués au sltal La ean-
struction de la toiture est une voile mince voutée, d'une surface de
base de 33,35 6,80 m et d'une épaisseur de 6 cm. avec up tirant at
d'un poids de levage de 57 t. Les piliers sont caverneus, pesant 22,7 t
par piéce.

11, Fabrique de wagons
(PARTERY
Ing” M. Gnidig E .
Les -éléments de construction de I'ossature préfabriquée de plusieurs
étages, & un chargement utile de plancher de 2000 kg/m* sont : piliers

de I'hauteur entiére du bAtiment, d'Une section allégée par creux,
poutres maitresses, et panneaux de plancher., X o
Tous les levages ont été effectués par une grue a chenille d'une capa-
cité de levage de 10 t, d'une hauteur de 18 m.
12. Bdtiment de bureaux de plusieurs étages, entigrament préfabriqué

Les ‘constructions porteuse horizontales ‘et verticales, les éléments
délimitants, ainsi que les-panneaux de mur ont &t& prefabriqués a

chantier établi au site de construction du bdtirnant, i

13. Bdtiment industriel & utilisation universelle
IPARTERV
Arch, L. Bajnay
Ing. M. Gnadig . ! b 7
Batiment industriel standardisé, donc d’utilisation généralisée, de
trame de 9 X9 m, satisfaisant 3 toutes les demandes depuis de stockage
jusqu'alix zfiectations les plus exigeantes, comme par exemple des
ateliers d'instruments de précision. La construction est appropriée
préfabriquer an usines spécialls#es et au site du batiment, La construc-
tion comporta les 4 éléments sulvants: i

1. Panneau de toit de 1,00% 3,0 m
2. Poutre médjane de toit d'une portée de 9,0 m 4 section en té.

3. Poutre maltresse de toit, d'une portée de 9,0 m, qui peut étre échangée
par des poutres maitresses de portées de 6,0 et de 12,0 m, par consé-
quence la trame peut étre altérée ® 6 X9 m et 3 9x 12 m. La poutre
maitresse et d'uné section de double té,

4. Un seul type de pilier.

USINE D’ASSEMBLAGE D'AUTOBUS
Lajos Arndéth 4—6

L'établissement 2 construire pour |'assemblage de 2'00 petits autobu‘s par
an, se rapporte a un plan de lieux idéal et suit strictement le procés de
fonction déterminé par la technologie, .

Les corps de batiment différents sont les suivants:
A) Batiment d'administration
B) Batiment social -
(Tous les deux dans un batiment en forme d'une bande)
C) Salle des fétes et de conférence
D) Cuisinage et salle a manger
E) Hall de production
F) Garage, usine i repasser et a roder .
G) Poste de sapeurs-pompiers, poste de garde de ['usine, loge et logement
de portier -
H) Elévateur d'eau et batiment d'hydrophore
{) Poste de charge
) Poste de transformation et de compresseur
K) Installation de décantation
Le groupement des batiments peut étre varié d'aprés des exigences diffé
rentes.
Les constructions de bitiment, utilisées par les projeteurs aux batiments
différents, sont prépardes en géndral de méthode monolithigue, et d'un
certain dagrd, pan prafabrication. (Les lamelles horlzontales et verticales
ainsi que les toitures |égdres sont préfabriqUées). Ces constructions sont
congues confarmément dux Idées technigues hengroises modernes, mais
tant |e systéme de plan, que |es conceptions concernant les structures
principales parmettent 'spplication des structures kn bétan snme,

FABRIQUE DE WAGONS A MADRAS — PERAMBUR (LES INDES)
Lajos Garay dr. 7—15

Notre Institut d'Etudes du Batiment Industriel (IPARTERV) & regu une
cammande, en résultat d'un concours international, & /la rédaction des
projets de sept halls de la fabrigue de wagons & Perambur, (Furnishing
Unit), d'une-surfice de plus de 50000 m" PMotre |nstitut a fait upe pros
poesition comprenant une salution alterpative de constrdetion en bétan
armé prafabrigqués pour les hallz inltialement projetés avec une: constrtc-
tion métalligue: || a ofart nonsevlement les projets des structures, mais
zuss| la mise 2 Ia disposition de tous les ranselgnements techniqlies néces=
salras 3 |lexécution des travaux, ainsl que toutes les Informations, gui
peuvant &tre utiles & I'Utilisation des projets, au cours de la construction.
Les frais totaux de la réalisation de 2 solution soutmise n'étpient pas plus
grandes que ceux de la charpente rmétalligue les moindres et en dehors
de ¢a, Ia construction an béton armé préfabninuée disposait de nombreux
avantages: techniques, desguels | convient de faire ressortir la solution
de I'dclalrage par les fendires de chassls en béton armé et que la construc-
tion en béton armé n'exige aucuns travaux d'entretien, ainsi les frais d'ex-
ploitation sont plus faibles.

Les halls ont été érigés d'aprés deux types de base, dans trois alternatifs:

Type A/1.: Sur des colonnes d'une hauteur de 10 m, espacées de 9,15 m,
des poutres en treillis d'une portée de 18,3 m sont posées
lesquelles supportent les panneaux de fenétre et de mur,
ayant une portée de 9,15 m, ainsi que les solives portant la
couverture de toit d'asbest-ciment ondulé, :

Type Af2.: Tout comme le précédent, mais la portée des poutres en
treillis est 15,25 m.

Type Bi:  Descolonnes d'une hateur de 10,0/m, dispoiées en une trame
de 15,25 %1525 'm, supportent ure poutre principale en
trelllis d'une portée de 1525 m. Cette poutre principale
soutient les peutres maltresses, espacées de 508 m, qul
supportent les panneaux de fenétre at de mur, ayant une
portée de 5,08 m, ainsi que les solives, A ce type des poutres
en béton armé préfabriquées d'une portée de 1525 m ont
dtd utilistes pour |a sustention do la vele du pont roulant.

Les travaux de construction ont été exécutés par I'entreprise ,,Hindustan

Construction C. O. Ltd. Bombay'' en 1960 a 1961, A I'élaboration de I'offert

et aux travaux de |'exécution des experts hongrois ont coopéré. Il en

résultait que l'entreprise, bien apprétée aux travaux d'exécution, a

construit irréprochablement !a structure en béton armé préfabriquée,

un genre de construction dans les Indes tout & fait nouveau.
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Un chantier a été établi au site de construction, dont la production cor-
respondait au nombre des éléments, qui pouvaient étre levés et positionnés
chaque jour. Les élémenqts préfabriqués, aprés un délai de 24 4 36 heures,
sans un étuvage artificiel, ont été enlevés des moules, avec des outils
spéciaux, et ensuite on les stockait sur l'aire de stockage pendant trois
4 quatre semaines, et seulement aprés cela ont été transportés et position-
nés dans leurs places définitives. Cette maniére de l'organisation des
travaux permettait une bonne utilisation des moules de fabrication et une
construction sans interruptions.

Les caractéristiques économiques de la construction sont les suivantes:
D'apreés les projets initiaux fa construction des halls avait exigé une quan-
tité d'acier de 3014 tonnes. L'exigence en acier de la construction en béton
armé était 1088 tonnes. La consommation en béton était 5820 m?. La fab-
rication des éléments exigeait 250 journées de travail.

L'exigence en béton spécifique était, sans les fondaments, a la construction
porteuse, y compris les panneaux de fenétre et de mur latéral, ainsi que
les poutres supportant |3 voie de pont roulant dans l'atelier. de menuiserie
et de la charpenterie, comme suit:

Betonu i o o st s e 0,113 m?/m?
ACIERRN F b T v 21,3 kg/rm?

188 kg/M?
Fra] sHHRseazaipas s S s ee fa 63,5 Rsfm?

FABRIQUE DE GLOBE DE LAMPE EN INDONESIE
Kiroly Polényi—Attila /Déry 18—20

Le gouvernement indonésien fait construire une verrierie 4 Semazang,
A Java; {'installation entiére de la verrerie est livrée par la Hongrie, con-

formément au contrdt interétatique.
L'auteur expose |'établissement, la technologie, le systéme structural de (a
construction, ainsi que la protection contre les effets climatiques.

CENTRAL THERMIQUE D’ELECTRICITE (VIETNAM)
Attila Emédy 21-—24

En raison de la convention commerciale et technique établie entre la
Hongrie et Vietnam, les organisations du commerce extérieur hongroises
ont livré en 1959 2 1961 un central thermique d'électricité entier a la
République Démocratique de Vietnam. o

En conformité de cette convention le Bureau d'Etudes du Ministére de
I'Industrie de Vietnam a rédigé les projets du central thermique par
I'aide des ingénieurs hongrois,

Les principes de base de la construction étaient les suivants:

1. Construction des batiments industriels et d'usines auxiliaires, ainsi
que des batiments annexes modernes appropriés aux conditions locales
et & climat tropicale (élaboration des normes locales).

Structures réalisables rapidement et éconamiquement convenables
aux conditions locales (réduction de I'importation des matériaux).

3. Formation des structures standardisées, des parties de construction
et de bitiments qui peuvent étre appliqués 3 plusieurs reprises (Halls
industriels, bitiments de bureaux, de vestiaires, magasins et ateliers),

4. Application des constructions et de méthodes de I'exécution des tra-
vaux correspondantes a la tendance de |'évolution technique de projets
et de |'exécution de travaux de construction (Préfabrication partielle).

Les caractéristiques technologiques ‘et I'équipements d'installation du
central thermique sont les suivants:

deux chaudiéres de chauffage & grille dont la production horaire totale
est 30 t de vapeur; deux turbogénérateurs & condensation, d'un rendement
d’'énergie électrique total de 3 MV.

Le central thermique se compose des batiments et des constructions
techniques suivants: -

a)-Batiment de production-salle de chauffe, salle de distribution;

b) batiment de bureaux et bdtiment social avec la galerie;

c) batiment d'atelier et magasin;

d) batiment d'entrée avec les portes charretiéres;

e) poste de transformation en plein air;

f) parc 3 combustible;

g) établissements hors de l‘aire de l'usine (salle de pompes et quai de
chargement de combustible).

L)

USINE DE TRAVERSES EN BETON PRECONTRAINT
FERROVIAIRES EN IRAK

Endre Resatké 25—29

Les projeteurs étaient obligés de résoudre |z rédaction des projets d'une
fabrique a construire éloigné de |leyr pays. C'était une tiche bien différente
de celle de pratique domestique, Dans la phase premitre des études, des
solutions idéales alternatives ont até créses en défaut des données précises
et suffisantes. Par la deuxiéme étape un petit groupe de projeteurs
combiné voyageait au site eta l'aldedes expériences locales et des données
recueillies rédigeait les projets définitifs.

Entre la solution de principe et les projets définitifs il y a une différence
considérable: Cette différence est motjvée par les exigences catégoriques
des Chemins de Fer d'lrak, c'est & dire du client, et les disponibilités étant
4 la'disposition, En définltif, I'établissemeant a été réalisé par la reconstruc-
tion des bitimeants défa existants.

Les conditions locales, c'est & dite le climat torride (d'une température
de 0°C jusgu's 507 C), I'envahissement de |z poussiére par suite des
rafales, les matériaux de construction et structures (premigrement des
structures métalliques et des briques) disponibles, la capacité des entre-
prises des travaux d'exécution (la- mécanisation du chantier et le défaut
des ouvriers spécialisés), |'organisation sociale, le degré culturel et les
conditions sociales constituaient des contraintes tant pour le projet de
I'exploitation de l'usine, que pour la solution architecturale.

Les trois roulgmgnts journaliers assurent la fabrication de 1000 piéces
de traverses par jour. Le gravier arrive par rail, déja séparé. Le ciment
est transporté par des wagons citernes et il est transferé par un appareil
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de chargement pneumatique dans les silos de stockage. La'préparation
du béton de haute qualité (B. 600) est assurée par les chariots 3 balance
transportamt les agrégats, ainsi que le doseur automatique de I'eau de
gichage. A la production on emploie du fil métalliqued‘undiamétre de3 mm
et d'une résistance de rupture de 180 kg/mm[. Le prétensionnement se
fait sur les moules. Un moule comprend cing éléments. L'étuvage se pro-
duit dans des chambres divisées en cases.

Les solutions adaptées aux projets originaux et aux projets définitifs ont
été fes suivantes: Tendance & un espace d'air plus haut; trans-aération
effective; une toiture double et dans l'entredeux une circulation d'air
de gravitation;' toit parasoleil en treillis; une structure muralg dentée
ombrageant les murs latéraux; une série de lamelles tournantes autour
d'un axe verticale; chauffage A air chaud 2 surpression dans des locaux
plus petits. Les établissements sociaux projetés n'ont été réalisés qu'en
partie, Z °

En Irak il y a une tendance notable contre la primitivité. Les dirigeants
des Chemins de Fer d'Irak sont desspécialistes qualifiés rompus aux affaires.
lls préparent les accords avec des grands soins, et exigent I'exécution
rapide des travaux, ainsi que la réalisation absolue des conventions.

FABRIQUE D'ELECTRODES A EGYPTE
Tamis B3jthe 30

En vertu d'une convention commerciale internationale, la Hongrie a
expédié une installation entiére pour une fabrique d'éle¢trodes. Nous
avans fourni aussi les projets architecturaux des bitiments, au niveau des
projets techniques, la rédaction des épures d'exécution se faisait en
Egypte. La place d'établissement de la fabrique a été choisie prés d'une
voie de tirculation amenant au Caire, dans le voisinage des autres usines
industrielles, sur un terrain trés serré, un fait, qui est expliqué par le
défaut des terrains disponibles le long des canaux,

Le batiment est composé de deux masses principales: d'un hall d'atefier,
pour partie de deux et pour partie de trois nefs, ainsi que du bitiment
social et de bureaux de quatre niveaux étant congu comme partie prin-
cipale du corps de batiment. La charpente du bitiment est composée des
portiques en béton armé, construites monolithiquement, d‘espacements
de 6,0 m, ainsi que des poutres supportant la voie du pont roulant; la
couverture du toit est construite dgs panneaux en béton armé préfab-
riqués.

Le bitiment de bureaux, du Vvestiaire et de la salle 3 manger est de systéme
de couloir latéral, avec |'application de grille en béton armé parasoleil,
parcourant devant les bureaux. Tous les constructions porteuses ont &té
préparées par bétonnage au site.

VERRERIE A CONAKRY -
Istvdn Szabé 31—33

Dans {'article les problémes sont traités qui se sont posés en connexion
de projets de la verrierie a verres creux, 3 construire en Guinée. Les diffé-
rences entre les solutions des problémes de projets correspondantes aux
conditions hongroises, et celles qui sont nécessitées par les conditions
tropicales, sont exposées.

Les problémes les plus importants a résoudre sont énumérés, qui sont
a considérer au cours de la rédaction des projets. La protection contre
I'insolation, le positionnement des lamelles ombrantes, |'exposition du
batiment d'aprés les points cardinaux sont détaillés. La protection de ia
toiture contre le rayonnement du soleil est assurée le plus effectivement
par les solutions de circulation de {’air et de l'isolement A air. L’article fait
connaitre les solutions appliquées 3 Conakry.

Finalement les solutions projetées de I'éloignement de chaleur de 1000 000
cal/heure se produisant dans le hall central de la verrierie, sont traitées,
ainsi que le schéma de ['opération de I'équipement d’aération appliqué,
et les appareils dirigeant la circulation d'air au temps calme et venteux.

VERRERIE A CUBA
Tamdis Bdjthe 3435

L'établissement du programme d'invegtissements de [a verrerie se produi-
s2it en été de 1961, sur les lieux. Dans deux usines on produira des verres
creux (bouteilfes et verres 3 conserves), et & une usines des tubes et des
verres-ballons. L'énergie thermique des fours sera assurée par des chau-
diéres de chauffage a [’huile,

Le procédé de fabrication se commence dans le batiment de stockage de la
matiére premiére et de malaxage. Le sable, constituant la matiére de base
de la fabrication de verre, est entreposé, aprés de préparation convenable,
dans des trémies, ensuite on le pése, mélange et on ajoute de débris de
verre et puis on améne le mélange fini dans des fours.Le verre brut, produit
dans des fours est formé 3 |a fagon exigée en partie par machines automa-
tique et en partie par étampeuses entrainées 3 main; le refroidissement
de marchandises de verre se fait dans des chambres froides longues. La
marchandise finie est emballée a coté d'expédition du bitiment, et puis
on la transporte par camions.

Le batiment de production & été uni & un corps, dequel ils s'enlévent
seulement les trois fours, en vue d'une bonne alimentation de I'air et d'une
bonne aération. Les cours intérieures et la perforation des murs entour-
nants servént aussi 3 cet objet. Le bitiment est projeté avec une trame
de 6 X 12 m et avec application des structures en béton armé préfabriquées.
Le batiment de bureaux et du vestiaire et rattaché 3 l'usine de production
de maniére que l'intersection de [a circulation des bureaux et des vestiaires
avec la circulation de |2 rampe de I'expédition peut étre éliminée. Pour
ombrer les facades latérales de I'est et de I'ouest, des lamelles en béton
armé préfabriquées, positionnées verticalsment, sont envisagées.

Le bstiment de mélange & é14 construit 4 cause des charges utiles lourdeS
des planchers, en exécution menolithique, mals la section du bitimen!
attachante et servant pour l'emmagasinage du sable, est entiéremen
construite des éléments en béton préfabriqués. Le batiment d'atelier et leS
aires de stockage couvertes sont aussi construites par la méthode de pré-
fabrication totale.
Dans I'élaboration définitive de I'ensemble de la verrerie, dans le choix
des constructions la délégation de Cuba venue en Hongrie a aussi particip

USINE MELANGEUSE DE VERRERIE
Tamdas Bdjthe 36—37

La désignation du lieu de {'usine mélangeuse nouvelle, sur l'aire de la
varrerio fort couvertz de bidtiments, était un probléme pénible, les con-
ditians du terraln ayant Influencé les travaux de projets considérablement.
condults aux difffrents nlv=aux, avec Une différence en hauteur de 12,0 m.
Le transport du mélange fiti par chariot et le déchargement de la matiére
premiéras des wagans de chemin de fer prédéterminent les niveaux des
bitiments se rattachant I'Un & l'autre;

Le bitiment de malaxage se compose de deux corps de bitiment de carac-
téres tout différents. Le batiment principal de plusieurs étages est érigé sur
le niveau supérieur de la cour de I'établissement, et le hall de stockage
du sable est situé au niveau correspondant 2 la-hauteur du niveau de I'emb-
ranchement particulier, dans un déblai existant. La voie ferroviaire est
amenée dans un tunnel et & travers le batiment principal dans le hall de
production; en certains lieux intermédiaires il y a de possibilitéds aux
chargements bilatéraux.

Le batiment pringipal, d'aprés son affectation est composé de deux parties,
ayant de différanter fonctions techriologigues, lesquelles peuvent étre
construites indépendamment |'une de l'autre. La partie, se situant 2 sud,
et ayant une surface de base de 24 24 m, sert pour [a préparation chimique
du sable, ici les hadtelrs sous plafond sont redoublées conformement
aux demandes. Dans le corps de bitiment de nord, d'une surface de base
de 42 X 24 m, il se fait le stockage des matériaux de base, ainsi que la pré-
paration et malaxage de ces derniers. . i

Les planchers de charges grandes et variables, les installations technologi-
ques incorporées, ainsi que les hauteurs sous plafond différentes’ exigent
la méthode de construction monolithique. Le bitiment de hall est construit
en une trame de 6 X 18, d'éléments préfabriqués.

CONSTRUCTION DES BATIMENTS SOUS LES TROPIQUES
Lérint Mihallfy 38

Au printemps de I'année 1962 j'ai passé deux mois dans la République
Démocratique de Vietnam, oU j'ai eu I'occasion d'étudier les constructions
anciennes frangaises, celles produites 3 l'aide des pays socialistes, ainsi
que les constructions anciennes et modernes de Vietnam.

Il faut projeter des bitiments et des [ieux re:pecti.vement de maniére,
qu'ils pulssent, &tre bien aérés dans les saisons lorrldes, et qu'ils saent
bien protégés contre llinsolatian et contre les pluies venteuses, et qu'ils
puissent &tre hien fermés dans les salsons froides et protégés contre le
courant d'air,

La transaération parfaite des biatiments ne peut &tre assurée qu'en cas, si
I'aire de construction n'est pas comble. D'aprés les prescriptions de Viet-
nam, |'aire de construction ne peut étre couverte de batiments que jusqu'a
25 pour.cent. |l est d'importance !'arrangement du terrain de construction
total, ainsi que la rédaction de projets du drainage des eaux superf(icielles
sur l'aire de construction et dans les parages du batiment.

Les batiment industriels ont été projetés avec des murs légers. A un arran-'
gement de couloir central, dans les bureaux il convient de construire des
cloisons en verre, au lieu de murs magonnés, qui peuvent étre ouvertes
d'apres la nécessité, totalement ou partiellement, comme la transaération
I'exige.

La couverture des planchers et le revétement des murs doivent étre
projetés avec des matériaux froids ou de béton, ces derniers &tant bien
nettoyables.

En vue d'assurer |'aération parfaite, les vantaux peuvent étre fixés par une
tringlerie verticale dans trois positions. C'est un systéme qui a répondu
a |'attente, parce que le volume de i'air affluant ainsi peut étre réglé et de
cette maniére on peut se protéger aussi contre la pluie battante. Contre
la lumiére, l'insolation et la pluie battante on peut appliquer des différentes
constructions de jalousie.

Au-dessus des constructions de fermeture pourvues des jalousies en bo/g|
d'aprés les prescriptions de Vietnam, il faut appliquer des brises-soleil
en béton armé.

POINTS DE YUE PARTICULIERS A LA REDACTION DE
PROJETS DES FABRIQUES DE VIETNAM T

Istvian Kadar 39—41

En dehors de la connexion des travaux de projets et de la technologie:
ainsi que des examens de l|'établissement usuels, les projets d'une fab
rique 3 établir sous le climat tropical exigent des considérations parti-
culiéres. .

Teut d'abord il faut bien connaitre les circonstahces locales, les madalitis
de l'établissement et du climat (expesition possible du batiment, insolation,
condeneations atmosphériques ete,), |a technologie de canstruction, alnsi
que les matériaux. Ca sont les facteurs qul déterminent les pointe de vie
structuraux et fonFtlanneI; avee lesquels |= projeteur doit campter A ld
rédaction des projets des bitiments ay climat tropical, et qul ont &té
réallsés au cours de [a rédaction des projets de |a fabriglis d'&lectromoteurs
at d'outils & majn 2 Vietnan

PRODUCTION EN MASSE DES TRAVERSES EN BETON
PRECONTRAINT ET D’AUTRES ELEMENTS EN BETON ARME

Gerd Szlkszay 42—50

y i
Dans le filiméro 15; 1957 de notre publication mensuelle Un exposé détaillé
a traité les traverses en beten pl‘ojet'ét;{s PoUrl'usines de traverses en béton
armé 4 Safia st & Libatlan {cette dernfere étint an Hangrie),
Depuis lors ces usipes sont Fxl::o”‘éﬁ plus de cing ans, et encore 11 instal-
lations d'usine ont &té projet ": plgur I'Unian Sovigtique, pour la Tché-
coslovaquie, Irak, Syrie st pRUr 18 FIONETIE,
Aujourd’hui 8 usines sv::nt,exl-"'°"|“'Ses x 'e”r_‘ilaPaCité maximum, et le nombre
de traverses produites dépasse 1€s cinq millions, Ensemble avec les usines

étant au cours de construction ou de montage, la capacité annuelle totale
de tous les usines de traverses en béton précontraint atteindra les 4 mil-
lions par an,

Mous estimons que les résultats obtenus jusqu'ici, motivent que nous fas-
slons Connaltre les usines, |es expériences acquises au cours de I'exploita-
tion des usines, ainsi que nos conceptions au développement technique et
& 12 construction des usines de plliers et de panneaux précontraints.

L'usine A traverses en béton précontraint a Ldbatlan

Le site de cette usine sur la rive du Danube, la proximité proche d'une
cimenterie, I'embranchement particulier d'une trace avantageuse, ainsi
que certains raccordements et, non pas en dernier lieu, le travail animé de
son gérant et de ses ouvriers rendent cette usine particulidgrement écono-
mique.

Le principe du precédé do fabrication de traverses en béton précontraint
est que les traverses sont produites par cing, arrangées longitudinalement
dans des moules approprites 4 13 prise des forces du terisisnnement, qui
alors 2 |'aide des voies de roulezux et de chariots transbordevrs parcourent
au chaque poste de travail de systéme & la chaine.

Le procédé de fabrication se fait d'aprés le systéme 3 la chaine. Les ouvriers
font toujours les mémes opérations, les travaux lourds sont éliminés par
la mécanisation et, par 13, une productivité trés haute peut étre atteinte.

Le mesurage des cibles précis, [e tensionnement mécanique et la vibration
redoublée permettent d’atteindre une qualité de béton excellente,

Données et indices de production aux usines en Hongrie de double ligne de
production N i

D'aprés les| Valeurs e:vaiFseat;?es
prévision | effectives D
de 1958 | en 1962 | POUTgEONee
Production journaliére
(pi&ces) IR Pl T 1 000 1200 1 500
Production annuelle (piéces) . . [ 300000 360 000 450 000
Effectif 4 trois roulement de tra- .
vail =] D LR SR . 7. 120 120 112
Main d'oeuvre nécessaire spéci-
fique (heures/traverse) . 0,96 0,80 0,60
Surface de base de hall de pro-
duction spécifique )
(m?/traverse) . . ., . . . . . 1,6 1,4 1.1

Usines de traverses en béton précontraint en Bulgarie et en Tchécoslovaquie

En ce qui suit, nous donnons un résumé de certaines installations d'usines
exportées A |'étranger.

La premiére installation pour la fabrication des traverses en béton précon-
traint 2 une seule ligne de production, exportée & la Bulgarie, c'est celle de
la fabrique ‘'Vibrobeton' & Sofia,

L'exploitation de cette usine est satisfaisante; elle produit & une simple
ligne de production au cours d'un roulement de travail de 4 2 6 heures
700 a 800 piéces de traverses en béton précontraint par jour.

La Bulgarie en utilisant les projets que nous avons y livrés, a construit une
autre usine monoligne 2 Svistov, laquelle produit déja 600 piéces de tra-
verses en béton précontraint chaque jour,

A Ostroh, Tchécoslovaquie, nous avons expédié une installation d'usine
de double ligne de production. Les collégues tchécoslovaques ont uni
ingénieusement les halls de production & deux nefs avec |'usine de malaxage,
les silos d'agrégats et i ciment, atelier, laboratoire, entrepdt de cibles
d'acier et d'autres matériaux, ainsi quesavec les bureaux et les locaux de
vestiaire, en un seul corps de bitiment, Y

Une autre installation & monoligne, expédiée’a Doloplazy en Tchécoslo-
vaquie est aussi- exploitée déja depuis presqu'un an et I'usine & Cercany &
proximité de Prague, ol les deux lignes de production sont aménagées
aussi dans un seul hall, est mise en service & nos jours, pendant qu' une
usine &2 monoligne et une autre a ligne de production double est dans 'état
de construction et de montage respectivement.

Usine de traverse en béton d Baghdad

Parmi les installations exportées.a |'étranger, il convient de faire ressortir
I'usine a double ligne de production A Baghdad, d'une capacité journaliére
de mille piéces de traverses en béton précontraint.

A l'usine de Baghdad se présentaient en dehors de la tendance générale a
une exploitation économique, comme des points de vue principaux I'exé-
cytion rapide des travaux de construction et la réduction des frais d'inves-
tissement. '

Usines de traverses en béton précontraint dans I'Union Soviétique et en Chine

Le procédé de fabrication & moule mobile ainsi que la manipulation conti-
nue du cable en acier méritait. I'approbation des expertes soviétiques,
bien plus ils ont signalé ce fait & I'attention des experts chinois.

Plusieurs de telles usines ont été érigées dans I'Union Soviétique et en
Chine. Nous avons aménagé dans ces Usines |'¢tuvage dans des cuves. Par
ailleurs le procédé de fabrication et |as équipements individuels sont les
mémes que ceux en Hongrie. Une instal|stion d'usine est composée ici
aussi de deux lignes de production, lasquelles sont disposées dans deux
halls de production d'iine |onguetir de 130 mi environ et pourvuss de daux
ponts roulants de travées de 18 m, Une de ces usines produlsait aux annédes
1960 et 1961 200 000 & 300 00O pidces de traverses en béton précontraint.

Mais paralldfement avec |e daveloppement de cette installation, I'Union
Soviétique a cammandé deux installations de |a Hongrie, qul'sont compo-
sées d'unseparateur dasystéme | grayitation, avec des silos Hauts, analogue
A celle & Libatian, d'une usine de malaxage, d'quipement d'alimentatian
en ciment pricumatique &t de l'installztion A double ligne de production.
Mais les detx instajlations de production sant montéas au méme lieu (dans
deux halls de production de 182130 m). La capacité annuelle atteigne
donc |25 600 000 places e traverses =n béton précontraint, Cette usinea
&té mise an servico en 1962,

XHl



Usine de pylone en béton précontraint

Aux négotiations se rapportant & I'export des installations de fabrication
de _traverses en béton précontraint il se présentait déja plusiedrs fois
l'exigence de la fabrication d'autres éléments précontraints que les tras
verses en béton, camme par exemple des pyldns, poutres, panneaux etc,
En effet, en cas de fabrication de tels éléments les usines ‘peuvent ‘étre
exploitéss plus efficacement. L'équipement & préparer les agrégats (le
separateur), l'Installation d'alimentdtion de ciment, Vusine de malaxage,
I'entreptit pour stockage des produits finis, les usines en régle peudvent
&tre exploités communément et ainsl, chaque partie d'usine peut travall:
lor avec plus d'elficagité,

Il y u déja plus d'une décade qu'on predult en Hangrie des pylanes pré-
contraints en saction de double té sur les banes de prétensionnement
longs, donc par la méthode dite "Stand"’, ensuite on a passé 4 la fabrication
des pylones perforés de systéme Vierendeol. Ce type s'avérait, de point
de vue de consommation de matériaux rapportant & la résistance au me-
ment de flexion, comme calui e plus avantagelx, Ces types de pylénes ont
satisfait entre autres & 'exigence do la possibilité de les escalader.

Fabrique de panneaux et de poutres en béton précontraint

Les éléments en béton précontraint du troisieme type, appliqués en
grande quantité au domaine du bitiment en masse et standardisé, sont les
panneaux de toit précontraints, les poutrelles, ainsi que de linteaux de
décharge de portes et de fenétres et des éléments de cldture.

La production ne requiert ici non plus des moyens compliqués, ni des
batiments colteux, et peut étre exécutée d'une bonne économie de |'uti-
lisation d'espace et de vapeur. La main d’oeuvre nécessaire spécifique est
0,4 heure par m? de surface de plancher.

Combinat des usines de traverses en béton précontraint

Le maitre d'ouvrage:et |eclient étranger exigent nonsaulement lalivralzson
de l'instaliation nécessitée 4 |a production de I'élément en hétan requis,
mais toutes les installations aussl, qui sont nécessaires A |'opération de la
fabrique entiére, donc I'usine de malaxage, les &fuipements de 'allmen-
tation en ciment, de stockage de produits finis, la laborateire, 'atelier en
régie,ainsi que dans certains cas méme le séparateur. Bien entendu, ils exigent
par ailleurs les projets de I'établissement de i'usine entiere, maintes fois a
partir de la mécanique. de sol et de la géodésie jusqu'aux projets d'apla-
nissernent, des chaussées, des vaies ferrées, du réseau d'sau et d'électri-
citd, et de la canalisation, au niveau de dessins d'exécution, ainsl qu'aux
projets du bAtiment au niveau des études préliminaires, étant donné que
'entreprise locale de |'sxécution des travaux, en pleine connalssance de
matérfaux st de conditions locales, paut fournic des projets plus prati-
cables & |a construction des bAtimeants,

En ce qui suit ci-dessous, nous donnons, 2 titre d'information, {'exigence
en béton et en agrégats de certaines usines: i

L'exigence en béton et en agrégats de certains type d'usine

Usine de || Usine de | Usine de
Désignation traverses pyldnes panneaux

en bét'O" 2 | monoligne | moneligne
deux lignes

Production journaliére

piécesfjour . . . . . . . . . 1200 80 250
Exigence en béton m?/jour , . 110 40 90
Exigence en béton m®heure. . 5 2 4
Exigence en agrégats tfjour . . 210 80 170

Xiv

En examinant ce tableau on peut établir que mé&me I'usine de la plus grande
exigence en matériaux ne nécessite pas une partie d’usine de séparation,
parce que les usines de séparation modernes et économiques ont une capa-
cité de plus de 1000 tfjour.

L'auteur trait le procédé de fabrication, {'exploitation et I'économie de
production des traverses et d'autres éléments en béton précontraints,

BATIMENTS INDUSTRIELS SOUS LES TROPQIUES
Liszlé Takdets—Attila Emddy 51—56

A la satisfaction aux exigences d'industrialisation des régions peu dévelop-
pées, il faut déterminer et mettre au point les conditions de construction
aux zones torrides. Les sollicitations différentes de celles qui sont usuelles
chez nous, sont produites par des effets de caractéristique atmosphérique,
par la haute température de ['air, |'insolation intensifiée, les condensations
atmosphériques tropicales, l'aridité tropicale et la teneur en humidité
abnormale de |'air; un motif secondaire étant I'influence dévastatrice de la
population végétale et animale. A la réduction des conséquences pernici-
euses du climat tropical, il faut considérer les effets de chaque facteur at-
mosphérique. Partant du. volume des condensations atmosphériques
annuelles, les régions tropicales peuvent étre distribuées aux zones
séches-torrides, aux zones humides-torrides et enfin aux zones de tran-
sition, de point de vue de lI'exploitation des batiments et des installations.
Il'y a un nombre de régles en ce qui concerne la protection contre I'inso-
lation intense; l'article les réduit®en systéme et donnes des directives
illustrées par des exemples, aux expositions des batiments, au développe-
ment des surfaces ombrageantes, au choix des matériaux de construction,
ainsi qu'aux points de vue importants pour la rédaction des projets de
batiments.

Le plan du batiment doit déterminer une construction longue et étroite,
d'une exposition est-ouest, autant que possible, de plusieurs étages, dont
la fagade principale soit exposée a nord ou a sud. L'exposition du batiment
doit aussi permettre ['aération affective. La pénétration des rayons solaires
peut étre prévenue par la développement des surfaces ombrageantes,
et par la construction des fagad#s, &tant a I'ombre propre; des conceptions
heureuses peuvent offrir wn abri camplet contre l'insolation entre les
8 et 16 heures.

Au choix des matériaux de construction il faut considérer non seulement
la facilité de l'acquisition, mais aussi les effets nuisibles de la corrosion,
des moisissures, des insectes, des rongeurs, ainsi que les caractéristiques
de ¢8 matériaux. Aux régions tropicales séches-torrides, les matériaux
lourds sont avantageux, alors qu'aux zones humides-torrides, d’une
température constante, presque tout le long de I'année, des matériaux
plus légers sont aussi appliquables. Il convient d'appliquer une couleur
claire aux surfaces limites, afin qu'elles refléchissent la plupart du rayon-
nement thermique. L'auteur expose les régles concernant |'aération des
batiments aux régions tropicales. ‘Aux zones torrides-humides des bati-
ments ouverts peuvent étre construits, tandis que sous les climats humides-
torrides secs, les ouvertures pourvues de fermetures et des murs isolateurs
permettent |'utilisation de l'air frais nocturne au refroidissement des
lieux. A I'établissement de certains batiments il faut considérer la direction
du vent et la possibilité de la transaération du biatiment. Les parages du
bitiment ne doivent pas arréter les vents locaux, et ne doivent pas réfléchir
que peu de rayonnement au bitiment; 3 cause de cela, 3 proximité
du bitiment des surfaces gazonnées et des arbres 3 tronc haut doivent
étre établis. Il n'est pas recommandable de construire des pavées ou des
chaussées en asphalte ou en béton, parce que ces revétements, ensemble
avec fes batiments voisins peuvent charger nos bitiments de beaucoup
de rayonnements secondaires par le refléchissement de l'insolation.

RUNDSCHAU DER INDUSTRIEBAUTEN

HERAUSGEBER: ,IPARTERV" — BUDAPEST, 1963

ZUSAMMENFASSUNG

STAHLBETONVORFERTIGUNG IN DEN IN ENTWICKLUNG
BEGRIFFENEN LANDERN

Dr. Ing Jens Szendrsi 1-3

Abhandlung zur Internationalen UNO-konferenz ,,Die Verwendung der Wissen-
schaft und der Technik in den in Entwicklung begriffenen Ldndern' Februar,
1963,

Industrialisierungsumstédnde

Ungarn verfigte zwar bereits vor dem Krieg eine gewisse Schwerindustrie,
die beschrinkte Erz- und Kohlelagern haben jedoch ihre Entwicklung
gehindert,

Die Méglichkeiten der Bauindustrie sind durch das Fehlen der Schwer-
industrie grundsitzlich — zu dem in zweifacher Beziehung — bestimmt.
Einerseits stehen die zu Industriebauten im allgemeinen verwendeten
Walzstahlkonstruktionen nicht zur Verfiigung. Die Verwendungsgebiete
der in beschrankter Menge zur Verfigung stehenden Walz- und Blech-
waren kommen nicht der Bauindustrie zu. Die Bauindustrie hat vor allem
mit den Stahifertigung unvermelidlich verbundenen Betonstahl zu rechnen,
Wenn auch dle Zemantfertigung nicht wohlentwickelt ist, verfogt sie im
allgemeinen Gber die nétige Rohstofibasis, wihrend die Fertigungskapa-
zitit gestaigart werden kann, Durch diese Gegebenheiten wird der Eisen-
beton als der wichtigste Baustoff flir dis Industriebauwesen bestimmt.
Wegen der beschrinkteén Schwerindustrie ergibt sich ferner, dass ein
bedeutender Teil der Industriebauten in das Gebiet der Schwerindustrie,
Energie- und Grundstoffherstellung (Kraftwerke, weitgespannte Hallen
mit Krananlage Usw.) filllt und verhaltnismassig verwickelte und vielfaltige
Aufpabar geldst werden missen. Es besteht nicht dis Méglichkait, uns in
die Bautatigheit stufenweise einzuarbeiten, die enfacheren Aufgaben treten
mit den melstverwickelten yermischt auf, Die Zustinde werden im allge-
meinen auch noch dadurch erschwert, dass die Anforderungen der stiir-

mischen Industrialisierung auch gebietswelse weitverzweigt ist. Um eine,

gebletsweise gleichmassige Beschaftigung der Baviilkerung und eine gléich-
missige Entwickling =U erm&glichen, st die Zentralisation der Industrie,
wenn auch anfangs in geringem Masse, zu bedenken. .
Der Mangel an Bauholz besteht beinahe iiberall, schon seit Jahren und ist
im steigen. Der Weltmarktpreis des Holzes geht immer héher. Infolge des
Holzmangels muss die Bauprojektierung auf ihre Anwendung auf Industrie-
bauten, die mit der herk&mmlichen monolitischen Betonierung herge-
stellt werden, verzichten. Heute schon sind auch die an Holz reichesten
Lander — zwar etwas spater — genauso auf die Vorfertigung von Beton-
elementen Uibergegangen wie die Linder, die in dieser Hinsicht seit langem
in einer ungiinstigen Lage sind. In Finnland und Schweden — in den holz-
reichsten Lindern der Welt — ist die Vorfertigung in der Bauindustrie
weit verbreitet. In der Sowjetunion wurden in 1959 etwa 1,3 Million m®
industrielle Eisenbetonfertigelemente hergestellt, in 1960 stieg diese
Menge auf 26 Millionen m?, d. h. auf das Zwanzigfache. s

Die Bauindustrie der in Entwiklung begriffenen Linder ist auf die Befrie-
digung der in stirmisch grossen Mengen auftretenden Bedtrfnisse nicht
vorbereitet und verfiigt weder (ber eine in der Anlegung von Industrie-
bauten kundige Fachmannschaft noch iber ndtige Erfahrungen,

Betonelemente kénnen in industrialisierten Betrieben oder in einer nach-
folgend darzulegenden Weise an der Baustelle hergestellt werden. Zwei-
fellos ist die Vorfertigung im Betrieb zeitgemisser, da hochfesterer Beton
und Stahl angewendet werden kénnen. Hier muss man aber in Betracht
nehmen, dass diein Industrieller Entwicklupg begriflenen Lander infolge
IRres verhiltnismassigen Rilckstandes |m allgemeinen ebenfalls arm an
Kapital sind. thre wintschaftliche Lage wird in dieser Eatwicklungsperiode
dadurch erschwert, dass dabel noch verschiedenartige andere Industrie-
anlagen zu glelcher Zelt errichtet werden mussen, um eine gleichmissige
Industriebasis  zustandezubringen. Dies beansprucht Ihire materiellén
K rafte in grossem Masse, Diar Entwicklung der Bauindustrie — da es in der
Verwirklichunp der Industrllisierung kein Ziel, sondern nur ein Mittel
darstellt — fallen venhiltnismissig singoschrankte Kraftquellen zu, In der
Bauindustrie muss also nach der grossgen Wirtschaftlichkeit gestrebt
werden, da es keine Moglichkelt fir die Baulndustrie gibt, grosers (nyes-
titioner (Bauteilfabriken) speziells Ausrlistungen) dirch #u fihren, Wie
allgamein bekannt, ist die Amortisierung der bauindustriellen Investitionen
¢ine der lingsten, Die V‘-":'"“’-‘"‘"E“"E an der Baustelle ist im VYergleich mit
der Varfertigung im Betrieb nicht mit betrachtlichen, ausschliasslich den
Zwecken der Baulndustrie dienendan Kosten verbunden und effordert
auch keine besondere Kapitalantage. Dle grundlegenden Ausristungsfor-
derungen bezletien sich in erster Linle auf dla verhaltnismassip niedrigeren
Kosten der Hehewe!’ke und der Transporteinrichtung, gegeniiber die sich
in der betpiebsmassigen Morfertigung anzeizen.

Vorbedingungen und Durchfihrung der Eisenbetonvorfertigung

Fur die Anwendung der Varfértigung alz Arbeitsmethode missen dig her-
kammlichen Prinzipien des Industeiebauentwurfes Uberprift werden,
In der Betriebstechpologie musken die Bauherstellungsrilcksichien mehr
in Batracht genammen Werden, Die Verfertigung — wenn aueh an der
Stelle — bedingt und benBtiRL Beraits gavisse Serlenfertigung. Die Mbg-
llichkeit, glelche Bauelemente dureh das blockieren der Bauten den ver-
schiedenen technalogiseheh Funktion gempiss auszugestalten, muss von
vorpherein gesichert werden, Das Blockeiren beeinflusst — fiach unseren
Erfahrungen — auch den 18€hnologiichan Prozess vorteilhaft, da sie die
Transportwege verkirzt ung Gep T&.\:hnclagie grossere Méglichkelten 2ur
Umgruppierung der Anlagen _hie[u., Um wiedarholte Babkonstruktions-
elemente zu verwenden, wicd BinE steigende Massvereinhejtlichung
henstigt, Der Abstand def Wiehtigstan Trazkanstruktionen, e Spann-
welten und Bauhahen muslsenunach Yarher bestimmten Prinzipien geord-
net warden, So sind z, B (N _MNEAMN din ¢ 9 ynd 12 m Rzhmenabstinde
zustandegekommen, was €Ing allgemeina Verainheltlichung der Dach-
konstruktionen ergab. itlichun

Die sich aus der Maswel'*’i"h“'a IEAUNG e twickelnde Baumethode hiheren
Grades, dle Typisierung d‘?" alkenstrakijonen jst eine der vilchtigsten

Voraussetzungen der Vorfertigung, da eine wirtschaftliche Serienfertigung
erst dadurch méglich wird.

Die Eisenbstonvarfentigung an der Stelle isteine Mittelstufe zwischen dem
Manelithbay und der betriebsmissigen Yorfertigung. Sie ist im Verhiitnis
zun betriebsmissigen Vorfertigung hingichtlich der Gewichisgrenze viel
elastischer; da die Hauptelemente dsr Tragkonstruktion unmittelbar an
der Baustelle gefertipt werden, kann ihr Gewicht nétigenfalls sogpr 50 Ton-
nen erreichen, gerade weil sie nicht transportiert werden: In den meisten
Fallan Oberstelgt aber das Gewicht die 10 Tonnen nicht, Die kleineren
Konstruktionselemente bis'zu einem Gewicht von 2 Tonnen kénken an
einer provisorischen Fertigtellaniage in der Mihe der Baustelle Im Filess-
bandsystem — evantusll auch vor den Unbilden der Witterung geschitzt
— hergestellt werden.

Die Bauarbeiten erfordern zweifache Mechanisierung. Fiir die vorher
erwihnte Fertigteilanlage an der Baustells sind Betonmischmaschinen,
Helzbearbeitungsmaschinen, Schweissmaschinen, einfachere Einrichtungen
zur Zuschilagsortierung, kleine Portalkiane nétig. For den Zusammenbau
sind die Hebewerktype heute schon ausgestaltet, Yor allem sind die nicht
an Bahn gebundenan, yniversalen Layf- und Raupenkrane mit eipem Hub-
vermagen von 5—10 Tennen am Zweckmassigsten, In speziellen Fillen,
fir noch grossere Gewlchta (wie 2. B. beim Kraftwerkbau) kénnen Hebe-
zeuge bis zu 50 Tonnen Gewichtsgrenze angeweandet werden, MNétigenfalls
kénnen aber panz einfache, ‘mit qundv: versehene Hebewesrke aus Holz
gebraucht werden. In solcher Weise wirden z. B, auch die vorgsfertigten
Eisenbetonhallen der Werkzeugmaschinenfabrik in Korea gebaut.

Die Konstruktionselemente werden nach der Einhebung nach einer heute
schon vollentwickeltan Knotenpunkimethede zusammengsfigt, Charak-
teristisch [Ur diese [st die sog. $'rnckenbindung. d. K. dig sofartige Trag-
festigheit, Daraus folgt, dass die Einhebung der vergefertigten Elemente
kurze Zeit benotigt und der Bedarf an Hebewerken bei ratianeller Mon-
tierung sehr niedrig [st, Die verhaltnismassig entwickelte Baujndustrie in
Unparn kann z. B. mit 40 Raupenkranen bedient werden, pbwohl mehr als
BO Prozent unserer |ndustrisbauten in Vorfertigung hergestellt werden,
Die oben dargelegte Baumethode macht wegen der Mechanisation, der
kleineren Belegschaft und des schnelleren Bautempos eine organisierte
Abwicklung nétig. Eine enge Zusammenarbeit zwischen Projektierung
und Ausfiihrung ist erforderlich. Die anfingliche Schwierigksiten der Ver-
breitung der Vorfertigung miissen in Anschlag gebracht werden, obwohl
die Erfahrungen in Ungarn gezeigt haben, dass die neue Arbeitsmethode
sich tiberraschend schnell, in ein-zwei Jahren einbiirgte und ein unentbehr-
liches Mittel der Bauindustrie geworden ist.

Die Vorteile der Eisenbetonvorfertigung

Die Anwendung der Vorfertigung an der Baustelle hat im Sinne der Vor-
hergehenden als eine rationelle Notldsung ihren Weg angetreten, @bwohl
die zwingenden Umstinde, die die Vorfertigung ins Leben gerufen hatten,
Je'nach der Entwicklung der einzelnen Linder friher oder spiter gewlsse
Milderung aufzeigten, wird die Vorfertigung — wie die Erfahrung lehrt —
auch weiterhin in grossem Masse verwendet. Die Vorfertigung hat der
monolitischen Aufriistbauweise gegeniiber zahlreiche Vorteile. Aus einem
Vergleich ergibt sich das Folgende: -

Bei der Anwendung der Vorfertigung — und besonders bei Betonjerungs-
arbeiten in betrachtlicher.Héhe (iiber 5 m) — wird die Aufristung unnotig.
Die Geruste brauchen viel Material, die Anlégung ist ausserordentlich
kostspielig. Die Vollfiihrung erfordert grosse Fachkenntnisse und Sorgfalt.
Es ist allgemein bekannt, dass die ‘Ausfuhrung der monaolitischen Eisan-
betonkonstruktionsn von der Qualitit des Gerlstes abhingt, Der Zeltbe-
darf betrigt 40—70% der AusfUhrungszelt des gesamten Baus, Zur Aus-
fubhrung bedeutender Baugeriiste sind spezielle Facharbeiter anzustellen.
In der Vorfertigung stellt sich eine vortellhafte Lage auch in Hinsicht der
Verichalungan &ein, Obwehl| die Schablonen zur Verfartiglng kostspie-
liger als die herkémmliche Verschalingskonstruktion sind, verfligen die
blechbedeckten Holztafeln oder Betonschablonen infolge ihrer festerar
Ausflihrung, der geplanten Kopstruktion Und der sorglaltigeren Aus-
filhrupg fiber um eine Grossenordnung lingeren Lebensdauer, wihrend
die Moglichkelt der wiaderhpiten Verwendung 30-—50-mal héher ist, Da
die Sehalungset te im Bodenniveal gut zlgianglich montiert werden,
bripgt jhre Verbindung und Abbruch keine Beschidigung der Schalungen
mit sich, Bie Vorfertigungsmethode ergibt der manolitischen Gerlistbau-
vmisv‘I.E'zunUber B0—90 Prozent Ersparung an Geriist und Schalungs-
material,

Da die Montierung und Betonierung am Erdboden, an gut zuginglichen

und gut kontrollierbaren Stelien erfolgt, wird die erreichbare genauigkeit
hoher bzw. die Masstoleranz niedriger. 1

Gerade infolge des vorhergehenden Umstandes besteht die Mbglichkeit,
be:ssere Stoffe zu verwenden und wohl behandelten Beton herzustellen.
Die Betonqualitat hifigt vor allem ven der Qualitit des Zuechlages und
des Zements sowie vom \Wasserzusatz ab, hinsichtlich der Vararbeitung
ist es aber keineswegs gleichglltig, ob die Herstellung bel leichtar Zugin-
lichkeit und unter bequemen Uinstindan vorgeht. Wihrend der Vor-
fertigung kann die Betonqualitst einfach und wirksam kentrolliert werden,

Um die \?}-’Irtschaftl[chkeit 20 veranschaulichen, sel hier erwihnt, dass da®
Hebegewicht eines Dachbinders von 12 m nimmt bel der Anwendung
gines Betons van diner Wilrfelfestigkelt von 400 kg/em® anstatt 140 kg/em?
um 50 Prozent ab, Das {st In Anbetracht des Hebens wis der Bemessing
der _Bew:hmng- von entscheidender Bedeutung.
Wihrend in der monolitischen Bauweize — gerade wegen der schwierigen
Schalung — auf die einfachste Quarschnittsfarm bestanden werden muss,
b.esmhl wihrend der Vorfertigung die Moglichkeit, aus Festipkeitshin-
sichten die glinstigsten, gegliederten Querschnittsformen herzustalien,
wodurch die Bautechnik armoglicht, die varteilhaften, erleichterten I,
= Und Gittertrager zu verwenden, Mihrend In der herkémmlichen,
manolitischen Bauwelse der volle rechtwinkiize Viereckquerschnitt sozu-
sagen ausschliesslich angewendet wird, st die erleichterte, gegliederte
Gitterausbildupg an den beillegenden Beispialen alleintierrschend. Diese
schlanken, leichten Konstruktionen mit guter Raumwirkung kenkurrieren
oft mit der Elsenkonstruktion.

I XV



Die Vorfertigungsarbeit ist gut organisierbar, die Ordnung der Arbeits-
stelle leicht zu sichern.

Im Vergleich zur herkémmlichen Bauweiss nimmit die Belegschaft ab,
dabei besonders die Zahl der Facharbeiter, Vor allem Kénnen Zimmerer
und Rustfacharbaiter entbehrt werden, Diese Facharbeiter, da sie die
brauchbarsten und wertvollste Schicht der Bauindustrie reprisentieren,
k@nhen zur FOhrung der Vorfertigung beniitzt warden.

Infolge der ©rganisation, paralleler Ausfibrung rhancher Arbeltsvarginge,
sowle der Mechanisierung Kann die Bauzeit betrachtlich abgekiirat warden.
Upter unglinstigen meteoralogischan Umstinden cetzt die Vorfertigung
gewissermassen die Abhdpgigkeit von der wittarung ‘ab, wodureh eine
. gleichrifssigera Beschaftigung der Arbeiter bzw: mittelban sine weitere
Verkirzung der Bauzeitdauer ermbglicht 'wird,

Zusamimenfassung

Die.kon‘struktionellen Prinzipien der Vorfertigung und das Anwendungs-
gebiet sind noch selbstverstandlich in Entwicklung. Unserer Meinung nach
erheischt die Vorfertigung zwei Bedingungen:

Die Vorfertigung kann wirksam verwendet werden, wo die Moglichkeit
besteht, geniigend grosse Serien herzustellen.

Nebst der Entwicklung materialsparender Querschnitte muss nach ein-

fachen Zusammenbaumethoden gestrebt werden. :

1. Betrlebspebdude einer Paplerfabrik )
Wegen komplexan technologischen Bediirfnissen mit monolitischer
Tragkanstruktion, jedoch mit vorgefertigten Wandpaneelen.

2. Ballenlager einér Poplerfabrik J
IPARTERY: Ing. B. Takatsy
Innenhéhe: 14,5 m, Stifzennetz 14x14 m.

3. Werklolle eines Schiffwerftes 4
IFARTERV: Ing. M, Gnidig
Eine typische vorgefertigte Hallenkonstruktion, Die Breite des Baues
ergabisich der 24 m Kranbrelte entsprechend zu 26,60 m. Der Rahmen-
abstand lst gipheitlich 9,0 m, Gesimshdhe: 11,20 m. :

4. Dachwerk einer Kiihlanlage im Bau
Arch, L, Csaba, Ing. . Komléssy
Auf der Obergurt wird eine vorgefertigte Dachpaneel-Abdeckung
gelegt, der Untergurt Tragt das Hingedach.

5—é, Ghemisches Kombinat for Stickstoffdungerherstellung
IRPARTERV: Arch.: L. Bajnay, Ing, M. Gradig
Bel der Ausfithrung 24 verschisdener Betriabsgebiuds wurde dle
Gattungszahl der Bauglemente mit sargfiltiger Vorbereitung auf das
Minimum beschrankt. Infalge der Massvereinheltlichuing der Betrisbs-
hallenbauten kannte der Betrish mit 12,15, 18 und 30 m— also viersr-
|l Elsenbetanrzhmen und nilt an jeédem Gebaude einheitlich ange-
wendeten 6,02 1,50/ m Dashelementen sbgedeckt werden, Die Sojten-
wiinde wurden aus vereinheitlichten Leichtbetanpaneaterin 1,20 6,00
Abmessung ausgelihrt.

7. 200 Mepawatt-Warmekraftwerk G
IPARTERV: 'Ing. Gy. Matral .
Das Tragwerk wurde mit Stitzen von gegliederten Querschnitt und
mit Gittertriger gebaut, Fir das Heben der ungefihr 30 Tonnen
" wiegenden Elementen wurden besondere Hebewerke beniitzt,

8. Heizkraftwerk
IPARTERV: Ing. Gy. Mitral
Simtliche Konstruktionselements des Kraftwerkes — mit Alsnahme
der schwer belasteten Zwischendecken und Kohlenbunker — wiirden
an der Bauctelle vergefertigt. Dis Varfertigung erfolgte hinsichtlich
der grossen Gewichte stufenweises MNach der Varfertigung Und Eln-
hebung der Stltzen Kennten erst die Triager gefertigt und gehoben
weardeh, da Ibre Herstellubg nur an der gleichen Stelle erfolgen
kannte,

9. Gewdlpres Dach eirer Moschinenhalle fm Bau
IPARTERY: Ing. | Garay, lag: J. Kellner
Der gegllederte Zugbandtriger entstand aus dem Koppeln des Bogen-
tragers und dey Gittertrigers, wodurch ein bedeutendes Materialer-
sparnis erreicht wurde. Beim Einbal miuss die Stabilitdt des Trigers

_ sorgfaltle berdcksichtigt werden, .

10. Kabelwerkhalle
IPARTERY: Ing, Gy, Mitral, tpg. K. Pészti
Samtliche Elemente ar 'der Baustelle vorgefertigt. Die Dachkonstruk-
tipn st eine Schalentenne mit zugband von einer oberfliche von
33,35.m 6,80 m, das gewicht betrigt 57 Tonnen (Schalenstirke 6 cm),
Diie Stltzen:sind hohl, 22,7 Tonhen wiegend.

11. Waggonfabrik
IPARTERV: Ing. M. Gnadig
Das mehrgeschossige Tragwerlk ist volkommen vorgefertigt, die
Decken tragen 2 t/m?®. Die Elemente bestehen aus durchlaufenden
Stitzen 'von geglisdeften Querschpitt, aus Haupttrigern und aus
Deckenpanelen,
Die Montage wurde durch einen Raupenkran von 10 t mit 18 m
Hub errichtet. !

12, Vollstdndig vorgefertigtes, mehrgeschossiges Bureaugebdude
Die horizontalen und vectikalen Tragkonstruktionen sowie Raum-
- abschlusselemente und-Wandpaneele wurden in einem an der Baustelle
angklegten Betrieb gefertigt.
13. Universales Betriebsgebdude
IPARTERV: ‘Arch. L. Bajnay, Ing. M. Gnidig

Es ist typisiert, d. h. von allgemeiner Verwendbarkeit. Ein universales
Gebiude, an einem 9 X9.m Stiitzennetz angeordnet, das Funktionen,
von Lagerungszwecken bis zur Anlegung anspruchvollster Betriebe
der Geritebavindustrie zu erfiillen geeignet ist. Zur Vorfertigung in
Fabriken und an der Baustelle gleichermassen anwendbar.

Es besteht aus:vier verschiedenen Elementen?

I. Dachelement in 1,0 3,0 m Abmessung )
Il. Mittlerer Dachbalken von 9,0 m Spaninweite und T-Querschnitt

tll, Hauptdachbinder mit 9,0 m Spannweite und I-Querschnitt (oder mi't
einen Haupttriger mit 6,0 bzw. 12,0 m Spannweite, wodurch eine
6 X9 bzw. 9% 12 Pfeilerteilung: zustande kommt).

V. Stutze.
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MONTIER BETRIEB FUR AUTOBUSSE
Lajos Arnéth 4—¢

Die Anlegung des zur Montage von jahrlich 200 Kleinautobussen bestimmten
Autobusbetriebes bezieht sich auf einen idealen Situationsplan und folgt
in vollem Masse den von der Technologie aufgesteliten Fertigungsfluss,

Die verschiedenen Baugruppen sind wie folgt:

A) Verwaltungsgebiude

B) Sozialgebaude (beide im selben linglichen Bau)
C) Vortrags- und Kultursaal

D) Kiichenbetrieb und Speisesaal

E) Fertigungshalle

F) Garage, Repassier- und Einfahrbetrieb

G) Feuer- und Betriebswache, Pforte, Verwalterwohnung
H) Wasserturm und Pumpstation

1) Fullstation 3

1) Transformator- und Kompressorstation

K) Filtrieranlage. - 4

Die Gruppierung der Gebiude kann den verschiedenen Forderungen
entsprechend verindert werden. T

Die gegebenen Baukonstruktionan, die for die verschiedenen Gebiude
van den Architekten verwendet wurden, sind Im allgemeinen aus mono-
litlschem Beton oder zu elnem gewissen Grad mit Varfertigung hergestallt
(vertikale, horlzantale Lamellen, LelcHtdachwarks), Diese Konstruktionen
sind |n ihrer Gestaltung auf dem Niveau der modernsh ungariechen
technischen Vorstellungen pefasst, dennoch wird die Anwendung von
Eisenbetonkanstrikilonen durch dis Grundrisssystem, sowle die wich-
tigsten kopstruktionsll=n Konzeptionen erméglicht. -

INTEGRAL COACH FAC.TORY-FURNISHING UNIT
Madras—Perambur (India)

Dr. Lajos Garay 7—15

Die zwei Unternshmen Komplex und |partery snhislten suf Grund eines
Internationalen Prelsausschrelbung den Auftrag, 7 Hallen mit mehr als
50000 m* Grundfliche flr d3s Integral Coach Factory-Furnishing Lnit
in Perambur zu entwerfen. Fir die urspringlich mit Stahlkenstruktlon
geplanten Hallan =tellten die Komplex-lpartary elnen alternativen Vor-
schiag aul vorfértigte Betonkonsiruktion., Dazu boten sie nicht nur dis
Kenstruktionsplane, sondern simtlichs fir die Ausflhrung notleen
technische Aufsicht und die Baukontrolle der Arbeitan an dér Stelle an,

Pie Gesamtkosten der vorgeschlageren Lésung betrugen nicht mehr
als die billlgste Stahlkonstruktion und sie verfigte im Vurgleich zu dissem
Uber tshlralehe technische Vortelle, Darunter sind dis Losung der Belicht-
ung mit den Bestralungsschutz gewihrenden Elsenbetonfenstern und
dage die Elsenbetonkonstruktipn keine Instandhaltung erfordart, wodurch
dle Kosten der Inbetrieblaltung niedriger sind, hervarzuheben,

Die Hallen wurden gemiss zwei Grundtypen in drei Alternativen gebaut:

Typ A/1: auf durchschnittlich 10-m hohe stitzen in 9,15 m' Abstinden
angebracht liegen Fachwerktriger mit 18,30 m Spannweite
und auf diese stitzen sich die Fenster- und Wandpaneele,
ferner die Dachschalung tragenden Pfetten.

Typ Af2: wie vorher, nur Fachwerktriger mit 15,25 m Spannweite.

Typ B:  Aufdurchschpittlich 10 m hohe Saulen; die in sinem Netz von
15,25 %1525 m angebracht sind, stitzi sich ein Hauptfach-
werktriger, Dieser tiigt die In 5,08 m Abstand angebrachten
Hauptbalken, die die Fenster- und Wandpanesle mit 5,08 m
Spannweite, fernen dle Pfetten tragen, Bel diesem Typ werden
vorgefertigte  Elsonbetonkranbalken 'mit 1525 Spannweite
gelertigt,

Die Ausflihrung wurde von Hindustan Censtructien Co. Ltd, Bombay

1960—61 verrichtet, In dor Ausarbeitung der Qfferte und in der. Aus-

fihrung wirkten Ungarische Experten mit, Bamzulolge fihrte das Unter-

nehmen mit ausgersichnater Ristung die vdllip peuartige vorgefertigte

Eisenbatonkonstruktion in einwandfreier Qualitit aus.

Zur Varfertigung wurde sine Anlsge an der Stelle errichtet, deren Tages-
produktion der tiglichen Einhebemenge entsprach. Dis Fertigelemanta
wurdsn nach 24-—36 Stinden mit speziellen Werkzeugen ahne kinstliche
Erhartung aus der Schablene ausgehgbern, Wn den Vorratsstollen 3—+
Wochen gelzgart, dann befardert und eingehoben, Diese Arbaitsargani-
satlen ermbglichte eiae gute Ausnlitzung der Fertigungséchablonen und
gine kontinuiérliche Bauwsiss,

Wirtschaftliche Kennwerte der Konstruktion: auf Grund des urspriing-
lichen Prpjektes hiitte die Halle 3,014 Tonnen Stahl erfordert. Der Stahl-
bedarf der aufzebauten Eisenbetonkonstruktion betrug 1,088 Tonnen.
Ihr Betonbedarl war 5820 m? Die Fertigung der Elemente erforderte
anndhernd 250 Arbeitstage,

Spezifischer Materialbedarf ohne Fundamente der vollen Tragkonstruktion,
Fenster- und Seitenwandpaneele, ferner die Krantriger der Tischler-
Zimmermannwerkstattes mit eingerechnet:

Beton! pm=ugwialy & o & ol 0,113 m¥m?*
Stah| S TR JSo 218 kg/m?

' 188 kg/m?
Kosten I a0l ke 63,5 Rs/m?

LAMPENBALLONFABRIK IN SEMASANG (INDONESIEN)
Kiroly Polényi—Attila Déry 18—20

Die indonesische Regierung legt in Seﬁjasang auf Java eine Glashitte an.
Die komplette Einrichtug wird im Sinne des zwischenstaatlichen Abkom-
mens von der ungarischen Partei geliefert.

Im Beitrag wird die Anlage, die' Technologie, die Bauweise und der Schutz
gegen klimatische Einflisse erdrtert.: d

ELEKTRISCHES HEIZKRAFTWERK (VIETNAM)
Attila Emé&dy 21—-24 ¢

Im Sinne des ungarisch-viétnamischen .technischen Abkommens Ijefer}en

die ungarischen Aussenhandelsorgane im Laufe 1959—1961 fiir dle“Vtet-

namische Demokratische Republik ein komplettes elektrisches Warme-
kraftwerk., : . , -

Dementsprechend hat das Konstruktionsbliro des vietnamischen Industrie-

ministeriums mit der &rtlich geleistetgn Hilfe der ungarischen Ingenieure

das Projekt des Kraftwerkes ausgearbeitet. :

Die wichtigsten Projektierungsriicksichten sind die folgenden:

1. Die Gestaltung dem tropischen Klim.a und den &rtlichen Gege_benhelten
entsprechender Industrie- und Betriebswerkstattbauten sowie Neben-
bauten (Ausarbeitung der 6rtlichen Normen).

2, Den lokalen Gegebenheiten entsprechende, schnell und wirtschaftlich
ausfihrbare Konstruktionen (Einschrinkung der Importmaterialien).

3. Ausgestaltung auch anderswo' anwendlfarer Typer_lkonstruktionen,
Bautgeile und Gebaude (Industriehalle, Biro-, Umkleide-, Lager- und
Werkstattgebidude). b : - !

4. Die Anwendung von Konstruktionen und Ausfiihrungsmethoden, die
t?en technischen Entwicklungsrichtlinien der Projektierung und Aus-
filhrung entsprechen (partielle Vorfertigung). g

Die technologischen Kennwerte bzw. die wichtigsten Einrichtungsgegen-

stinde des Krg‘aftwerkes sind: zwei 15T Kessel mit Rostbefeuerung, deren

Stundendampflieferung 30 Tonnen ausmachj:; sowie zwei 1,5 MW Konden-

sationsturbogeneratoren mit 3 MW elektrischer Leistung.

Das Kraftwerk besteht aus den folgenden Gebduden und technischen

Anlagen: }

a) Betriebsgebiude, Kesselraum, Maschinenhaus, Schalthaus.

b) Biiro- und Sozialgebéude_

¢) Werkstatt- und Lagergebaude

d) Eingangsbegiude

e) Freiluftschaltenlage

banse g
?) Kzlhalge:na:usser dem Bauareal (Pumpenstation und Kohlenladeplatz)

SPANNBETONSCHWELLENFABRIK IN IRAK

Endre Resatké 25-—29

.Die ‘Architekten hatten einen Plan zu einer von ihrer Heimat weit ent-

ernten Fabrik durchzufiihren. Dies ist eine Aufgabe, welche stark von
L;r:: alltaglichen Praxis abweicht. Die Arbeit bestand inder ersten E'.nppz
aus prinzipiellen Alternativan aufl Grund der veorhandenen, wenigen un

unsicheren Angaben, In der zweiten Etappe reiste eine k'le_tnl:_ Grupp?
von Architekten und Ingenieuren an die Bauste|le und afbejtete au

Grupd artlichen und durch sie selbst verschafften Daten dep endgilitigen
Entwurf aus. ] 1y !

Es besteht ein wesentlicher Unterschied zwischen der prinzipiellen Opti-
malausfiihrung und dem endgiltigen Projekt. Das wird vor allem Sivurch
die Anforderungen der Irakischen Eisenbahn und d.urch die zur Ver'fugu‘ng
stehende finanzielle Mitteln verursacht. Das Objekt wurde schllgs§hch
iiberwiegend durch die Rekonstruktion vorhandener Bauten‘reahsnirt.
Die &rtlichen Verhiltnisse, wie das warme Klima (von 0° C bis +50°C
wechselnd), die grosse Staubablagerungen infolge des Windes, die”zur
Verfigung stehendan Baumaterialien' und Konstruktionen (vor al en';
Stahlgeriiste und Ziegeln), die Ausrlistung dar Unternshmer, (Mange
an'Mechanlsianlng undan Facharbeitarn) die geﬁeli:chaf_lllcll‘lenVerhaltmsse.
der allgemeind Kultlrzustand und die soziile Verhaltnissa stellten Be-
schrinkungen dan, bezw. besondere Anforderungun an dl? Planung: der
technolagischen BetriebsfUhring, wié an dle bauliche Alsfihrung selbst,
Die Fabrik arbeitet in 3 Schichten und stellt taglich 1(?_00 Schwellen her.
Der sortierte Kiesel wird durch die Eisenbahn_ zuggfuh[‘t. dpr Zement
langt in Behalterwigen an und wird pneumatisch in die Silos weiter-
beférdert. Dia Herstalling von Beton guter Qualitat (B-600) wird durch
Wiegewagen fir Zuschlagbeférderung und -eine automatische Wasser-
dosierung gesichent. o . T

Zu den Schwellen werden mit 3 mm @ Stahldraht von einer Festigkeit
von 180 kg/mm? bewerht.. Das Spannen erfolgt auf Schablonen zu 5
Schwellen: es wird in Zellenkammern gedimpft.

Die in den urspringlichen und auch in/den endgiiltigen Planen angewandten
architektonischen Ldsungen sind dle Folgenden: Bestreben hoher Raume,
wirksame  DurchlOftung, Doppeldicher, mit dazwischen streichendem
Luftzug, Fachwerkdicher mit Sannenschutz, eingezahnte Seitenwande
und an vertikale Wellen drehbare Lamellenreihen, Uberdruck-Luftkiihlung
wurde flr klsihere Riume verwepdet. Die geplanten sozialen Bauten
wirden nur zum Teil ausgefiihrt, '

In Irak wird viel.getan, Um mit der Rilckstindigkeit aufzuraumen, Die
filhrendan Beamten der Irskischen Eisepbahn sind gebildete Fachleute
mit grosser Erfalirung. Verainbarungen werden erst nach ausfihrlicher,
sorgfiltiger Vorbereitung abgeschlossen. Schnalle Arbeit und restlose
Erfiillung der Bestimmungen werden erfordert;

ELEKTRODENFABRIK IN EGYPTEN
Tamis Badjthe 30

i internationales Wirtschaftsabkommen lisferte Ungarn_eine
t;“:tiil\'?lgenElnrichlU"_S fir eine Elektrodenfabrik in Egypten. Die Geneh-
migungspline wurden in Ungarn, die Werkpline am Bauort ausgearbeitet.
Die Fabrik wurde 30 eine Autoanfahirtsirasse Caira's angslegt, sie liegt
aul einem sehr engen Grundstlck, was dadurch zu erklaren und zu ent-
schuldigen Ist, dass an den Kanlilen sehr wenig Baugrund zur Verflgung
sI;;:E;“;Flabriint besteht aus 2wel Hauptmassen: aus teilweise zwel- und drei-
schiffige Werkstatthall2m :sowiig den als Koptbau ausgefihrien Buro- und
Sorialgebiuds, Die Konstrukt g" Ist eln morolithischer Eisenbetonbau,
mit 6 m Spannweiten und dE.S '{"I("ﬂﬂ.!hﬂll_‘ﬁsern:_'dm Dachplatten sind
vorgefertigt, Das Blro- UnE B'-"“Eeblhdu 15t im Seitengangsystem ent-
worfen und mit eineman den Bliros seitlich angebrachtan Fissnbstongitter
‘ausgefiihrt, A W e ;

’ATI: Tragkonstruktionen sind aus Ortbeton hergestel|t,

EINE GLASHUTTE IN CONAKRY
Istvin Szabé 31—33

De iner in Guinea anzulegenden Hohlglashiitte, sowie der
Un:erEsr::m’el:irrzv:ilsr::hen fir Ungarn und fiir die Tropen bestimmte Bauprob-
leme werden im Artikel dargelegt. ] A
Eine Zanensintetlung wird den verschiedénen klimatischen Verhiltnissen
der Tropan entsprechend angegeben, ey o
Im: Beitrag werden diein den Plinen zu |8senden wichtigsten (__3'$l51c Efs-
punkte, die in den Tropen angewendet werden mussen, au[geizia t. Be-
strahlungsschutz, H.cschirmungslarnelhltn' Orlentierung, Luftste Ewungfn.
lsolierunigen, Dachprobleme, usw, wird jm Bezug suf die in Conakry
angewandte Konstruktlon auseinandergesetzt, m—
Abhandlung des Planes und Angaben iber das Entfernen von stiindlich
einer Million Kalorien aus der Ze.nu:alhalle der__AnIa_ge, ein Fantlgns-
schema der Beliftungsanlage und Einrichtungen fiir Wind und Windstille,

GLASHUTTE IN KUBA
Tam4s Bojthe 3435

Das Investit ogramm der Fabrik wurde jm Sommer 1961 an der
BauslI:": f:::;;:lsggrt‘gln 2wel Hutten werden Hohlglaser (Flaschgn. Krc\:nser-
venglaser), wihrend in einem weiteren Réliren und Ballongldser herge-
stellt, Die Wirmesnergie der Ofen wird durch Kessel mit Olbefeuerung
Ber For Rohstaof d Miscl Den zum
r s¢ beginnt im Rohstafflager un schraum, De

gf:nF;stg'?fusgipé?:fhcrsfglluns dienende sand wird nach‘nnﬂprcchender
Verbereitung In Bunkern gelagert, dann abgcyvogeq._ gemischt, Glass":hur-
ben 2ugegeben und von hier kammt die fertige Mischung in die Huitng.
Das In Ofen hergestellte Rohglas wird teils in Automaten, teils in Hand-
pressen auf die enwlnschte Gestalt _sul‘ormlt,- dle’langsamc aikbkf.l_hhéng
der Glaswaren erfolgt in langen KOhlGfen, Die fartige Ware wird an der
Ablubrseite des Gebiudes gepackt, dann mit Laskraftwagen abtransportiert
Das Betrisbsgebiude wurde in einen elpheitlichen Baublock gefasst,
woraus nur die drei Hitten auskragen, um eine gute Luftversorgung und
Lifting zu erméglichen, Diesem Zweck dienen noch dle Innenhafe, sowie
die  Umfassungswinds, mit durchbrochensr Konstruktion ausgefGhrt,
Dias Gebiude wurde mit 6% 12 m Pfeilerteilung, durch Verwendung von
Eisenbetonfertigbauteilen errichtet. .
Das viergeschossige Biro- und Umkleidegebaude wurde zum Fertigungs-
betrieb so angeschlossen, dass die Kreuzung zwischen dem Personenver-
kehr der Biiros und Umkleideriume und dem Lade\{_erk'ehr der Abfuhr-
rampe vermieden werden kann. Zur Beschirmung der &stlichen und west-
lichen Seitenfassaden !werden vertikal angebrachte vorgefertigte Eisen-
betonlamellen vorgesehen. T

s Mischgebiude wird wegen der grossan Dackenliasten, sowie der
1I:3eachnolf>gifchen Einrichtungen in monalitischer Ausfiihrung gebaut.' der
anschliessende Sandlagertrakt besteht abier ganzlich aus vorgefertigter
Konstruktion. Das Werkgebiude und die bedeckten Buriker werden auch
in voller Vorfertigung ausgefiihrt. AL 8

endgiiltigen Ausgestaltung der Hutte und an der Auswahl der

angfrruktidﬁen iat aucf die zu diesem Zweck nach Ungarn gereiste
kubanische Delegation teilgenommen,

GLASHOTTENMISCHWERKE
Tamis Bdjthe 36—37

je Stelle des neuen Mischwerkes auf dem Gebiet der Ubgrfi]llt ellngebauten
Ealsrik zu bestimmen, war eine Schwere Aufgabe, wobei aber die Planung
durch die Gegebenheiten des Gelindes giinstig beeinflusst wurden. Die
Hauptverkehrsstrasse der Fabrik und das Werkglels gehen mit einem
Niveauunterschied von ungefihr 12,00 m. Die Ausfahrt der fertigen
Mischung mit Karren und die Rohrstoffentladung aus qen Eisenbahnwagen
bestimmen die Niveaus der anschliessenden Bauteile im voraus.

s Mischwerk besteht aus zwei Baublocken, verschizdenen Charakters.
B:s :ehrgesghossige Hauptgebiude befindet sich auf dem oberen Haol-
niveau der Fabrikanlagen, die erdgeschossige Sandvorratshalle liegt in
einer Héhe, die dem Niveau des Werkgleizes entpricht, in einem noch
immer vorhandenen tiefen Einschnitt hinter dem H:\uptgepaude. Das
Geleise geht in einem Tunnel durch das Gabdude ins Hallengebiude, wobei
auch die Moglichkeit zur zweiseitigen Einladung besteht,

tgebiude ist ihrer Bestimmung entsprechend aus technologisch
vDearsscl;:?:cfeEen zwei Teilen konstruiert die auch unabhangig vonel_nande'r
errichtet werden kénnen. Der stdliche 24X24 m grosse Betnqbstell
dient zur chemischen Vorbereitung des Sandes und die innerdn Niveau-
héhen sind hier den Anforderungen entsprechend zweifach, Im nordllchen
Bauteil von 4224 m werden die Grundstoffe gelagert, vorbereitet und
die Stoffe gemischt. Die grossen Decken mit wech'selnd.er Belastung, die
installierten technologischen Einrichtungen, sowie die ve'rgchledenen
Innenhéhen des Hauptgebaudes schrieben hier die monolitische Bau-
weise vor, Das Hallengebaude wurde im 6 X 18 m — System in Vorfertigung
errichtet.

OBER DEN BAU IN DEN TROPEN
Lérant Mihallfy 38

Im Friihling 1962 verbrachte der Verfasser 2 Monate in der Vietngn’glschen
Demokratischen Republik und hatte Gelegenheit die alte'n —fr.anzouschen,
die mit Hilfe der sozialistischen Linder errichteten, sowie die alten und
neuen viethamischen Anlagen zu Besichtigen. )
Es sollen In der warmen Jahreszeit gut durchlltftbare, vor windl.gem
Regen und Sonnenstrahlung geschiitzte, in der kalten Jahreszeit schhess»-
bare, zugireie Riume bzw. Gebaude entworfen werden. n

ie einwandfreie Durchliiftung: der Gebiude kann nur dann gesichert
v?lleerdilr?.wwenn des Bavareal nicht Oberfdlit is.t. Laut <_1en wetna.mlschen
Vorschriften darf 25 Prozent des Bauareals bei Industrianlagen eingebaut
werden. Eine sehr wesentliche Aufgabe ist die Regulierung des ganzen
Bauareals, die Fianung eines Sammelnetzes fur die Oberflichenwisser
auf dem Areal und in der Umgebung,

XVl



Die Industriebauten werden mit leichten Fallmausrweark geplant, Bei
Mittelflur-Anordnung ist es zweckmissig, Glaswinde anstatt Kornidor-
wande 2u warvenden, die je nach Bedarf teilwelse oder ganzlich gedifnet
werden kinnen, In welchem Masse es immer fiir die Sicherung dor Durch-
|\iftung nétig sai. [ :
De Furssboden- und Wandbelag ist mit dem am Ort -beschaffbaren Kalt-
belag oder aus Beton zu planen, die infolge der Warme geeignet und
gut zureinigen sind.

Zur Sichierupg dan Durchliftung: werden die Fensterfligel mittels eines
vertikalen Gestinges in drel Stellungen fixlerbar gekippt. Dies ist ein
bewihrtes System, da dis einstrémeande Luftmenge regulierbar ist und
der Bau auch vor Schlagregen geschiitzt worden kann. Gegen Licht,

. Sonnenstrahlung und Schlagregen kénnen verschiedene Jalousiekonstruk-

tionen verwandet werdsn, |

Uber die Tiiren und Fenster mit Holzjalousien miissen laut den vietna-
mischen Vorschriftén Eisenbetonvordiche mit 60 cm Vorsprung angebracht
werden,

BESONDERS ZU BERUCKSICHTIGENDE GEGEBENHEITEN BEIM
ENTWURF VON INDUSTRIEBAUTEN FUR VIETNAM

Istvan Kadar 39—41

Auvsser der zusammehhingenden Bauplatiing lind Technologie, sowie der
Berdeksichtigung der Gblichen Umgebungserschliessens: erfordert der
Entwutt [Ur tropische Verhiltnisss elne besonders grindliche Arbait.
Dis brtliche Gegebenhelten, Anlegung- Und Klimstische  Verhalthisse
(Crientlerung, Bestrahlupg, Miederschlagy usw.), die Bauweise und
dis ‘Kerkommliche Material missen bekannt sein. Diese Faktoren bestim-
mern die Bauweise und die Funktionen, mit denen der Architekt 2u rechnen
hat, und die auch belm Entwurf der Elektromotorsn- und Handwerkzsug-
fabrik in Vletnam in Betracht genommen worden sind.

MASSENHERSTELLUNG VON BETONSCHWELLEN -
UND ANDEREN BETONELEMENTEN -

Gerd Szikszay 42--50

Im ,.Ipari Epitészeti Szemle'" Nr. 15, 1957 ist ein ausfiihrlicher Bericht
Uber die Betonschwellenwerke mitgeteilt, die fir die Eisenbetonfabrik
Sofia und Eisenbetonfabrik Labatlan (Abb. 1) geplant wurden, :

Nun sind diese Fabriken seit mehr als 5 Jahren in Betrieb, weitere 11
Fertigungseinrichtungen sind fiir die Sowijetunion, die Tschekoslowakei,
Irak, Syrien und Ungarn geplant worden. .

Zur Zeit arbeiten 8 von den uns geplanten Fertigungseinrichtungen im
Vollbetrieb und die Anzahl der bisher verfertigten -Betonschwellen
‘betrdgt Giber 5 Millionen. Mit den unter Ausfiihrung bzw. Montierung
'stehenden Fabriken zusammen wuchs die volle Jahreskapazitit unserer
Spannbetonelémentfabriken auf 4 Millionen Stiick ‘an.

Aul Grund unserer bisherigen Resultate fuhlen wir uns berechtigt, die
einzelnen Fabriken, sowie die im Betrieb der Fabriken erworbenen
Erfahrungen, ferner unsere Konzeptionen beziiglich der Planung von
Spannbetonmast- utd Paneelfabriken darzulegen. oA

Die Spannbetonschwellenfabrik in Ldbatlan.

Die Libatlaner Fabrik Ist durch ihre Lage an d&p Donau, die Nachbarschafts
einer Zementfabrik, die glnstigen Werkgleis- und anderen Verbindungen
und richt zuallerletzt durch die begeisterte Arbeit ihrer Leiter und
Werktitigen ausserordentllch wirtschaftlich geworden. \ o
Unser Verfahren fir Spannbetanschwellenfertigung besteht im wesent-
lichen darin, dass dis Betahschweller zu 5 stick in Léngsrichtung angeord-
net in Spapnbetten hergestellt werden, die auch zur Aufnahme der Spann-
kraft geeignet sind, welche dann mittels Rollenbahnen und Schiebebiihnen
durch die verschiedenen Bearbeitungsstationen durchgehen,

Der Fertigungsvorgang erfolgt filgsstiandmassig. Die Werktatigen fihren
Jeweils dieszlbe Arbeit aus; die mihsme Arbeiten sind durch Mechani-
sieryng eliminiert worden und so kann sine hohe Produftivitit erzielt
werden, Die zuverlassige Drahtausmessung,. mechanische Spannung ‘und
die Doppelrattelung machén die‘Erzielung einer auspezeichneten Beton-
qualitat moglich. 2 F

Produktionsangaben und Kennwerte bei hefmisqhen Zwei!inienfabr,ikén

Sollwerte | Erreichte- | Sollwerte
werte
"] . 1958 1962 1964
Tagesproduktion Stiick . . . , 1000 1200 1 500
Jahresproduktion Stick . . . , 300 000 360 000 450 000
Belegschaft fir drei Schichten 120 120 120
Spezifischer Arbeitskraftbedarf -
Stunde/Sehwelle . . . . , 0,96 0,80 0,60
Spezifische Hallengrundflach -
m?ftiglich 1 Schwelle . . . 1,6 1,4 il

Betonschwellenfabriken in Bulgarian und in der Tschekosléwakei

Im folgenden wird eine kurze  Zusammenfassung Gber einige nach dem
Ausla_nd gelieferten Fertigungseinrichtungen gegeben,

‘Dié ‘erste, nach Bulgarien gelieferte EinIimen'-Spanf\betonschwellenfabrik
ist in der Fabrik nVibrobeton', Sofia iri Betrieb. . !

Die Fabrik arbeitet einwandfréi; 7—800 Stick Spannbetonschwellen
werdén zur Zeit auf einer Fertigungslinie in einer 4—6 stundiger Schicht
tiglich hergestellt. E ’ i of o B gt
In Bulgarien’ wurde eine weiters Einlinfen: Betrieb- mit Benilitzung der
Dakumentation der van -ums geliefarten Fartigungseinrichtung angelegt,
dig zur Zait thglich 600 Stick Betonschwellen herstellt. -

MNach Gstroh, in der Tschekoslowaksl, ist eife Zweilinien-Fabrikanlage
gellefert worden, Bei dem seit 2 Jahren arbeitenden Betrieb haben die
tachekoslowakischen Kollegen die rweischiffigén Fertigungshalle ‘it der
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Betonzentrale, Zuschlag- und Zementsilos, Werkstatt, - Laboratorium,
Stahldraht- und anderen Lagern, sowie mit den Biiro- und Umkleide-
riumen findig zusammengebaut, ]
Die nach Doloplazy ebenfalls in der Tschekaslowakei gelieferte Einlinign-
Einrichtung ist seit nahezu einem Jahre jm Betrieb, die Fabrik In Cercany
bei. Prag — wo die zwel Fertigungslinien wieder in einer Halle angelegt
wurden — beginnt gegenwiartig den Betrieb, wihrend die Gbrigen zwei
Z_w;ilinien- und ein Einlinlen-Batriebe Im Bau bzw. unter Montierung
sind.

Betonschwellenfabrik Bagdad

Untgr. den exportierten Spannbetonschwellenfabriken muss der Bagdader
Zwe{;lmlen—,Betrieb mit einer Tageskapazitat von 1000 Stiick hervorgehoben
werdeh. 1

Bei der Bagdader Fabrik sind neben der allgemeinen Bestrebung nach der
Wirtschaftlichkeit des Betriebs, die Anlagekosten moglichst niedrig zu
halten und die_schnelle Errichtung als Hauptgesichtspunkte vorgeschrie-
ben worden. j

Sowjetische und Chinesische Betonschwellenfabriken

Unsere Laufspannbett-Fertigungstechnologie und die dazu gehdrende
kontinuierliche Drahtmanipulation haben auch bei den sowjetischen
Experten Beifall gefunden, so dass sie darauf die Chinesen aufmerksam
machten.

Mehrere solche Fabriken wurden in der Sowijetunian und In China auf-
gebaut. In'diesen Fabriken wird din Wannenerhirtung verwendet, im
ubrigen sind aber technologischer Arbeitsvorgang und einzelne Einrich-
tungen im wesentlichen den nseren glsich, Eine Fertigungseinrichtung
Jbestehit auch hier aus zwei Fertlgungslinien, die in einer 130 m langen
Fertigungshalle versehen mit zwel Kranen von 1B m Spannweite ange-
bracht sind, Je éine solche Fabrik steflte um 1960-—&1 jihbrlich 2—300 000
Stiick Spanhbetonschwellen her,

Parallel mit der Entwleklung der obigen Fabirikanlage Bestellte aber die
Sowijetunion auch bei uns zwel Fabrikanlagen, die dhnlich der In Labatlan
aus einer Hochsila fGravItaﬂans-) Sertiervorrichtung, Betonzentrale,
pneumatischer Zementversorgung und Zwellinien-Fertigungsanlage be-
standen, Die zwel Fabrikanlagen wurden absr an derselben Stelle (in
zwel Hallen von Je 18130 m) aufgebaut, so dass die Jahreskapazitit
600,000 Stick betragt, Diese Fabrik wurde 1962 in Betrieb gesetzt,

Spannbetonmastfabrik

Bei den Verhandlungen beziiglich dar Ausfuhr van Spannbetonschwellen-
fabriken erhob sich mehrfmals der Anspruch, in den Betrieben nebst
den Betonschwellen auch anders Spannalements — Maste, Balken, Panecle
usw. — herzustellen, Im Falle der Fertigung solcher Elements kénnen
nimlich dia Betriebe besser ausgeniitzt werden, Dje Zyschlagvarberait-
ungs- (Sortier) -anglage, Zementversergung, Betonzentrals, Fertigwaren,
lager, sowle die Regiebatriebe kéinnen gemein sein; wodurch die einzeinan
Betriebsteile wirtschaftlleher arbaiten kSnnen,

Die Fertigung von gespannten Freileitungsmasten Izt in Ungarn seit mahr
als zwalf Jahren |m Gange, Anfarigs wurden Masten mit doppeltem T-Quer-
schnitt auf langen Spannbetten, alse mit dem sog. ,stand'-System  her-
gestellt, dand wurde aufl die Fertigung von durchbrochenan Vierendeel-
Masten iibergegangen, welcher Typ sich'In Hiksicht des Stoffverbrauches
bezogen auf die Mamenten aufpahme am glinstigsten vorstellte, Diese
M;&ttype sigien sich ' neben dhrer Wirtschaftlichkelt auch zum Besteigen
sEhr guts

Fabrik fiir Herstellung von éespannten Deckenpaneelen und Balken

Zum dritten Typ der Spannbstonalesisnte, die in dar Massen- und typi-
slerten Bausrbeit |0 grosser Menge verwendet werdan, gehbren Decken-
platten (Pahesle), Balken und in kleinerem Masse Fensfer- und Tiiren-
unterzige, Zaunelemente usw,

Die Fertigung kann auch hier mit sehn sinfachen Mittaln, in bescheidenen
Gebiuden, bel sehr guter Raum- und Dampfausniitzung verdanstaltet
werden. Der Arbeitskraftbadarf betrigt Ungefihr 0,4 Arbeitsstunde pro
Deckenguadratmeter.

Kombinate fir die Fertigung von Spannbetonelementen

Der Bauherr oder der auslindische Bestaller verlangt im allgemeinen
nleht nur die Liefertng der Anlage, die zyr Herstellung des epwiinschten
Elementes natip ist, sondern simtliche zum Betrisb der Fabrik ben&tigten
Einrichtungen, d. h, auch die Lisferun der Betanzentrale, der Zement-
versorgung, des Fertigwarenlagers, desﬁ_abnmtcrfums, des Regiebetriebes
weiternin in manchen Fallen alich dis Lieferung der Sortieranlage, Ausser-
dem wird er selbstvarstindlich die Ausarbeitung der Projekte fir die
panze Fabrikanlsgs, eventuell mit der Vermessung und Bodenmechanik
beginnend, Wege-, Eisenbahn-, Wasser-, Kanale und Stromlaufplanung
aul Ausflihrungsstule, wihrend die Hachbauplanung auf Vorentwirfstiufe
veilangan, da die Grtliche Bauunternehmung in Kenntnis der drtlichen
Etcfﬁ: und Verhliltnisse dik lstzters aul AusfGhrungsstufe besser leisten
ann,

In folgendem geében wir noch den Beton- und Zuschlagbedarf einiger
Standardbetriebe an: \

Beton- und Zuschlagbedarf in einigen Standardbetrieben '

Zweilinien | Einlinien- Einlinien-
Benennung Schwellen-| Mast- Paneel-
fabrik fabrik fabrik
Tagesproduktion Stiick/Tag, . , 1200 a0 250
Betonbedarf m?/Tag . . . , , . 110 40 920
Betonbedarf m?/Stunde . . . . S 2 .4
Zuschlagbedarf Tof/Tag. . . , - 210 80 170

Aul Grund der oblgen: Zusammenstellung kénnen, wir feststellen, dass
eine Schwellenfabrik selbst. beim  héchsten Materialbadarf mit kainer
besanderen Sortierabteilling versehen werden soll, da die. modernen,
wirtachaftiichen Sortierabteilungen Ober ‘sife Kapazit&t von mehr als
1000 t verfagen. : ; :

Im Beitrag werden Technologie, Wirtschaftlichkeit und‘Inbetriebhaltung
der Spannbetonschwellen- und anderen Betonelementenherstellung
auseinandergesetzt, .- .0 7| . i s S i SR Y I

INDUSTRIEBAUTEN UNTER DEN TROPEN

Liszléd Takats—Attila Emédy 51—56

Um den Industrialisierungsforderungen der wir(schal’tlich unterentwik-
kelten Linder nachzukommen, miissen die Baubedingungen unter den
Tropen festgestellt und systematisiert werc_ien. Die von der ub.llchen
abweichende Beanspruchung wird von unmittelbaren meteorologus.chen
Griinden, wie hoher Lufttemperatur, s}érkerer Sonnenstrahl_ung, tro_plsche
Niederschlag bzw. abnormaler relativer Luftfeuchte bewirkt, »yahrend
als sekundire Griinde der erhdhte Zerstdrpngseﬂ'ekt dgr Veg_etatlon und
der Tierwelt zu erwihnen sind. Zur wirksamen Einschrankung der
schidlichen Folgen des tropischen Klimas miissen die Auswirkungen der
einzelnen meteorologischen Faktoren in Betraf:ht gezogen we‘rden. Auf
Grund der Jahresniederschlagsmenge kénnen die Tropen in heisse, nasse
und Ubergangsgebiete in Anbetracht der Inbetriebhaltung von Bauten
und Anlagen eingeteilt werden, |
Zahlreiche Schutzmassnahmen vor der erhdhten Sonnenstrahlung und
‘Warme sind bekannt; diese Massnahmen werden im Beitrag systematisiert,
wobei einige mit Beispielen unterstiitzte Anweisungen zur giinstigen
Orientierung, zur Ausbiidung von Absc.hvrn'.lwandun.;gen,. zur Auswahl
der Baustoffe sowie fiir andere wichtige Projektierungsriicksichten gegeben
werden. | s ] .
ndrissplan soll einen linglich schmalen, mdglicherweise mehr-
?eesl::hgsrsl:gen Bgu in Ost-West-Lage ergeben, dessen Hauptfassade n.aih
Norden oder Siiden liegt. Die Orientierung des Baus soll auch ein wirk-
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sames Durchliften ermdglichen, Das Eindringen von Sonnenstrahlen kann
durch die Ausbildung von Abschirmwandungen und durgh die Planung
von selbsttitigen Schirmungswinde verhindert werden; richtig geplante
Ldsungen kénnen zwischen 8 und 16 Uhr vollstindigeh Schutz gewihr-
leisten, ‘

Bei der Auswahl der Baustoffe hat man nicht nur auf die Anscha.ffungs-
moglichkeiten, sondern auch die wirkung der Korrosion, der Schimmel-
pilze, Insekten und Nagetiere sowie auf die thermischen Elgenschafgen
grosse Sorge zu wervenden. Unter den heissen, trockenen Tropen sind
Schwerbaustoffe mit guter Wairmelsolierung von Vortell, wihrend in
heiss-nassigen Gegenden mit nahezu bestindiger Temperatur das ganze
Jahr hindurch auch Leichtbausteffe angewendsat warden konnen. Die
helle Farbung der Umfassungsfiichen ist wichtig, um viel Warmestrahlung
2urickzuwerfen.

Die Regeln der Liftung von Bauten unter den Tropen we.rde.n behandelt.
Unter dem heiss-nassen Klima kénnen offene Bauten projektiert werden,
wihrend unter dem heiss-trocknenen Klima die schliessbaren Offnungen
und lsolierwinde ermoglichen, die kihle Nachtluft zur Kihlung .der
Riume anzuwenden. Bei der Anlegung mehrerer Bauten miissen Wind-
richtung und Durchliftungsméglichkeiten berﬁ:ksichtigt werden. Die
Gebiudeumgebung soll die értlichen Winde .unverhlnd_grt .durchl_assen
und wenig Sonnenstrahlung auf den Bau reflektieren, wofiir die Gebaude-
umgebung mit Grasplatzen und hochstimmigen Biaumen bepflanzt werden
muss, Es ist unratsam, Asphalt- oder Betonpflaster bzw. Gehwege in der
Nihe des Gebiudes anzulegen, da sie mit den Nachbargebiudgn zusam-
men unsere Bauten mit sehr viel Sekundirstrahlung durch die zuriick-
geworfene Sonnenstrahlung belasten kdnnen,






