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SZOVJET IPARI EPITESZET

CEMENTGYARAK TELEPITESE"®

M. SZ. NYEGINSZKI]

1. A gyar telepitési tervének és kiovetkezetes
kidolgozasanak iranyelvei

A gyar telepitési tervének nevezziilk az Gsszes
épiiletek és épitmények, vaganyutak, vaganynél-
kiili utak, foldalatti- és foldfeletti kozmiivek gra-
fikus abrazolésat, amely attekinthetéen 4bréazolja
az egységes termelési komplexumot. A terv kialaki-
tasandl a terephullamok sajatossagai is szamitasba
veend6k. .

A korszer(i cementgyar befejezett vonalti igen
bonyolult {izemmenetii ipari vallalat, mely a ter-
melés szamara okvetlen sziikséges nyersanyagok
gépesitett kitermelésével kezdédik és a kész termék
automatikus csomagoldsaval és annak elszallita-
saval végzddik. Az ilyen gyar telepitési tervének
osszeallitasa — igen Osszetett és felelGsségteljes
munka.

Egy- kombinat telepitési tervének osszealli-
tasa, melybe mas gyarak is tartoznak (mész-,
pala-, aszbesztcsé-gyarak) még sokkal bonyolultabb.

A terv grafikai elkészitése a telepitési terv
sémajaval kezdddik és annak részletes és végleges
kidolgozasaval fejezédik be.

A munka elsé szakasza a telepitési terv elézetes
sematikus felvdzolasa, amely még a gyar Kkiilon-
all6 iizemeinek grafikai kidolgozésa el6tt allitando
ossze.

* Osznovi projektirovanija cementnich zavodov 1. Moszkva—1949,
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1. dbra Telepitési terv tipussémdinak kiilinblzd valtozatai

Az ilyen sémak tervezéséhez sziikséges :

a) a gyar és lakodtelep kivalasztdsanak indoko-
lasahoz sziikséges anyag oOsszeszedése ;

b) a szituéciés helyszinrajz, ahol a gyar épitése
az indokok alapjan el6irhato ;

¢) a kornyék topografikus terve, bejeldlve az
¢épitkezés szamdra kisajatitandé teriiletet ;

d) a termelési médszer és technoldgiai eljarasok
megvalasztésa ;

¢) amiiszaki-gazdasagi mutatok és olyan gyarak
telepitési terveinek és felépitésének tanulményozasa,
melyeknek ugyanolyan termelési terjedelmiik,
technolégiai mddszeriik van és ugyanolyan ter-
mékeket gyartanak ;

f) a gyar oOsszetételének meghatarozasa.

A tervezendé gyar telepitési terveinek készi-
tésénél a megfelelé teljesitdképességfi tipuscement-
gyarak telepitési sémait kell felhaszndlni, mivel
ezekben a sémakban racionalisan vannak elhe-
lyezve a termel6épiiletek és mas gyari épitmények,
tovabba helyesen vannak elhelyezve a nyersanyag-
széllitas, a flitbanyag és késztermék dtvonalai.

A diplomatervekben szokas szerint részletesen
csak 1—2 termeldiizem van kidolgozva. Ezeknek
az lizemeknek a konttrjait konny( ravinni a tele-
pitési tervre. Az ¢sszes tobbi épiiletek és épitmé-
nyek kontdrjainak méreteit az alant kozolt tipus-
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cementgyarak telepitési terveinek sémaibdl vehet-
jiikk (lasd a 7. pontot).

A tipussémak alkalmazasanal a termelGiizemek
és szallitoutak vagy az egész telepitési terv atfor-
dithato sziikség szerint 180°-kal, kereszt vagy
hosszanti tengelyiranyban. Az 1. sz. dbran egy és
ugyanazon telepitési tervnek négy valtozatat tiin-
tetjitk fel 180°o0s atforditassal.

A »be valtozat tiikorképe az »a¢ valtozatnak,
melyet az »a¢ megoldas 180%o0s atforditasaval
kapunk a gyar [—I oldala hosszanti tengelyében.

A »e« valtozatot az «a» valtozat 180°-0s atfor-
ditasaval kapjuk a gyar II—II oldala keresztten-
gelyében.

A »de véaltozatot a »be megoldas atforditasaval
kapjuk.

A kozolt négy valtozat koziil barmelyik telepi-
tési terv sémaja 90°-0s vagy mas szogben is elfor-
dithaté, a helyi viszonyoktol fliggden.

A gyarteriilet bejaratat természetesen attehetjiik
a gyar lakotelepének elhelyezésétdl fiiggben bar-
mely helyre.

2. A telepitési terv tartalma és annak kialakitasa

,A gydr telepitési tervén dbréazolni kell az Gsszes
fobb épiiletet és épitményt, mely a gyar alloma-
nyaba tartozik, a széles- és keskenyvaganyt vasut-
vonalat, autéutat, s a gyarteriilet” keritését, a fon-
tosabb iizemek kozotti nyersanyag-keverék (iszap),
flitéanyag és késztermékforgalmi vonalat, melyeket
az egyes kiilonallo épiiletek kozott csdvezetékeken
szallitanak. Ezeket a nyomvonalakat a telepitési
terveken Kkiilonbozéen  pontozott  vonalakkal
jelolik. i :

A gyarteriilet terephullimait az épiiletkontu-
rokon kiviil rétegvonalakkal jelzik a magassagi
pontok feltiintetésével.

A telepitési terv 1:500, 1:1000 vagy 1 :2000
léptékben késziil a gyarteriilet méreteitdl fiiggben.
Ugyanennek a tervnek tartalmaznia kell :

a) aSzovjetunio kozigazgatasi térképének ma-
solatat ;

b) a szituacios helyszinrajzot az»égtajak és szél-
iranyok« megjeldlésével ;

¢) a telepitési terv miiszaki-gazdasagi muta-
toit ;

d) az oOsszes épiiletek és épitmények magya-
razatat.

Ad a) A Szovjetunié kozigazgatasi térképérol
sz616 masolaton fel kell tiintetni a gyar épitkezé-
sének foldrajzi pontjat és a kozeli nagy ipari koz-
pontokat, a meglévé cementgyérakat, a vasuti- €s
vizi kozlekedési halézatot.

Ad b) A szituéciés helyszinrajzhoz tartozik :
a gyarteriilet és lakotelep kolcsonos kapcesolata,
helyi nyersanyagforrasok a gyar ellatasara, vizi-
és villamosenergia, a gyéarba érkez6 és a gyarbol
tavoz6 anyagforgalom széllitoutjai.

Ha a tervezend§ gyar ipari kombinathoz tar-
tozik vagy mas ipari vallalatokkal szovetkezve
épiil, a szitudciés terven ezeknek a vallalg_tokna}c
kolcsonds elhelyezési konttirjait is fel kell tiintetni.

A »szélrézsac (széliranymutato) grafikus sémaja
az uralkod¢ szelek irdnyanak és sebességének. Ezt
gy készitik, hogy tetszés szerinti ponton keresztiil
nyolc egymast kolesonosen érint6 egyenes vonalat
vezetnek, melyek egymas kozott egyenlé kozponti
szoget alkotnak. A megfeleld sugarakban (vek-
torok) tetszés szerinti léptékben berakjak az év
azon napjainak szamat, melyek folyaman meg-
figyelték az adott korzet meteorologiai allqmasan
a szél ilyen vagy olyan iranyat. Ezeket a szamokat
minden sugar végére irjak 1gy, hogy ezen szamok
dsszegének egyenlonek kell lennie az év nap]aln?k
szamaval. A szélsé pontokat egyesitve zart konttrt
kapunk, amely a szél iranyat jellemzi. )

Ha ugyanezeket a sugarakat az atlagos szél-
sebesség mas léptékébe rakjuk, ugyanabban az
id6szakban, ezeknek a vektoroknak szélsé pontjait
egyesitjiik, akkor az elsén beliil masodik zart kon-
tart kapunk, amely a szél sebességét m/mp-ben
jellemzi.

Az ilyen kettés kontiirti sémat nevezik »szél-
rozsanake. A Kkiilsé kontur legnagyobb sugara
(vektor) jelenti a leggyakrabban ismétl6dd, azaz
az uralkodé szél iranyat, amely a szélrozsa koze-
péhez a perifériarél fuj.

A »szélrézsac lehet évi és tobbévi atlag (10—20
és még tobb).

A diplomatervekben a szélrézsat feltételesen
tiintetik fel.

A szélrozsa megszerkesztése a lakotelepnek a
gyarhoz viszonyitott helyes elhelyezése miatt sziik-
séges.

gAd ¢) A telepitési terv fGbb miiszaki-gazdasagi
mutat6it a kovetkez6 forma szerint foglaljak
ossze (1. sz. tablazat).

1. sz. tablazat —
k| A mutatok
2 A mutatik megnevezése Mérték | szamszert
= k\i'e]ezésc_

i |
1 | A teriilet kiterjedése ............... ha
2 | A beépités teritlete ...............0 ha
3 | A beépités koeficiense ......... ... o

Normalvaganyt

4 | Az utak kiter- vast ......... m
jedése Keskenyvaganyt.. | m
| AUtont e aaivan | m

5 | A gyarkerités kiterjedése ........... ‘ m |

Megjegyzés : a beépités teriletéhez nemcsak az épiile-
tekkel és épitményekkel beépitett teriilet tartozik, hanem a
vastutvonalakkal és autéutakkal elfoglalt tertilet is.

Abban az esetben, ha a mérndk nem ren-
delkezik a szituaci6s helyszinrajzzal, a teriilet
rétegvonalas rajzaval, »szélrézsa¢ és a lakotelep el-
helyezésének adataival, az utobbiak feltételez-
hetdk, de a telepitési terven megjegyzés formaja-
ban ezt okvetlen fel kell tiintetnie.

Az osszes termelé iizemek és mas épiiletek
konturjai a telepitési tervre a megfelel§ léptékben
ravienddk.

Az osszes iizemek, épiiletek és épitmények,
melyek a diplomatervben részletesen nincsenek
kidolgozva, konttirok formajaban viendok ra a
telepitési tervre. Erre a célra a hasonlo ipari telepek
terveit vagy Kkiilonbozé kézikonyvek anyagait
szoktak felhasznalni.

Ipari Lpitészeli Szemle 5. sz
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Az Osszes épiileteknek és épitményeknek csak
kérvonalat kell felrajzolni, a lehetGség szerint kiilon-
all6 iizemekre felosztva, melyeknek megnevezése
a magyarazatban felsorolando.

A telepitési tervekben méreteket nem kozliink.

3. Az épitkezés teriiletének kivalasztasa
és annak mérete

Az ipari vallalatok és lakotelepek szamara a
teriilet kivalasztasa a fervezd intézet dltal torténik,
amelynek a teljes munkakomplexumaba tar-
tozik, és egyidejiileg terjeszti fel jévahagyésra a
tervfeladattal.

A teriilet kivalasztdsara a tervezd intézet kiilon-
leges bizottsagot kiild a helyszinre.

A kivalasztott teriilet elonyeinek felsorolasa és
indokoldsa mas lehetséges valtozatokkal Ossze-
hasonlitva a fentebb kozolt bizottsag jegyzikony-
vében van lerogzitve. A jegyzékonyben a teriilet
méretei és hatarai, a teriilet geolégiai alakulasanak
jellegzetessége, a talaj Gsszetétele és a talajviszo-
nyok, a gyar iizemi ellatdsdhoz és épitéséhez sziik-
séges fellelhetd nyersanyag, fiit6anyag, viz, elek-
tromos energia forrasai, szallitasi lehetdség, meteo-
rologiai adatok és a tervezés és épités szamara
sziitkséges mas adatok szintén fel vannak tiintetve.

A terjedelem megallapitdsa, a moddszer és a
termelés technologiai sémai meghatarozasa utan,
még a gyarteriilet kivalasztasa el6tt a telepitési
terv és szallitas elvi sémajat tobb véltozatban
ajanlatos kidolgozni.

Az ilyen kidolgozas a hasonlé gyarak tervezési
tapasztalatai tanulmanyozasa alapjan, a termelési
terjedelem szamitasaval, kivetkezoleg a sziikséges
teriilet méreteivel torténik.

Meg kell emliteni a teriilet terephulldmainak
jelentOségét. A legracionalisabb a vizszintes teriilet,
mikor is a gyar Osszes épiiletei és épitményei egy
magassagi szinten helyezhettk el. Ebben az esetben
elmarad a nagy terepegyengetési foldmunkak sziik-
ségessége, megszabadul a kiszolgdlé személyzet a
nehéz atjaréktél, a kiilonbozd anyagok és gép-
alkatrészek nehéz athordasatol, ami feltétlentil
sziikséges akkor, ha a gyar elhelyezése tibb szinten
torténik.

A diplomatervek @sszeéllitdsdndl a magyarazé
jegyzékben az Osszes alapfeltételeket, amelyek a
kijelolt teriilet raciondlis voltat alapozzak, valamint
abban az esetben is, ha a teriilet gyarépitkezés
szamara alkalmatlan, fel kell tiintetni.

Eszszerli ha a cementgyarak helyi nyers-
anyagokat hasznalnak, melyeket a gyarhoz tar-
toz6 banyakban termelnek. Ezért fontos, hogy a
gyarat a helyi nyersanyaglel6helyekhez kozel
helyezzék el. Ugyanakkor ajanlatos megtartani a
gyarteriilett6l a késztermék elszallitasara és a gyar-
ba érkezd filitGanyagok, mas anyagok és terhek
belsé széllitdsara alkalmas belsé ttvonalakat.

A teriilet Kkivalasztasat meghatdrozé fontos
tényezok :

1. Olyan terephullimok, melyek nem kovetelnek
nagy planirozasi munkat és lehetévé teszik, hogy a
gyarat egymagassagu szinten épitsék.

1*

2. J6 talajviszonyok, azaz olyan talaj jelenléte,
amely lehetOvé teszi, hogy a gyar épiileteinek,
épitményeinek és berendezéseinek alapozasat (épiilet
alatti alapozas), kisebb mélységben (1,5—2,0 m)
It:.é%(alalbb 2 kg/cm? megengedett terheléssel készit-
sék el

3. Az alapozasi mélységnél alacsonyabb talaj-
vizszint.

4. A teriilet armentessége.

5. A felszini vizek megfelel6 levezetésének
lehetdsége.

6. Az uralkodo szelek helyes irdanya a gyari
lakételeppel kapcsolatban.

7. A gyar szallité utjainak jo csatlakozésa a
vasuti féutvonalhoz és a gyarnak a banyaval vald
jo szallitasi kapcsolata.

8. A teriilet olyan méretei, melyek lehetivé
teszik, hogy azon a gyéar Osszes épiileteit és épit-
meényeit raciondlisan el lehessen helyezni.

9. A gyar és lakotelep vizellatasi forrasainak
jelenléte.

10. A foly6 és esdvizek megfelel§ levezetésének
lehetGsége (a teriilet csatornazasa) a sziikséges

“egészségiigyi higiéniai feltételek figyelembevételével.

A cementgyarak épitése szamaéra sziikséges
méretek a Giprocement adatai szerint a 2, szamu
tablazatban vannak feltiintetve.

2, sz, tablazat
Cementgyarak teriileteinek méretei*

£ Agyir telje- | A terilet | mt terdlet
% | sitdképessége| mérete évi 1 tonna Megjegyzés
& | 1000 tjév ha-ban | termékre
1 7—10. | 1,30 13 Aknaskemencékkel
2 | 2Wiiow 1,20 0,6 Ugyanaz
3| dO0sz0 I 0,375 | Automatikus aknas-
kemencékkel
4 | 15iass 2,24 1,5 Forgdkemencékkel,
(nedves eljaras)
5| 30..... 3,25 1,1 Ugyanaz
O T 5,51 1,10 | Ugyanaz
1 100505 6,0—10,0| 0,6—1,0| Ugyanaz
8 |200..... 15,0°* 0,75 | Ugyanaz
9 | 300000 20,4 0,67 | Ugyanaz
10 |500..... 30 és > 0,60 | Ugyanaz

A termelés terjedelmétdl, az égetGkemencék
tipusatol fiiggéen a cementgyarak elrendezése és a
teriilet terjedelme az évi termeléshez viszonyitva
minden tonna utdn 0,6—1,0 m? és nagyobb hatarok
kozott ingadozik, a Kkisteljesitményti gyaraknal
max. 1,5 m?/tonna,

A teriilet beépitésének szazaléka 17—239, kozott
ingadozik.

4. A gyar Osszetétele

A cementgyarak oOsszes ilizemei és épitményei
hérom csoportra oszthaték.

[. A fontosabb termeldiizemek
a) Nyersanyagiizem, amely a kovetkezd osz-
talyokat foglalja magaban : zuzé, széarité (szaraz
mddszer(i termelésnél), iszaptartanyok (keverd-
silék) és nyersanyag-malmok.

* A tablazatban kizUlt adatok csak a portlandcementgyarakra vonatkoznak.
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b) Fiitdanyagelokészitémii, amely a kovetkezd
részlegeket foglalja magaba: ztzomfi, szarité
(kiilon az Orlésnél és kiilon a szaritdsnal) és szén-
malmok.

Ha fiitanyagként nyersolajat vagy gazt alkal-
mazunk, a flitanyagelokészités teljes berendezése
a tarolast kivéve, az égetémiiben nyer elhelyezést.

¢) Az égetokemencéket (forgd vagy aknas)
magabafoglalo égetdmii 0Osszes épitményeivel és
berendezéseivel, amelyek a kemencék téplalasat
nyersanyaggal, fiitanyaggal és levegével bizto-
sitjak. Az égetomiihdz soroljadk néha a klinker-
z0z6t is.

d) Cementorlémii, ide tartoznak: a Klinker-
ziz6 részleg a klinker-, gipsz- és adalékanyagraktar,
zizémi a gipsz és adalékanyagok szamara, az
adalékanyag szarité osztaly, a cementmalom és
cementsilok.

¢) Cementtarolas, ide tartoznak: a cement-
silék, csomagolé, mérd-adagol6, a tarak és csoma-
goléanyagok raktara.

) A béanya, a banyagazdasag Osszes részle-
geivel (robbantdanyag-raktar, légsiirits-allomas,
javitomthelyek, stb.).

Ha a zizéosztaly a banyaban van elhelyezve,
akkor azt is magaban foglalja. '

g) Gyarlaboratérium.

11. Segédiizemek

a) Mechanikai javitomiihely ;

b) Javito-épitd lizem ;

¢) Elektromos javitéiizem ;

d) Szallitélizem, amely a vasut, mozdonyok,
gordiiléallomany,  mozdonysinek kihasznalasat
irdnyitja ;

e) Energiagazdalkodas, idetartozik a gyar ener-
getikai gazdasaganak dsszes létesitménye (gyari elek-
tromos alallomas, transzformatorallomasok, stb.).

1. Kiszolgdlo keret

a) Adminisztrativ gazdasagi intézmények, ide-
tartoznak ; a kozponti iroda, bejarati épiilet, egész-
ségiigyi létesitmények, garazs, tiizoltoszin és
étkezde.

b) Termelést segitG raktarrészleg, idetartoz-
nak : faanyagraktar, anyagraktar, iizemanyag-
és olajraktar, vagonmérlegek, targonca és auté-
mérlegek.

¢) Egészségiigyi-miiszaki komplexum, idetar-
toznak a vizellatasi létesitmények (szivattyuk, viz-
tornyok, stb.) a gyar fiitékazanhaza, csatornazasi
objektumok.

A termelés terjedelmétél, a technoldgiai folya-
matt6l és a gydrnak més ipari vallalatokkal torténd
egylittmiikodésétol fiiggben a gyar Osszetétele
valtozhat. Minél Kkisebb a termelés terjedelme,
annal kisebb a gyar osszetétele is.

5. A telepitési terv tervezésének fobb elvei
és szabdlyai

a) Altalanos ismertetés.

A gyar technologiai termelésének sajatossagai
és az épitkezési teriilet kiilonbozé helyi viszonyai
a telepitési terv egyéni megoldasat kovetelik még
egyforma terjedelmti termelésnél is.

Ezért okvetleniil és teljes egészében sziikséges
a gyar telepitési tervezésének altalanos fontosabb
elveit és szabalyait meghatérozni,

A telepités megoldasa elsdsorban a termelés
terjedelmétél, az elfogadott technoldgiai folyamat-
tol és a helyi viszonyok egyiittes adottsagaitol fiigg.

A telepitési terv felépitésében kiilonosen fontos
jelentdségli a belsd gyarteriileti anyagmozgatas
meghatarozasa.

A gyar lizemeinek, osszes épiileteinek, €épit-
ményeinek és kozmiiveinek egymashoz képest
olyan elhelyezésiinek kell lenni, hogy a kivalasztott
technologiai folyamat mellett talalkozo, visszatérd
forgalom és »huroke nélkiil legyen a termelés foly-
tonossaga biztositva.

A telepitési tervben el6irandok a sziikséges
termelési kapcsolatok, valamint a teriilet jol elren-
dezettsége.

Nyersanyagok, félkészaruk és késztermeékek
mozgatasat a lehetd legrévidebb utakkal kell meg-
valositani.

Minden esetben szamitasba kell venni a szom-
széd vallalatokkal a vizellatas kooperalasat, ener-
giaellatasat, szallitasi utakat, lako-, kulturalis- és
joléti épitkezéseket.

A gyarteriilet méreteinek maximalis csokken-
tésére és a beépités koefficiensének novelésére a
kiilonallo iizemeket és épitményeket épitési blok-
kokba kell egyesiteni, elkeriilve sok kiilonallo
foldszintes épiilet létesitését.

A vildgos épitészeti kompozicié szamara fontos
az épiilet helyes és egyszerii Kkonfiguraciéjanak
figyelembevétele, a foutvonalak és atjardk egyenes-
vonaltisaga, az épiiletek tengelyének merdlegessége
és parhuzamossaga, valamint az épiiletfront egye-
nesvonaltisiga tekintetében, kiilonosen a szallitasi
utaknal és atjarokban.

A 2. szamu A4bran az épiilet rendes Konfigu-
raciéja, a 3. szamu Aabran (tomor vonallal) az

—————
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2. dbra 3. dbra
Az épiilet normalis konfiguracidja Az épiilet nem racionalis konfiguricidja

épiilet nem racionalis konfigurciéja és pontozas-
sal — annak kiigazithatasanak kontirjai vannak
feltiintetve. Az igy kapott beépitési tdbblet-
teriiletet a gyar KkisegitG sziikségleteire kell fel-
hasznalni (iizemi laboratériumok, irodak, mii-
helyek, joléti helyiségek, raktarak, stb.).

A 4. sz. 4bran az épiileteknek a telepitési terv-
ben valé helytelen elhelyezése van feltiintetve :
az utak nincsenek egyenes vonalban, az épiiletek
tengelyei nem kolcsondsen merdlegesek, €s azok
frontjai nincsenek egyenes vonalban.

Az 5. sz. abran az épiiletek szabélyos elhelye-
zése van feltiintetve : tengelyeik parhuzamosak
és egymasra merGlegesek, az autéutak egyenes-
vonaltiak és az épiiletek frontjai egyvonalban és a
vastitvonallal parhuzamosan fekszenek.

Ipari Epitészeli Szemle 5. sz.
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4. dbra 5. dbra
Az épiletek szabalytalan elhelyezése Az épiiletek szabalyos elhelyezése

A telepitési terv tervezésének tovabbi fontos
feltételeit sokkal részletesebben vizsgéljuk.

b) Az iizemek kolcsonds kap-
csolata a telepitési tervben.

A telepitési tervben az iizemek egymas kozotti
kapcsolatat az aldbbiakbol hatarozzuk meg :

a) a termelés technologiai sémajanak kovetel-
ményei ;

b) a gyar osszes épitményeinek rendeltetése ;

¢) méretek, a termelési anyagmozgatas és rend-
szerek és azok gépi berendezéseinek iranya (vastiti
szallitas, autoszallitas, szallitds kiilonbozé mecha-
nikus eszkozokkel, pneumatikus széllitas) ;

d) a gyarteriilet beépitésének elvei (pavillonos
vagy blokkos) ;

¢) az épiiletek kozotti tavolsag meglévé normai
a tlizbiztonsagi kovetelményeknek megfelelden ;

f) egészségiigyi-higiéniai kovetelmények és

g) a teriilet terephullaim viszonyai.

A termel6 osztalyok soranak egy kozos tizembe
vagy iizemblokkba valo egyesitése jelentékenyen
leroviditi az iizemek kozotti szallitas tavolsagat
és egyben annak gépesitését is megkonnyiti. A gyar
{izemeinek 6s szoros termelési kapcsolatban allé
épitményeinek tombositése a gyar épitkezését és
iizemeltetését olcsobbéa teszi az épiiletek terjedel-
mének és a kozmiihalozatok (vizvezeték, csatorna-
zas, vastit, autoszallitas, gaz, levegd és elektromos
kabelhalézat) hosszanak csokkentése utjan.

Emellett a termelés irdnyitasa is konnyebbé
valik, és ezaltal a berendezések Kkiszolgalasanak
jobb lehetdségei addodnak. '

A Kkisteljesitmény(i gyarak szamara az iizemek
tombositése elengedhetetlen elofeltétele az épit-
kezés olcsobbatételének.

A korszerii tervekben a cementgyarak Osszes
fontosabb termeld iizemei a nyersanyagzlizomiitél
kezdve a cementdrlémiiig egy kozds épitési tomb-
be tartoznak, amelyek a f6 termel6témbot
képezik.

A cement tarolasara szolgdlo silok, a cement-
tarolo raktarak, valamint a csomagold osztdly,
a cementsilok egyik tombjéhez kapcsolodnak.

A kozos gyari csoportba kapcsolodnak a gyar-
igazgat6sag, tarsadalmi szervezetek, egészségligyi
hely, kozponti laboratérium, bejarati és tiizolto-
sdg épiiletei.

Az anyagraktarak, a vastitvonal és mechanikai
javitoiizem kozelében vannak elhelyezve, ami
megkonnyiti az anyagoknak a raktarbol a miihelybe
és a kiilonbozo gépalkatrészeknek a miihelybdl a
raktarba torténd szallitasat.

Nyeginszkij : Cementgyarak lelepitése &

Egyidejlileg az anyagraktarnak, valamint a
mechanikai javitomiihelynek a fogyasztéiizemek-
hez képest is j6 elhelyezésiinek, illetve kapcsola-
tosnak kell lennie.

Az obsszes flitbanyag, nyersanyag és félkész-
aruraktarak, valamint a kész-termékraktarak a
vastitvonaltél minimalis tavolsdg szamitdsbavéte-
lével csoportositandok.

Az energetikai és erdmiiberendezéseket a lehetd
legkozelebb kell elhelyezni a maximalisan legtobb
elektromos energiafogyaszto iizemi részleghez, az
drlomiihoz.

A gyarteriilet beépitésénél figyelembe kell venni
az épiiletek és épitmények, szallitéutak kozott
megallapitott tavolsagot és lehetfség szerint el
kell keriilni az emberi és teherforgalom kereszte-
zodését.

c) A beépités elvei.

Két elvileg kiilonbozd fajtaji gyérteriileti be-
épitést kiilonboztetiink meg : pavillonos, vagy fel-
osztott beépitést, mikor minden épiiletben egy
iizemet helyeznek el és tomboset, mikor egy épii-
letben vagy egy épiilettombben tobb termeld-
iizemet csoportositanak.

A pavillonos beépités jelentds teriiletet kovetel,
a gyar kozmiiveinek megnagyobbodaséhoz vezet,
megdragitja az épitkezést és a gydr iizeménél
noveli a koltségeket. Ezért az Gsszes Uj gyarakat
a tombos beépités elve alapjan tervezik.

A kiilonallo épiiletek minimalis mennyisége a
gyarteriileten lehetvé teszi a segédépiileteknek
egy épitési tombben valé egyesitéset.

A telepitési terv osszeallitasanal dontd jelen-
téségli a termelés teherforgalmanak iranya. gy
példaul a Klinkerszallitas jellegénél fogva minden
forgokemencétl a klinkerraktarakat szokas szerint
a forgokemencék merdleges tengelyében helyezik
el, mint ez a 6. szamt abran lathato (va¢ valtozat).
Az osszes forgokemencéktdl valé kozos Klinker-
szallitas esetében a raktarakat a forgokemence
osztallyal parhuzamosan helyezik el tgy, ahogy
ez a 6. sz. abran lathaté (»be« valtozat).

Az »a¢ valtozat a cement elszéllitasira a forgo-
kemence tengelyére merdleges vastitvonal elhelye-
z6sét, a »b« valtozat forgokemence tengelyével par-
huzamos elhelyezést kovetel.

]i Gementsilok i
?

r JeltlalL
6) ! Crmentoszialy

& im=Recdis

6. dbra

A klinkerraktir kdlesbnis elhelyezése a forgokemencével, cementmivel
és a cementsilokkal
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Ipari Epitészeti Szemle 5. sz.

A nyersanyag, flitbanyag és klinker egy raktar-
ban val6 egyesitése, amely markolé hiddaruval van
felszerelve épptigy, mint a nyersanyagérl6 és kész-
termék iizemek egyesitése is gyokeresen megval-
toztatja a cementgyar egész telepitési tervét.

TR
A

azaltal, hogy az épiileteket a kiilonbz6 magassagti
terraszokon a teherforgalom iranyanak szdmitasba-
vételével helyezik el. Az ilyen elhelyezés helye-
selhet6 példaul az aknds kemencék esetében,
amidén a nyersanyagot a banyabdl kozvetleniil

Helytalendit

7/ Bl

2 (I 78
O /.
Helyesen

/
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7. dbra §. dbra 9. dbra

Gyariizemek kib6vitési sémai

d) Az épitkezés sorrendje €s a
gyar bévitése.

A telepitési terv osszeallitasanal szamolni kell
a gyar épitkezésének sorrendjével, valamint a gyar
egyes iizemeinek bgvitési lehetGségével, ha az
utobbi a tervezési feladatban el6 van irva.

Ezért az ilizemek kib6vitésére harom sémat
kiilonboztetiink meg (7. abra) — 1. hosszanti, —
2. kereszt — és 3. kombinalt (kevert) — megoldast.

A telepitési tervben az épitkezés sorrendjének
meghatérozasanal és megjelolésénél a gyar egyes
iizemei kozotti minimalis kézmivekbdl kell Kiin-
dulni, amennyire ezt a legkisebb teriiletii beépités
csak megengedi, mint ahogy ez a 8. dbran alul
abrazolva van. Ugyanezen a rajzon feliil ugyanez
az épiilet van feltiintetve helytelen elhelyezésben.

Az iizemek Kkiszélesitése a pavillonos beépités-
nél konnyen megvaldsithaté : ugyanakkor a tom-
bos beépitésnél az jelentGsen bonyolultabb, Kiilo-
nosen, ha azzal a tervezésnél nem Kkellett szdmol-
nunk.

¢) Aterephulldamok befolyasa
a teriiletre.

A telepitési tervben a gyar épiileteinek és épit-
ményeinek, valamint a vastutvonal mellékvaganyai-
nak a rétegvonalak mentén valé elhelyezése lehetéve
teszi az egyengetési foldmunkdk minimumra valo
csokkentését a gyarteriileten, mint ahogy azt a
10. szamu 4bra feltiinteti (va¢ valtozat).

A »b¢ valtozat megmutatja az épiiletek és a
vastitvonalak keresztiranyti elhelyezését a réteg-
vonalakhoz képest. Az ilyen elhelyezés mellett a
normalis vizszintes teriilet kialakitasa nagy plani-
rozasi munkat igényel.

A gyir kiilénall6 {izemeinek a kiilonboz6 magas-
sagi szinteken valé elhelyezése, valamint kiilon-
bozé terraszokon valo elhelyezése csak kivételes
esetekben engedhet6 meg.

De ezekben az esetekben is a foldegyengetési
munkdk maximélis csokkentésére kell torekedni

Az épitkezés sorrendjének sémai

10. dbra
Epiiletek elhelyezése a terephullamok fekintetbevételével

e N P P U Y

11. dbra
Aknakemence elhelyezése hegylejtavel

az aknaskemence tetejére szallitjak, mig a terméket
a legalacsonyabb szinten — a kemence alapjanal dol-
gozzak fel (11. &bra).

Ipari Epitészeti Szemle 5. sz.

f) Tlizbiztonsagi és egészség-
igyi kovetelmények.

A gyar épiiletei és épitményei kozotti* mini-
malis tavolsag az OSZT-vel Gsszhangban enged-
heté meg.

A tlizveszélyesség foka szempontjabél az iize-
mek ot csoportra oszlanak : A, B, C, D és E.

A cement és mas kotdanyagok termelése az E
csoportba a nem gyulékony anyagok hideg alla-
potban torténé megmunkaldsanak csoportjdba
tartozik. Azonban a gyarak bizonyos I{izemei
(éget6 kemencék, kazanhazak, ontodék, transzfor-
mator és elektromos allomasok) a nem gyulékony
anyagok forrd, izz0, vagy megolvasztott dllapot-
ban tortén6é megmunkaldsanak D. csoportjaba
sorolandék. A szén-osztdly a B kategdridba tar-
tozik.

A 3. szamu téablazaton épiiletek és épitmények
kozotti normadl tdvolsdg van feltiintetve, feltéte-
lezve, hogy a szembendllé falak 100 m-nél nem
hosszabbak.

3. sz, tablazat

Epiiletek kozotti tivolsag m-ben

. E 5 - g gt
Az épilet tiizallosiginak foka ! f%éfrfgg g
il
- 1 :
Egd, vagy kevésbbé ég6....... | 20 , 15
Kevésbbé tiizallo vagy tlizallo . l 15 [ 12

A telepitési tervben a szénraktarak elhelyezésé-
nél az OSZT 90099—40 »Raktarak és banyaszott
szenek tflizbiztonsagi tervezési normdi« és MPSzM
SZU (P. Dolinszkij és B. Szolovjev konyvére hivat-
kozik) szabalyai az irdnyadok.

A szénrakasok és kozeli épiiletek kozotti mini-
malis tavolsagot a 4. szami tablazat tiinteti fel.

4. sz. tablazat

Szénrakasok és épitmények kozotti tAvolsagok
(OSZT 90099—40)

- Tavol-
SS;;[;“ Epitmények megnevezése sag
m-ben

1 Eg6 és kevésbbé égb épitmények, a szén sza-

mara szolgald emelvényeket kivéve ....... 20
2 | Kevésbbé tlizallo és tiizall6 épitmények, a szén

szamara szolgdlo emelvényeket kiveve ... | 15
3) || Raktarkerites. . cisinemmvaysonmwinsia i oy
4 | Vasati mellékvagany _................... 1,25
ISR e i :

A tiizoltészint a telepitési tervben a lehetséges
tlizokozd forrdsoktél a legrévidebb tavolsagra kell
elhelyezni, és gondoskodni kell arrél, hogy a tiiz-
oltdszint megfeleld és rovid utak kossék Ossze
az osszes gyari épiiletekkel és épitményekkel, vala-
mint a gyar lakételepével, ezért azt altalaban a
gyarteriilet bejarati kapujanal helyezik el.

* OSZT (szabvany) 90015—39 «Ipari vallalatok épitési tervezésének bssz-

sziivetségi tlizbiztonsigi normdis,
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Szabaly, hogy a tlizolté felvonulasi utakat nem
szabad vasttvonallal keresztezni, ami esetleges
szerelvénnyel elzarja az utat.

A tiizolto-utakul a belsé gydrteriileti autdutat
hasznéljak.

A telepitési terv tervezésénél a fébb kovetel-
mények :

a) a gyar- ¢és lakételep kozott egészség-
védelmi parkositott teriilet épitése ;

b) a gyar- és lakotelep kolesonos elhelyezése
az uralkodé szél iranyanak szamitasbavételével.

a~
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12. dbra
Az épiiletek kizitti rendes tavolsigok meghatirozdsira szolgdld fibb méretek

A 13. abra mutatja, hogy a lakdtelepet az
uralkodé szél irdnyanak figyelembevételével a
gyarhoz viszonyitva miként kell elhelyezni. Az
abrazolt szélrozsa uralkod6 szele — nyugati szél,
azaz a szél a lakoteleptdl a gyar felé fij.

Az erdsen porképzd  iizemeket az uralkodd
szél iranyanak szamitasbavételével kell elhelyezni.

A termeléshbdl és a technoldgiai folyamatbdl
szarmazd artalmas sajatossagoktol fiiggden (fiist,
gaz, korom, por, szag, zaj, stb.) az ipari vallala-
tokat ot osztalyra osztjuk.

Cement, salakportlandcement és puzzolan port-
landcementgyédrak évi 150.000 tonna teljesitd-
képességen felill az elsé osztalyhoz tartoznak,
2000 m széles védézonaval. Ugyanezek a gydrak
az évi 150.000 teljesit6képességen alul a masodik
osztalyhoz tartoznak, 1000 m széles véddzénaval.

3
. £ —
-~ rde
Telep
o
13. dbra

A gyéar és lakdtelep helyes elhelyezése

A helyi cementeket készit§ gyarak a harmadik
osztalyhoz tartoznak, 500 m széles védézonaval.

Aszbesztcement csoveket és lemezeket készit
gyarak a negyedik osztdlyhoz tartoznak, 300 m
széles véddzonaval.

Légvédelmi szempontbdl az épiileteket és épit-
ményeket tigy kell elhelyezni, hogy a bels§ udvar-
ban vagy az iizemi épiiletek kiszogeléseiben a
gaz, por €s a fiist meg ne rekedjen.

A legcélszeriibb ebbél a szempontbdl az épiiletek
derékszogli formaji  konfigurdciéja  kiszogeld
részek nélkiill (14/b 4bra). A legtobb esetben az
ilyen forma a legjobb szerkezet gazdasagi viszony-
latban is,
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Bonyolult alaprajzi épiiletek épitésénél (U alaka
vagy kettds U alaku beépités), a hossztikas, félig
zart udvarokat az uralkodd szelek iranyaval par-
huzamosan vagy arra 45°os ,szgben kell elhe-
lyezni. Az udvar beépitetlen részét a szélvédett
oldalra kell helyezni, az udvar lezart oldalan
pedig kaput kell létesiteni az atfuvé (6blitd)
szelloztetés szamara (15. abra).

W%

14. dbra
Epiiletek kiilénbizd konfiguracidja a tervben.
A :nem célszerii. B : célszeri

g) A gyarteriilet jol elrendezettsége.

A gyarteriilet keritéssel van Koriilvéve és a
megfeleld helyeken kapunak kell lennie a beérkezi
és tavozo aruk, a normalis keskenyvaganyu vastt
szamara, valamint tfizbiztonsagi célokra. A koriil-
hatarolt gyarteriilet alakja lehetéleg egyszer,
tehat derékszogli legyen, esetleg egyik oldal fer-
dén lemesztheté a vasuti allomas és a gyar teriile
kozotti daruatrakodas lehetévé tétele végett.
Kevésbbé raciondlis — a sokszogli forma.

A gyarteriilet parkositdsa nemcsak az egészség-
ligyi higiénia okabdl sziikséges, de mint a tele-
pitési terv altaldnos kompozicidjanak igen fontos
eleme épitészeti dekorativ szempontbdl is kivanatos.

Kertesiteni kell mind a gyar el6tti teriiletet, mi-
altal mintegy elzérjuk az adminisztrativ épiilet-
csoportot a karos Kipérolgasok forréasaitol, gyari
utaktdl, stb. mind a beépitetlen teriileteket és a
gyarteriilet utjait. A parkositast dsszhangba kell
hozni a gyarteriilet j6léti berendezéseivel, szoko-
kutak épitésével, kis medencékkel, szobrok felalli-
tasaval derfissé kell alakitani.

Kisteriilet(i gydraknal és j6 éghajlati viszo-
nyoknal a dolgozok joléti kiszolgalasa szamara
célszeri kozponti épiiletet szervezni. Ellenkezd
esetben az iizemeknél kell joléti kiszolgalo helyi-
ségeket épiteni.

Az adminisztracios épiilet a teriilet keritésének
hatdran tgy helyezendé el, hogy a gyérba val6
bejaras minden esetben csak az 4tjarén keresztiil
torténhessen.

A gyéari bejaratot a lakételeptél a gyarba
vezetd ut maximalis leroviditésének szamitasba-
vételével Kkell elhelyezni. A személy- és teher-
forgalom keresztez6dése szintén keriilendd.

Ha ezeket a kovetelményeket nem lehet figye-
lembevenni, tigy egymast kiilonboz6 szinten keresz-
tez6 utakat kell épiteni, pl. a gyalogjarok szamara
alagutat vagy feliiljarét.

Ipari Epilészeli Szemle 5. sz.

6, Belsd gyarteriileti szallitas

a) Altalanos feltételek a
teherforgalomré6l és a vasuti
szallitas alkalmazasa.

A banyakbol érkez6 nyersanyag, és a kész-
termék szallitasat a gyar elfogadott munkarendsze-
rével dsszhangban kell megszervezni és biztositani

- //O-
=

Ay

Az vralkodo
B s
szelek 1ronya.

&

15. dbra
Epiiletelhelyezés sémaja, belsd udvarra!,
az uralkodo széliranyhoz viszonyitva

§

kell a megrakott és az iires szerelvények sziinet
nélkiili mozgasat maximalis, de veszélytelen sebes-
séggel, valamint a gordiil§ anyag teljes felhasz-
nalasat.

Teherforgalom alatt szokas szerint a széllitando
terhek mennyiségét értjiik tonnajévben.

Megkiilonboztetiink kiilso és bels6 gyarteriileti
teherforgalmat. Kiilsé teherforgalom alatt a gyarba
érkez terhek szallitasat kiviilrél és a késztermék
vastiton vagy aut6uton torténd elszéllitasat értjiik.

A diplomaterveknél a kiilsé teherforgalom
adatait szamitasi magyarazé szévegben tablaza-
tosan, az alant kozolt formaban kell feltiintetni
(5. sz. tablazat).

5. sz. tablazat

Cementgyarak kitlsé teherforgalma

évi | napi el _napi
5| A betrkezs ozl gl gl §| Kimens ol 2l sl
: HEEELE HHEHE
1 | Flit6anyag ..... 1| Késztermék
2| Gipsz: “uiiwa - (cement) -
Félkészter-
2| mék
3 %avitf}adalék (klinker)
4 | Orlési fokozok .
5| Ori6test ...... .
6 | Tiizallo anyagok {
7 | Tartalékalkat-
rosEek g one '
8| Fiit6-, ken- és |
. torléanyagok .
9 | Gazdasagi és mas
| terhek....... | L]
ﬁsszesen..! | ] |_‘ ‘__ _| | . 2
|
Usszesen az egyenlbt- ‘ ‘ |stzcscn azegyen | ‘
lenségi egyiitthatd- Iotlenségi egyiitt-
szamitasaval | | hatd szamitasaval | ‘

Megjegyzés: Az egyenlbtlenségi egyidthato 1,5-nek vehetd.

Belsé gyarteriileti forgalmon a gyarteriileten
beliili teherszallitast értjiik. Idetartozik a banyabél
torténé szallitdas is. A nagy teljesitéképességli

Ipari Epilészeti Szemle 5. sz
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gyarak szamara nagy teherforgalomnal igen hasz-
nos a hozzavetdleges teherforgalmi tablazat dssze-
allitasa, valamint a gyarteriileti teherforgalom
grafikus vazlatanak feltiintetése.

Az 5. tablazaton »A beérkezd« terhek adatait,
amelyek az 1—7 pontok alatt vannak feltiintetve,
a diplomatervek szamitasi adataibdl, mig a 8. és 9.
pontok alatti adatokat a hasonlé ipari tervek
anyagaibdl kell venni.

Az elszéllitandé terhek tonnaszamat a diploma-
tervek szamitdsi adatai szerint, a vagonok szamat
— 1 vagon atlagos teherbiroképességébdl (20 tonna)
hatarozzuk meg.

A rendes- vagy keskenyvaganyu vasuti szallitas
megvalasztasat az autdszallitas vagy fiiggépélya
szallitas alkalmazasat mind a nyersanyagoknak a
banyabdl a gyarba szallitasanal, mind a késztermek
elszallitasanal, valamint a kiviilrdl jové fiitéanyag
és mas anyagok szallitasi modjat minden esetben a
teherforgalom nagysagatol, a szallitas tavolsagatol
és egyéb helyi viszonyoktol fiiggéen kell megoldani.

A nyersanyagot a banyabol vagy auton vagy
rendes- vagy keskenyvagdnyd vastton szoktak
szallitani.

Azokban a gyarakban, melyeknek 250.000—
500.000 tonna, vagy ennél tobb a nyersanyagsziik-
séglete, amennyiben a banyanak a gyartol valo
tavolsaga 3 km-nél tibb és a terepalakulata el6nyds,
igen célszerii a rendesvaginyt vasut alkalmazasa.
Azonban a megmunkalandé banyanak emellett
valamivel nagyobbnak kell lennie, hogy a lera-
kandé vasutvonalat ne kelljen gyakran atrakni a
fejtés eldnyomulasanak mértéke szerint. Ha a
banyéanak a gyartol valo tavolsaga 3 km-nél keve-
sebb, a legcélszerlibb és legkorszeriibb fajtaja a
szallitasnak — az autoszallitas. Elényds terep-
alakulatokon olyan domborzat értendd, amely
lehetévé teszi, hogy a vastitvonalat normal pro-
filban és normal sugari gorbiilettel kevés fald-
munkaval lehessen lefektetni.

Egyes esetekben (nem nagyteljesitményii gya-
rak szamara) alkalmazhat6é a 750 mm széles, kes-
kenyvaganyu vasit a nyersanyagnak banyabdl
valo elszallitasara.

A fiiggd-kotélpalyakat a nyersanyagnak banya-
bol valo szallitasara alkalmazni kizarélag olyan
esetekben ajanlatos, ha a terepalakulat nagyon
ellentétes, ha azon példaul vizpartok, szakadékok,
dombok, stb. vannak.

A késztermék elszallitasara, valamint a gyarba
érkezé terhek beszallitasara rendes nyomtavi
vaganyok fektetése irand6 el6, amelyek a vasut-
vonal fdéhalézatahoz csatlakoznak. Csak helyi
rendeltetésti gyaraknal, melyeknél a gyar termé-
két aranylag nem nagy tavolsigokra (50 km-ig)
szallitjak, tamaszkodhatunk autoszallitasra.

Viziszallitas lehetdsége esetén az altalanos terv
tervezésénél annak felhaszndlasaval szamolni kell.

b) Vasttvonal elhelyezése rak-
tadraknal vagy az épiiletek ¢és
épitmények kozelében.

A vastitvonal tervezésénél, ha azt a termelési
hely ki- és berako munkainal alkalmazzuk, a kovet-
kezokre kell tekintettel lenni :

1. A vasiitvonalat vizszintes (sik) teriileten kell
elhelyezni.

2. A ki- és berakodas helyén kitéré vaganyt
kell eldirni, hogy ne zarjuk el a mozdony kifutasat
és a teherszallitmanyt Aatengedhessiik a ki- és
berakodd munkak mas helyeihez is.

3. A ki- és berakodo ut hosszanak biztositania
kell a tervben eldirt mennyiségli vagonok ki- és
berakod6 frontjat.

4. A valtok és kitérdk jo elhelyezésével bizto-
sitani kell a vagonok minimalis futdsat.

5. A kihiuzé csonkavéganyoknak olyan Kiter-
jedéstieknek kell lenniok, hogy ott a sziikséges
mennyiségli gordiildanyagot a mozdonnyal egyiitt
el lehessen helyezni.

A 16.sz. abran hat kiilonbozé valtozatat latjuk
feltiintetve a raktaraknal elhelyezett vastitvona-
laknak. Az osszes modozat biztositja a ki- és bera-
kodomunkak lehetdségét, ¢és emellett lehetdvé
teszi a szallitmanynak a févonalon torténd szabad
mozgasat.
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16. dbra
Vastatvonal elhelyezési sémaja a raktaraknal

A gordiildanyag szabad mozgasa érdekében a
vastitvonal mentén bizonyos tavkozt kell biztosi-
tani, melyen belill nem lehet semmilyen épiilet-
rész, épitmény vagy berendezés, figyelembevéve
az elgirt drszelvényt (17.abra).

Nagytomegii teher szallitdsanal gyakran igen
célszerti, a felesleges atrakas elkeriilése végett a
vasutvonalnak a hiddaruval ellatott épiiletbe
torténd kozvetlen bevezetése. Ebben az esetben
a legcélszeriibb a ki- és berakodé munkak front-
janak meghosszabbitasa céljabél a vastitvonalnak
az épiilet hosszanti oldalan torténd vezetése.

A 18. abra a vasutvonal hossz- és keresztiranyu
bevezetését mutatja. Ugyanezen az abran a cement-
gyarak raktarahoz bevezetett vasutvonal leggyak-
rabban elGfordulé véltozata (va« véltozat) is lat-
hato.

Az épiiletbe bevezetett vastitvonal lehet atmené
vagy vakvagany a teherforgalomtdl fiiggben.
A kocsirendezés megkonnyitésére néha Kiilsd tolato-
utat épitenek, amely az épiilet falaval parhuza-
mosan halad.

7. A telepitési tervek vazlatainak megoldési
példai

Az alant kozolt cementgyarak kiilonbozé meg-
oldasi vazlata termelési kapacitasra is eltér egymas-
tol és ez a szemléltetd segédanyag j6 szolgalatot
tesz a-telepitési tervek vazlatanak kidolgozasanal.
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Az épitmények megkozelitésének ¢s a vasitvonal girdilfanyaginak mérete
(Vasiti tirszelvények)

A 19. abran Kkisteljesitményli aknakemencés
cementgyarak telepitési tervének vazlatat latjuk.
Az ra¢ vazlat olyan valtozatot foglal magaba,
amelynél nincs vastitvonal, mig a »b« véltozat
7—10 ezer tonna/év teljesitképességli gyar elren-
dezési vazlatat mutatja és vastitvonallal ellatott.
A »ce séma — 20 ezer tonna/év teljesitéképességii
gyarat abrazol (vasdtvonal nélkiil), a »de val-
tozat és az »e« séma 40 ezer tonna/év teljesité-
képességili gyarat mutat mas-mas vastitvonal beve-
zetéssel.

Miiszaki-gazdasigi mutatok i | o
= R

1. A telep teriilete, ha .............. ‘ 1,25 ‘ 1,25
2. Beepiies_tertilete, ha ...comnion s 0,30 | 0,30
3. Beépités koeficiense 9%, ........... 23,7 | 23,0
4. Kovezett teritlet, m2 ............. 2380 2380
5. Parkositott tertilet, m2 ........... 250 | 250
6. Vastitvonal kiterjedése, m......... — 200
7. Ugyanaz, keskenyvaganyt, m ..... 420 ‘ 420
8. Kerités kiterjedése, m ............ 600 600

Ipari Epitészeti Szemle 5. sz.

A 20. abra 50 és 100 ezer t/év teljesitoképes-
ségli forgokemencés tipuscementgyar telepitési ter-
veinek vazlatat abrazolja. A 21. sz. abra 200.000
t/év teljesitOképességli forgékemencés berendezésti
cementgyar telepitési terveinek sémajat tiinteti
fel és a 22. abra 300.000 t/év teljesitGképességii
cementgyar telepitési tervének Kialakitasi pél-
dajat mutatja.

Ezek a vazlatok szemléltetéen mutatjak a terve-
zett gyarelemeinek kélesonds elhelyezését ésegymas-
hoz valé iizemi viszonyat. Ezek a vazlatok szituacios
helyszinrajzot tartalmaznak, amely a Szovjetunio
politikai térképérdl van kimasolva, tovabba tartal-
mazzak a telepitési terv épiileteinek és épitményei-
nek felsorolasat, miiszaki-gazdasagi mutatdéit, stb.
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18. dbra

Vastitvonal épiiletbe tirténd bevezetésének sémai

19. dbra

Cementgyarak telepitési terveinek sémai
a) T—10 ezer t/év teljesitoképességii (vasttvonal nélkal)
B) T—10 ezer t/év teljesitdképességii (vasttvonalhoz vald csatlakozdssal)

Felsorolds az a) és b) viltozatokhoz :
1. Kemence és szaritomd, 2. 6rlémii, 3. keverdbunkerek, 4. cementtartilyok,
5, brikett-raktar, 6. zizdmii, 7. folyosd, 8. klinkerraktdr, 9. gipszraktar, 10. adalék-
raktar, 11. szénraktar, 12. agyagraktar, 13. mészkoraktar, 14. mechanikai miihely
és anyagraktar, 15, tlizoltofészer, 16. transzformator alallomas, 17. autémérleg,
18. gyirigazgatdsag, 19. gardzs és istalld.

Ipari' Epitészeti Szemle 5. sz.

Nyeginszkij : Cementgyarak telepitése 11

=
e) ;
¢) 20 000 tonna/év teljesitdképességii (vastutvonal nélkiil).
< Felsorolas :
1. termeldépiilet, 2. gyarigazgatdsag, 3. javitomihelyek, 4. garazss, 5. anyag- Miiszaki-gazdasagi mutatok
raktar, 6. istallo, 7. tiizoltofészer, 8. fizemanyag ¢és olajraktar, 9. autémérleg. -~ ==
1. Telep teriilete, ha ........ocvviieiinnna ' 1,0
2. Beépités teriilete, ha .......ccoiiiiians 0,2
3. Beépitési koeficiens % ........ccvevinees 20
4. Kovezett terfilet , m2 . ........covvnvens 2900
5. Kerftés kiterjedése, M. oviw s e somsen 450
d) ¢
(e
L 3
7 o
_‘ 000
: s9_
' : 28
: {Cm e[ T
! 7 :
d) 40 000 t/év teljesitéképességii (1. valtozat). - - T
[
Miiszaki-gazdasagi mutatok I‘
Felsorolis @ — -
1. termeldépiilet, 2. gyarigazgatosag, 3. gardzs, 4. javitomiihelyek, 5. anyagraktar, 1. A telep terillete, ha 1.5
2 S et ot "o, tzoltstészer. . A telep e 1 (R L P e
6, istalld, 7. fizemanyag- és olajraktar, 8. automérieg, tlizol SZET 9 Beepités PTAter £ A A 0:3
3. Beépitési koeficiens, 95 . vvrevvsrnrnras 20
4: Kivezett terlilet, 1% . Jivonwsiesme vame 3500
5. Kerités kiterjedése, m .........coiuinvann 550
9
(1
<
! 1
: 9
1 28 EJ
2
e) 40000 t/év teljesitdképességii (1. valtozat). 70 o m
|
| i Miiszaki-gazdasagi mutatok
1. termeldépiilet, 2. gyarigazgatosag, 3. gardzs, 4. javitdmiihelyek, 5. anyag- !
raktar, 6. istills, 7. lzemanyag- és olajraktar, 8. smérleg, 9. tlizoltofé -
4 1. A telep terfilete, ha .....oc0veenccnveens 1,5
2. Beépités terfilete, ha ......c.vcecevennns —
3. Beépités koeficiense, % ......cciiiiannn 10
4. Kovezett tertilet, m® ...... . oovivaiaias 3600
5. A kerités kiterjedése, m ................ 570
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0 0 10 20 30 40 50m,
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50000 t/év teljesitiképességii gyar. = = T
Miiszaki és gazdasagi mutatok
Felsorolas :
I. nyersanyagmi, 2, ziizomii, 3. klinkerraktar, 4. kemencemi, 5. szém)szﬁly. _ = ——=—
6. cementsilok, csomagold, késztermékraktar, 7. javitomiihely és anyagraktar, - P
8. motorosvontatdszin és pardzs, 9. iizemanyagraktar, 10. fiitdkazan, 11. L. TEIep. teriilete (QSSZefen)r ha ....oooooinl 4,90
elektromos aldllomas, 12, rendesva ganyi mozdonyszin, 13. fiitGanyag- és adaték- 2. A gyartelep teriilete, ha ................ 4,56
raktar, 14. nyersanyagraktar, 15. gyarigazgatosag, laboratérium és bejaratiiroda. 3, A gyar eldtti teriilet teriilete, ha ........ (},40
16. tiizoltohely egy autdkijarattal 4. A beépités teriilete (teljes), ha .......... 1,16
5. A gyarteriilet beépitési teriilete, ha ...... 1,04
6. A gyar el6ttiteriilet beépitési teriilete, ha . 0,12
7. A beépités koeficiense (teljes), % ....... 24
5 s
0 0 70 20 30 40 30#
100 000 t/év teljesitGképességli gyar. —
Miiszaki-gazdasagi mutatik
Felsorolas : — D el A o = o
1. termeloteriilet, 2. cementsilok, 3. elektromos javitomiihely, 4. kézpont o |
elektromos dllomas, 5. porlasztomedence, 6. javitd-épftﬁmﬁhgiy, T ﬁnpt'ﬁde I. TE]F.‘].) terme!_e’ ha oooveeniiii, 10,98
8. mozdonyszin, 9. anyagraktar, 10. olajraktar, 11. gyarigazgatosag, 12. garizs 2, Beépités tertilete, ha ...........cc00uun. 2,19
13. tlizoltdszin, 14. étkezde, 15, istalld-udvar, 3. Beépitési kDEfICl?I‘Is, q:;) T R NS 19,5
4. A rendesvaganyt vasttvonal hossza, km . | 2,27
5. Kovezett teriilet, m2 ................... 11 509
6. A kiilsé autodat hossza, m .............. 15,6
T kerfles ROSEza; Ol covvavevivsiaivuaiiss 1 428

20. abra 50 és 100 ezer t/év teljesitiképességii gyirak

telepitési terveinek vazlatai (forgdkemencékkel)
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21. dbra

200 000 t/év teljesitoképességi cementgyar telepitési tervének vazlata

Fontosabb jelzések :

1. tervezendd épiilet, 2, tervezendd foldalatti épitmények, 3. tervezendd nyitott ::;';1 Megnevezés
teriiletek, 4. tervezendd rendes nyomtavi vasitvonal, 5. tervezendf autdut,
6, tervezendd kerités. = ==
1 | A'telep Aerilletel v vsvs s ammeies
2 | Teljes beépitett terilet ............
. Epiletek felsorolasa 3 | Beépitési koeficiens ................
' 6 ; i 5, caktir; 3. aubing; 4 javied 4 | Autoutak, terilletek
1. fi-termelGépiilet, 2. cementsilik, csomagold, raktar, 3. zizomi, 4. javito- ’ Tl A s
mechanikai és elektrotechnikai miihelyek, 5. javitd-épité fizem, 6. dntdde, 5 Rendes nyomtavii vasit kiterjedése .
7. anyagraktir, 8. olaj- ¢és iizemanyagraktdr, 9. kazanhiz, 10. mozdonyszin, re £ 3 L e SR e
11 fﬁrészﬁrurai-;lér, 12. fiitdanyagraktar, 13. gardzs, 14, tlizérség, 15. irodaépiilet, 6 | Kerités ktter]edese

16. étkezde.

Mérték- | Mennyi-

egység ség
ha 15
ha 2.7
%o 18
m2 | 13000
km 3,0
m | 2000
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22, dbra
300000 t/év teljesitoképességii cementgyar telepitési terve (A felépitési terv kialakitésa szerinti minta) (Diploma-terv).

Fontosabb jelzések : =
tervezendd épiletek, 2. kerités, 3. vasit, 4. autoat, 5. feltiltések rézsiii, E Megnevezés Tgé;gi!é. Mennyiség
@
1| Telep terfilete «.vvwisemmvia ha 20,4
2 | Beépités terfilete.......coivvennnnn ha 3.3
3 | A beépités koeficiense ........ v | % 16
Felsorolas: 4 | A bels6 gyarteriileti vasutvonal kiter- G
i i 5 Smi jedése coomvisanaan et ia m
1. kemencemf, 2. iszapmedence, 3. klinker, gipsz- és meszkOraktar, 4. frldmdi, J =%
5. nyersanyagosztaly, 6. kompresszorhaz, 7. elektromos alallomas, 8. szén-gipsz- 5 | Autdutak és kivezett teriiletek, terek. m32 20 000
és ad "‘sakt.ﬁr,hg_ kazanh [.,olﬂhcementsildk, 11, m%zdonyszin,lz, javito-£pitd- 6 | Parkositott teriilet ............... ha 1
izem, 13. mechanikai javité- és elektromos javitdmihely, 14. anyagraktir, PP i m 2 500
15, Sntode, 16, tizemanyagrakidr, 17. autogardzs, 18. tisoltésein, 16, gyAr- 7 | Kerités kiterjedése .............. Forditotta: Rojké Ervin
igazgatdsdg, 20. étkezde, 21. jégverem, 22. autémérleg, 23. vagonmérleg
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EPITOANYAGIPARI TERVEZES FELADATAI

KECSKES BELA

Eletszinvonalunk emelkedése, iparunk gyors Az épitbipari alapanyagok koziil legnagyobb hiany
jlodése bizalommal tolti el népiinket. van a cementbdl, mint az iparunk f6 alapanyagabél,
" Biiszkeséggel tekinthetiink vissza, hogy mennyi az eloregyartott elemekkel val6 épitkezések pedig
indent épitettiink rovid par év alatt. A nehézipar fokozottabb mértékben mindségi cement eldallita-
gllett komoly fejlédés mutatkozik az épitiparban sat kivanjak meg.

. Ugyanakkor hianyossagok mutatkoznak az épit6- Az épitéiparunk, hasonléan a tobbi iparaghoz,
ar alapanyagsziikségletében. Igaz, hogy ezek a a Kkapitalizmusban sokkal lassabban fejlédott,
anyossagok nem oly mértékiiek, hogy megoldas Kkisebb volt a kereslet az épitbanyagok irant,
empontjabdl aggodalomra adnanak okot terviink amelybél kiilondsen a valsag, a pangds idején —
crsat illeten. Arra viszont nyomatékosan felhiv- hatalmas eladhatatlan készletek halmozddtak fel.
. figyelmiinket, hogy az eddiginél jobban meg Ma homlokegyenest megvdltozott a helyzet.
| fesziteniink erénket, hogy biztositani tudjuk A mi iparunk rohamosan fejlédik, 30—40-szer

i gyarak, tij lakasok, kultirhazak és napkozi olyan gyorsan, mint a Horthyék ideje alatt.
thonok felépitéséhez sziikséges nyersanyagot. Amerre csak jarunk az orszagban, mindeniitt

Hatalmasak a lehetéségek. Eppen ezért nagy épitkezés és épitkezés lathato. Gyorsan és szakadat-
ndot kell forditanunk a fokozott politikai munka lanul n§ a sziikséglet az épit6anyag irdnt, amelybdl
egjavitasara. Az 1j lehetdségek feltardsa egyik szinte »soha sincs elég«. Ezért mondhatjuk, hogy az
gfontosabb feltétel. Harcolnunk kell a régi és alapanyagokkal val¢ ellatas probléméaja — a néve-
avulttal szemben. Hogy harcolni tudjunk a kedés nehézségei — a mi népgazdasagunknak.
jlodésiink gatjat képezé régivel szemben és Nemcsak a meglevd ilizemeink termeléberende-
eglassuk az ujat, felkaroljuk és tovabbfejlessziik, zéseinek a jobb Kkihasznaldasara kell torekedni,
‘thoz rendkiviil gondossaggal és elmélyiilten kell hanem fokoznunk kell az épitéipar alapanyagénak

yrulméanyozni Lenin és Sztalin tanitasait, mert termelését. A szovjet tapasztalatok eredményes
ek a tanitasok segitettek ahhoz benniinket, alkalmazéasaval, olyan alapanyagiizemeket kell ter-
)gy a szocializmus felépitésének feltételeit meg- vezni, amelyek biztositani fogjak sziikségleteinket
merjitk és azt gyakorlati munkankban helyesen és felszamoljak a tégla- és a mésziizemek régi ember-
kalmazzuk. telen viszonyait. Kévetniink kell a Szovjetuniéban

Hatalmas megoldasok varnak az ANYAGTERV- mar rég ismert alagitkemencék kiépitését, amelyek
, mint az orszag elsé komplex tervezé iroddjara, azegészvilagonaSzovjetunidoban alegelterjedtebbek.
elynek el kell végeznie minden tervezést, a nép- Ezek a kemencék a megfelel6 gépesités mellett,
izdasag egyik legfontosabb dagara, az épitdipar megvédik az emberek egészségét és munkaerdt
Apanyagainak gyartasara. szabaditanak fel kiilonboz0 iparagak részére. Az 1j

Olyan alapanyagtermel§ iparagakat kell létesi- {izemeknek cstkkenteni kell az onkdltséget, fokozni
nie, hogy azok lépést tartsanak a niovekvé kive- a jobb mindséget és a vart kivetelményeket még
Iményekkel. Komoly és nagy feladatokat kell nagyobb mértékben kielégiteni.
egoldani, mert még hazankban ezideig magyar A "Magyar Dolgozék Partja, a Magyar Nép-
érnokok, tervezok soha nem terveztek cement- koztarsasag kormdanya sziikségesnek latta a tervezo-
‘arat — a mar meglévé gyarainkat mind kiilféldi  iroda felallitisat és ehhez minden tamogatéast megad,
rvezik készitették. Eppen ezért olyan alapanyag- hogy a felemelt otéves terviink épitkezéseihez
emeket kell terveznie, ahol az olcsé adalékanya- épitdipari alapanyagok megfelel6 mennyiségti bizto-
t is fel tudjak haszndlni anélkiil, hogy valtoztatna sitasat tudjak kielégiteni.
cement kotGértékeét. Az IPARTERV dolgozéi és vallalatvezetGsége

Iranyt kell venni a tébbfajta mindségi cement mind gazdasagi, mind miiszaki téren megad minden
artasara, nem lehet az, ' hogy csak egyfajta tamogatast, a Partszervezet pedig segitséget nyujt
mentet tudjunk el6éllitani, mint a multban. a vallalat Gttor6 munkajanak sikeréhez.
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CEMENTGYARTAS

REVESZ ARMIN ¢és WESZELY IMRE

Ismeretes, hogy a legsokoldalibban alkalmaz-
haté épitéanyag a beton, mely kavics, homok,
cement és viz keveréke. Tudjuk, hogy ha ezeket
az adalékanyagokat megfeleld aranyban Kkeverik
ossze, akkor a keverék rovid idé utdn megkemé-
nyedik és egységes, szilard tombbé alakul.

A természet a betonszerti anyagaival iranyt
mutatott az ember szamara, aki lazasan Kkereste
6sidék ota azt a kotGanyagot, mely Onmagaban,
vagy mas anyagokkal egyiitt vizzel Osszekeverten
bizonyos id6 multan, ha kell, a viz alatt is meg-
keményedik.

Az emberiség sok ezer év 6ta ismer és hasznal
téglak és kovek Osszeragasztasara alkalmas koto-
anyagokat, melyek jellemz6 tulajdonsagaik alapjan
nagyjaban két csoportra oszthaték. Egyik nagy
csoportba azok a kotGanyagok tartoznak, melyek
vizzel péppé keverve viz alatt nem keményednek
meg és a levegén megkeményedve sem tudnak a
viz hatasanak ellendllni. Ilyenek pl. a kozinséges
égetett mész, a gipsz stb. A masik csoportba tar-
toznak az . n. hidraulikus kdtéanyagok, melyek
vizzel elkeverve viz alatt is megszilardulnak és
normalis oOsszetételli viz hatasanak barmeddig
ellenallnak. Ide tartoznak a természetes és mester-
séges cementek.

Ha a mészhabarcshoz bizonyos vulkanikus
eredetli anyagokat keveriink, a habarcs a vizzel
szemben ellenallobb lesz, mert ezek az adalékanya-
gok rejtett hidraulikus tulajdonsagtak. fgy év-
ezredek Ota ismeretes a téglapor, a vulkanikus
eredeti trasz és puzzolan. A traszt a Rajna-
vidéken, mig a puzzoldnt a Vezuv kozelében ter-
melik és mindkettét ma is hasznaljdk mészhabarcs-
hoz vagy portlandcementtel késziilt betonhoz
(»Traszportlandcement).

A természetben kiégetetlen cementet is talalunk.
Ezek koziil a legnevezetesebb az a mérga, amelyet
Novorosszijszk szovjet feketetengeri kikdtovaros
kornyékén termelnek ki. Ennek olyan az oOssze-
tétele, hogy csak ki kell égetni és kész a portland-
cementklinker.

Régota ismeriink olyan mészkéfajtat, melynek
kiégetésével nyert égetett mész vulkanikus eredetii
anyagok hozzdadasa nélkiil is olyan habarcsot
ad, mely jol ellendll a viz hatasanak, tehat beldle
hidraulikus tulajdonsagui mész égetheto.

Smeaton 1756-ban kiilonféle mészkovek ossze-
hasonlité vizsgalatdval hasznos tapasztalatokat
szerzett, mikor azokat salétromsavval kezelte.
Az itt szerzett felismerés alapjan Parker 1796-ban
allitotta eld az elsé igazi cementet. Alapanyagul
agyagtartalmi mészkovet az . n. margat hasz-
nalta fel annak égetés titjan valo »eliivegesitésévele.
Ezt a cementet rdmai vagy romdncementnek ne-
vezte el.

A romancement gyartasanak leirdsaval nem
foglalkozunk. Teljesség kedvéért azonban felemlit-
jiik, hogy nalunk a Lénchid épitésénél hasznaltak
elGszor nagyobb mennyiségben romancementet ¢s
1873-ban létesiilt elsd ilyen gyarunk Nyerges-
tjfalun. i

A kiilonféle lelghelyeken talalhaté marga igen
valtozo Gsszetételli lévén, a romancement mindsége
is igen kiilonféle volt és igyekeztek keverési Kisér-
letekkel a mindséget allandésitani. Az agyag és
mészké helyes aranyti keverésével a francia Vicat-
nak sikeriilt 1810. koriil j6 cementet eldéllitani,
de a ma is ismert igazi portlandcementet egy angol
kémiives, Aspdin allitotta el6 — hossz kisérlete-
zés utan — 1824-ben. Ennek titka és dontd fel-
tétele a helyes keverési aranyon kiviil, a nyersanya-
gok igen magas hémérsékletre valé felhevitése.

Magyarorszagon a nyolcvanas években létesiilt
az elsé gyar.

Miel6tt a »portlandcement« nyersanyagaival
foglalkoznank, nézziik meg annak vegyi Ossze-
tételét :

60 —67,1%, CaO (kalciumoxid, mész)

1,8—20,79, Si0, (sziliciumoxid v. kovasav)

45— 8,19, AlO, (aluminiumoxid)

21— 1,7% Fe,04 (vasoxid)

0,7— 4,9%, MgO (magnesiumoxid) 5% -ndl tébb karos
0,9— 2,5% SOz (kéntrioxid) 25%-nal tobb kiros

0 — 6,9% sosavban oldhatatlan

Tehat a cement leglényegesebb alkotorésze a
mész, a homok és az aluminiumoxid (a timféld).

Ennek a felbecsiilhetetlen jelentdségli hid-
raulikus kotéanyagnak nyersanyagai a természet-
ben talalhatok, de ezek kozvetleniil nem, hanem
csak megfeleld el6készités utan alkalmasak a
cementgyartashoz.

[gy égetett meszet nem talalunk, csupan mész-
kovet (CaCO,) és ezt is szennyezett allapotban.

Kovasavat tisztdn, mint kvarcitot kis mennyi-
ségben taldlunk, de mas fontosabb célra hasznaljuk.

Aluminiumoxidot a természetben egyaltalan
nem talalunk. Viszont a cementgyartas nem is
kivanja ezeknek az anyagoknak tiszta kitermelé-
sét, mert erre olyan kozetek is megfelelnek, melyek-
ben ezek a féalkatrészek vagy egyiitt, vagy kiilon-
kiilon fellelhet6k. A vegyi dsszetételnél felsorolt
Fe,0,—MgO—S80, stb. alkatrészek csak a féanya-
gok szennyez6désébsl adédnak, de jelenlétiik fon-
tos szerepet altalaban nem jatszik.

Magyarorszagon a portlandcementet mészk6bdl,
margabol, illetve agyagbél allitjak eld.

A méarga, melynek Osszetétele, mint ismeretes,
lelghelyenként valtozik, 1ényegében mészkdtartalmu
agyag. Az agyag szilikattartalmu kozetek mallasi
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terméke, mely szabad és aluminiumoxidhoz kotott
kovasavat €és tobb-kevesebb vasoxidot tartalmaz.

A mészkovet robbantassal, a margat pedig
kotrogépekkel, vagy kézierdvel termelik. A két
nyersanyag kémiai Osszetételét allandéan ellen-
orzik, mert csak akkor gyarthaté jo és allando
mingségli cement, ha a vegyiiletek ardnya meg-
feleld.

Nincs teriink, de tanulmanyunknak nem is
célja, hogy a nyersanyag kitermelésével részlete-
sen foglalkozzunk, csak roviden felsoroljuk a
teljességhez sziikséges ismereteket.

Ma mar az emlitett nyersanyagokat az djabban
létesitend6é gyaraink banyaiban a legteljesebb
gépesitéssel termelik és a kézierGvel tirténd ki-
munkaldst és szallitast mindeniitt a legkisebb
teriiletre szoritottak. A nehéz munkékat a legkor-
szerlibb banyagépek végzik azonkiviil, hogy a
munkamodszerek is ehhez mérten teljesen atala-
kultak.

A robbantas furdlyukait stiritett leveggvel haj-
tott furégépekkel, a robbantéast pedig elektromos
gyujtassal végzik. A kirobbantott kovet kanalas
kotré billenészekrényes autdkba, szallitékocsikba,
vagy csillékbe emelik. Ezek a kévet a banyaudvaron
elhelyezett tord- és osztalyozomiibe viszik, ahol
a nyersanyag elsé el6készitése tulajdonképpen
torténik.

Mint fent emlitettiik, a j6 cement el6allitasa
az elegyek helyes elosztdsdn és j6 Osszekeverésén
mulik. Ez ut6bbi csak a nyersanyagok finom porra-
torésével lehetséges. Ezért a megfelelé aranyban
kimért alkatrészeket el6bb durva, majd finomabb
porra 6rlik.

Nagyobb koévek torésére leginkabb az ugy-
nevezett pofdstirdket (1. abra) hasznaljak. Ez lénye-
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1. dbra. Pofastird

gében egy didtoréhoz hasonld, de gépi erével meg-
hajtott szerkezet, amelyben az egyik pofa beépi-
tett, a masik mozgathat6 és a ké a két pofa kozott
zlizddik szét. Ennek a nagyteljesitményii gépnek
nagy elénye a kisebb gépkopéas mellett a kis erd-
fogyasztas.

 Ujabban elénydsen alkalmazzak a kiilénféle
tipust kalapdesos tirfket (2. abra), melyekkel a
koveket 5 mm szemnagysagig lehet megtérni.
Lényege abban all, hogy a vastagfalii acélhazban
elhelyezett tengelyen tébb hosszikas acéltuské
van, melyek a forgatds hatasara, a forgérész és
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2. dbra. Kalapacsos tird
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3. dbra, Kettds kalapicsos tird

az azt koriilvevd haz kozotti térbe juttatott
anyagot szétapritjdk (3. abra).

A margat kettds egymasfelé forgé hengerparon
torik (‘hengeres tird) (4. abra), melyek koziil a
f}(e}l_?ﬁ’ﬁe’tr fogas henger, az alsé par sima hengerek-

61 all.

Az igy elémunkalt kivet vagy daraszerii nyers-
anyagot valamilyen szallitéberendezéssel — rend-
szerint kKotélpalyan, vagy szallitészalagon az lizembe
juttatjak, ahol ebb6l nagyobb mennyiséget térol-
nak, hogy banyalizemzavar esetén a gyartasban
fennakadas ne alljon be.
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4. dbra, Hengeres tord

A kiilonféle nyersanyagok tovabbi megmun-
kalasa az 0. n. nyersliszt készitése Grléssel torténik
alkalmazkodva az ilizem gyértasi eljarasahoz (51
abra). Eszerint szdraz vagy nedves drléssel készitik
el6 a klinkerégetésre alkalmas nyersanyagot.

. Szdraz eljdrdsndl a kovet orlés el6tt kiszarit-
]alf, hogy az 6rlés alkalmaval a malom el ne ti-
modjon. A szaritdst onmiikodo tiizeléssel ellatott
szaritodobokban végzik, ahol a fiistgdz a nyers-
anyaggal egyiranyban halad és a lejtdsen elhelye-
zett dob végén a szdraz anyag kihullik a szallito-
berendezésre, mely azt a malmokba viszi. A szarito-
dob altalaban 15 m hosszi és 2,5 m atmérojii bélés
nélkiili vaslemez-henger, 3—59, lejtéssel a kiomlés
felé, melynek fiitésére leggyakrabban az égetd-
kemencék fiistgdz melegét hasznéljak fel. Ezt a
fiistgazt csévezetékkel vezetik a szaritédobhoz és
abba megfelel6 gépberendezéssel nyomatjak bele.

Korszerli i{izemekben a nagy helyet foglalo
szaritodob helyett olyan orlémalmokat alkalmaz-
nak, melyekben egyidejiileg a szaritas is meg-
torténik s ezzel a nyersanyag elGkészitése lényege-
sen egyszeriibbé valik. ¥

A Kiszaritott nyersanyag tovabbi megorlése
malmokban térténik, melyekbdl az lisztfinomsagu
por alakjaban keriil ki. A malom lehet golyods-
vagy csémalom. A golydsmalom 1—2 m atméréji,
2—4 m hosszi acéllemez-henger, beliil cserélheto
kopastéallé acéllemezzel bélelve. A vizszintes ten-
gely koriil lassan (2—5 fordulat/perc) forgd henger
kb. fél-atméré magassagaig 60—200 mm nagysagti
acélgolyokkal van megtoltve, melyek a henger
forgdsa kozben egymdson gurulva a nyersanyagot
darafinomsaguva orlik.

A malombél az azt kioriilvevd szitan keresztiil
a finom dara lehullik az alatta elhelyezett cso-
malomba, ahol a nyersanyag tovabbi finomitasa
torténik. A csémalom nagyjaban a golyésmalom-
hoz hasonlé szerkezet csak nagyobb toltésre alkal-
mas, mivel 1,5—2,5 m atméré mellett 6—10 m
hosszti, de kb. egyharmaddban csak 40—60 mm
atmérgjii acél 6rl6golyokkal van toltve. Fordulat-
szama 34—36 percenként.

A malmokbél a poritott nyersanyag megfelels
szallitéberendezéssel a nyersliszt silokba keriil.
Ezekben 4ltaliban 1—2 napra elegendé nyers-
lisztet tarolnak.

Ipari Epitészelti Szemle 5. sz.

Teljesség kedvéért megemlitjiik, hogy korszerii
iizemekben olyan kapesolt malmokat alkalmaznak,
melyek egyesitik a golyds- és csdvesmalmok el6-
nyeit. A kapcsolt malmok altalaban 3 kamrasak,
ahol az elsd kamra a golyésmalomnak felel meg,
a tovabbi kamrakban pedig a finomitas a folyton
csokkené nagysagu acélgolyokkal torténik.

Nedves eljdrdssal dolgozé gyaraknal, amelyek-
ben a cementégetd kemencékbe iszap keriil kiége-
tésre, a nyersanyag elGkészitése a kovetkezokép
torténik.

A puhabb nyersanyagokat, pl. az agyagot
vizzel iszappa dolgozzak fel a nagyméretii gépi
keverdvel ellatott iszapoldkddakban. Iszapolas utan
a masszat az u. n. nedves malmokban tovabb fino-
mitjdk s utana nagy firtartalmu iszaptartdnyokba
szivattytizzak at, melyekben rendesen tobb napi
iszapot tarolnak. A tartanyokban a nyersanyagot
iilepedés megakadéalyozdsa végett levegé allando
beftivdsdval keveredé mozgasra kényszeritik. Az
iszapot a tartanyokbdl a kemencébe elevatorral
szallitjak, vagy szivattyikkal nyomatjak be.
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5. dbra, Uzemmenet

Az égetés miivelete a legfontosabb a cement-
gyartas folyamataban, mert ez alatt lesz a kémiai-
lag helyesen dsszedllitott és a megfelel finomsaguir
6rolt nyerslisztb6l a klinker, amit csupan keveé®

[
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nyers gipszkfivei kell még f_isészc{jrij!ni (a kotési i[l{:"-
szabalyozasa végett) és kész a nagyszilardsagu
portlandcement. ’ '

LAttuk, hogy a nyersanyagok el6készitése szaraz,
yagy nedves eljdrassal torténik aszerint, hogy
kiégetését milyen szerkezetben végzik, [orgdeso-
kemencében, vagy aknds kemencében.

Torténeti sorrendet tartva az aknas kemencét
kellene elsének emliteniink, mert ez joval megeldzte
a forgocsoves kemencét. Ez utobbi feltalalasa utan,
hosszt ideig elavult modszeriinek itélték az aknas
kemencét, mig gépesitésével, automatizalisaval
tijra nem €¢ledt ez a kemencetipus. Nalunk ezido-
szerint cementégetésre egyetlen aknas kemencét
sem hasznalnak és minden gyarunkban csak forgo-
csoves kemencék miikddnek. Uj gyarainkban azon-
ban alaposan megfontolt miiszaki és gazdasagi
okokb6l mar automatizalt aknas kemencék kertil-
nek felallitasra.

Teljesség kedvéért sziikségesnek tartjuk meg-
emliteni, hogy elméletileg 1 kg klinker égetéséhez
420 kaloria melegre van sziikség. A valésagban
azonban a jelenleg iizemeltetett kemencéknél 2100,
1500, 1250, 1100, legjobb esetben 985 kaldriaval
égetnek. Ebbdl lathatjuk, hogy a cementégetés
hétechnikai megoldasa elég széles skalan mozog.

A ma altalanosan hasznalt, korszer(i cement-
éoetési mod a forgd csékemencében (6. abra) vald
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csoves kemence stilya a benne 1évé anyaggal cgyfitt
5000 t, meghajtasahoz csupén kb. 80 LE sziikséges.
A kemencebdl izzoén kikeriilé klinkert gyorsan kell
lehiiteni, kezelhetdség és mindségi okokbol, s ezért
a rovidebb kemencék alatt forgathatd hiitédobot
helyeznek el, melyet elmozdithaté kemencefejjel
kotnek ossze a kemencével és a hiités gyorsitasara
ellenaramu hideg leveg6ét fuvatnak bele. A hosz-
szabb kemencéknél a hiitGdobot Osszeépitik az
égetd résszel, vagy tobb kisebb hiitddobra fel-
bontva azt a kemence koriil gyfiriszeriien szere-
lik fel futogyfiriikre fektetve.

Szaraz eljarasndl a nyerslisztet (kevés nedvesi-
téssel granuldlva), nedves eljarasnal a nyersisza-
pot a kemencének felsé végén eresztik be, mig
alsd végén — a kemencefejnél — fuijjak be a fiit6-
anyagul szolgalé rendkiviil finomra 6rdlt szénport.
A szénpor megfelelé mennyiségli levegovel keve-
redve keriil a kemencébe, ahol hatalmas, magas
homérsékletl langktipot képez és tokéletesen elég.
Ekizben a tiizelés fiistgdza és langja az anyag
haladasaval ellenkezé irdnyban mozognak, vagyis
a csives kemencében ellenaramtt hokozlés (felhevi-
tés) torténik. Természetesen a tiizelés mas tizem-
anyaggal is torténhet, igy a nyersolajforrasok
kiozelében a Szovjetuniéban és Amerikdban nyers-
olajjal és foldgazzal fiitenek, de tiizelnek koho-
gazzal is a kohomiivekhez csatlakozé cementgya-

6. dbra. Forgd csikemence

égetés, ahol a nyersanyag kezdd olvadasig izzitva
cementklinkerré ég Kki.

A forgocsoves kemencét egyforman alkalmaz-
zak ugy széraz, mint nedves eljdrasi cemeént-
gyartasnal. A Kemence lényegében 40—150 m
hosszti 2—3,5 m belméreti acéllemezbd] késziilt
cs0, beliil 20—30 cm vastag tiizalléanyaggal Ki-
bélelve. A kemence kissé lejt és gorgékon nyugszik,
forgatdsa riigokkal felerdsitett fogaskerék koszo-
rikkal torténik, percenként 1,0—1,1 m sebesség-
gel, Annak ellenére, hogy egy nagyméretii forgo-

rakban, Nalunk altaliban szénportiizelést alkal-
maznak. A kemencét éjjel-nappal iizemben tartjak.

A cementnyersanyag a lejtosen elhelyezett
kemencében a kemence forgasa folytan lassan elére-
haladva mind melegebb zénaba keriil és nagy val-
tozasokon megy keresztiil. A befolyatott granulalt
nyerslisztet vagy iszapot a fiistgazok felmelegitik.
100 C°-on eloszor elveszti viztartalmat, 500
C°-on az anyag kristalyvize, illetve vegyileg kotott
vize tlinik el. Majd a mészké ég ki kalciumoxidda,
végiil a kemence vége felé, ahol a legmagasabb
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000—1400° a homérséklet, az anyag zsugoro-
dik és a mész kémiailag tokéletesen egyesiil a
kovasavval. A kozben keletkezett szénsav a fiist-
gazba keveredve, vele egyiitt tavozik.

Az elébb felsoroltuk a nyersanyag atalakuldsat
a hé hatasara, most ismerjiilk meg a kemence
ehhez alkalmazott kialakitasat. A zsugoroddsi dvnél
ahol — mint tudjuk — a legmagasabb a héfok s
ennélfogva a legnagyobb a térfogata a fiistgazok-
nak, a kemencét nagyobb atméretfire szoktak ké-
sziteni, S6t némelyik gépgyar a kemencét azon a
helyen is kibgvitve késziti, ahol a mészké a szén-
savat veszti el (kalcindlé 6v), mert itt a fejlodott
szénsavval a fiistgdzmennyiség erésen novekszik.

Szélnunk kell részletesebben a kemence tfizallo
bélelésérél is. Ez 4&ltalaban:20—30 cm vastag
samott vagy mas tlizall6 anyagbdl késziil, melynek
nemcsak a kb. 1500 C° héfokot, hanem egy hom-
polygd, félig megolvadt izz6 témeg mechanikai
surlodasan tul, még a jelentékenyen Iugos kém-
hatastt anyagnak kémiai behatdsat is birnia kell.
Szamolni kell ezenkiviil a hdvezetési és hokiterje-
dési tulajdonsagokkal is, ami nem kis problémaja
a cementgyartasnak. Ezért szorul a kemence
tizeme allandd ellenérzésre, mert ha annak hémér-
séklete tilmagas, az anyag jobban megolvadva
odatapadhat »gyfir(it« képezve a kemence bélésé-
hez, a kemence eldugulhat, beragadhat,

A szénport egy elmozdithaté fivécsbvel jut-
tatjak a kemencébe. Ez a flvéesé a korszerii szerel-
vényeknél teleszképszerfien kiképzett, ami azzal
az elénnyel jar, hogy a tiiz irdnyitdsa és vezetése
s igy az égetés a gyulladasi pont helyzetvaltoz-
tatasaval konnyen és jol szabalyozhato.

A zsugorodasig égetett nyersliszt, a klinker a
kemencefejen keresztiil igen forrd allapotban keriil
ki tigy, hogy ebben az allapotban a tovébbi keze-
lésre, szallitasra és tarolasra nem alkalmas. Tehat
az izz6 klinkert szallitds el6tt a tiizall6 bélést
garaton at a kemence alatt elhelyezett Afitddobba
(htit6esébe) adagoljdk. Ez nagyjaban a kemencé-
hez hasonlé acéllemez-henger, de belsd t{izallo
bélelés nélkiil és szintén a hengerre szerelt fogas-
kerék-koszorii segiteégével forgatjak. A henger
lejtésen beallitott és belsejében terel6lapatok van-
nak, melyek az alsé vége felé¢ lassan vandorlo
forr6 klinkert a kémény daltal vagy megfeleld
ventildciés berendezéssel atszivott hideg levegével
keverik és igy a klinker a cs6 végére érve Kkb.
100 C°-ra lehiil.

Korszer(i iizemben a hiités kozben felmelege-
dett leveg6t a tiizeléshez vezetik vissza, ahol azt
igen eldnyodsen értékesithetik.

A kemence felsé vége egy porkamréba torkollik,
amelyben a fiistgazokkal elegyiilt értékes nyers-
lisztport visszatartjak. Ez a szallo por igen tekinté-
lyes mennyiség(i, igy megérdemli, hogy néha egé-
szen kiilénleges berendezéssel (elektrostatikus por-
levalasztassal, ultrahanggal) visszanyerjék.

Teljesség kedvéért és az alapvetd ismeretek
gazdagitdsa céljabol szélnunk kell még a méar emli-
tett oridsi hdveszteség csbkkentését szolgald el-
jarasokrol, berendezésekrdl. Altalaban a meleg
tizemeknél eddig haszontalanul karbaveszett 4. n.
hulladék melegek értékesitése ma a technologus
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tervezok egyik igen fontos feladata, és a korszerti
gyartervezés homlokterébe tartozé feladat.

Mint az eddigieknél lattuk, a legnagyobb hd-
veszteséggel a fiistgdznal kell szamolnunk. Itt a
nedves eljarassal dolgoz6 kemencéknél a meleg-
mennyiség 1/3-a, a szdraz eljardsnal majdnem fele
melegmennyiség keriil kihasznalatlanul a ké-
ménybe. Erthetéen a tervezék fétorekvése odaira-
nyul, hogy ezt barmely technikai fogédssal a mini-
mumra csokkentsék.

Egyik védekezési mddnal a fiistgdzokat a ké-
ménybe engedés elott 0. n. takarék-kazanok frité-
sére hasznaljak és az igy termelt g6zt mas-teriileten
alkalmazzak (go6zgép, fiités stb.).

Masik megoldasnal a kenience végébe egy ldnc-
fligginyt szerelnek, mely a rajta athaladé 600—
700 C° hémérsékletli fiistgaztél oly nagy mennyi-
ségli meleget vesz a&t, hogy a lancfiiggonyon at-
haladé iszap nedvességét konnyebben elparolog-
tatva a fiistgdz hémérsékletét 200—250 C°-ra
csokkenti.

Tovabbi modszer az iszap-befecskendezd eljéras,
melynél az iszapot a kemencébe tobb fiivékan
keresztiil nagy nyomdssal porlasztva fidjjak be
és ez igy a kemence terében konnyebben vizteleni-
tédve, a fiistgaz hofokat 150—200 C°-ra nyomja le.
Néalunk ilyen berendezés nincs hasznalatban. Hat-
ranya az érthetfen sok porveszteség.

Ismeriink kemencén kiviil felallitott fiistgaz
kihasznald berendezéseket is. Ilyenek a kiilonféle
iszapszdritd késziilékek, amelyekben a fiistgdzok
nagy melegével az iszap vizét elpéarologtatjak.

Itt emlitjiik meg, hogy az iszap vizét el6zéleg
szliréssel (filtracioval) is csokkenteni szoktak és
erre a célra kiilonféle késziilékeket szerkesztettek.

De a forgékemence gazdasagosabb kihasznala-
sat szolgalja a Lellep—Polysius-féle szaraz eljaras
is (Lepol-kemence), melynél a nyerslisztet el6bb
granulaljdk, azaz egy dobban — Kkevés vizzel —
golybkka gyurjak. Ezeket a golydkat egy vandor-
rostélyhoz hasonlé lancszalagon fiistgdzzal — me-
lyet a kemence végétol szivnak el — el6melegitik.
A golyokka gyurt iszapon ataramlé fiistgaz azokat
nemcsak kiszaritja, hanem a nyersliszt részben
kalcinalédik, elveszti szénsavat és erdsen felhevitve
keriil a kemencébe. Ezzel az eljarassal sikeriilt az
1 kg klinkerre es6 hosziikségletet 980 kaléridra
lecsokkenteni.

Nem lenne teljes a forgékemence lizemeltetésé-
nek ismertetése, ha a porszén el6készitését kihagy-
nank. Régi berendezéseknél a szenet — a cement
nyersanyagoknal ismertetett eljardssal szaritottak
és ugyancsak hasonléan golyés- vagy csémalomban
orolték meg, illetve poritottak.

Mai Kkorszer(i iizemeknél a szaritas és az Grlés
miivelete egyiitt torténik megfelelé gépberende-
zéssel (7. abra). llyenek az 4. n. beszivimalmok,
melyek a szénport bunker kozbejotte nélkiil egye-
nesen a kemencébe fiijjak. A szén Orlési finomsédgara
kiilondsen iigyelnek, mert az eléirdsosnal finomabb,
vagy durvabb porszén iizemzavart okozhat.

Teljesség kedvéért megemlitjiik még, hogy a
szén kalorikus értékén kiviil a hamu- és illérész-
tartalma (kb. 259,) is fontos szerepet jatszik az
égetésnél. A hamu a vegyiiletek Kialakuldsanal
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7. dbra. Szénmalom

jatszik szerepet, az illorésztartalom pedig a lang
hossztisaga miatt fontos, viszont a lang hosszusaga
a zsugorodasi ov helyével fiigg Gssze.

Korabban kifejtettiik, hogy bar a forgdcsives
kemence altalanos alkalmazésaval az aknds kemence
elavultta valt, sokkal gazdasagosabb iizemeltetése
a tervezéket arra kényszeritette, hogy az iizemét
gépesitve automatizalva azt tjra hasznélatra al-
kalmassa tegyék.

Minket kiilonGsen érint ez a kérdés, mert a
kitinfen bevalt ujrendszerli aknas kemence td-
liink (az akkor még magyar gyarbdl) a beocsini
cementgyartél indult ki, masfel6l pedig az épiild
j gyaraink mind gépesitett iizemi aknas kemencé-
vel lesznek felszerelve.

A beocsini gyar igazgatoéfa altal elinditott folya-
matos Kkisérletekkel 1910-ben végre sikeriilt olyan
tijrendszerli aknas kemencét szerkeszteni, hogy a
benne égetett klinker sem min6ségben, sem meny-
nyiségben nem 4llt a forgdkemencék gyartmanyai
mogott.

Az 1j aknas kemencében (8. 4bra) egy fiigg6leges
tengelyre szerelt forgérostély zarja el alul a kemen-
cét és ezen a rostélyon nyugszik az egész kemence
tartalma. A rostély acélfogazatii és a kozepén el-
helyezett tordkippal lassu forgasa kozben ranehe-
zed6 Kklinkert széttori és a rostély résein Aatejti.
A kemence teljesitményének, valamint a klinker
minéségének javitdsara nagy nyomaéssal levegft
préselnek a rostélyon keresztiil, mialtal a klinker
gyorsan lehiilve minésége javul, viszont az égéshez
szitkséges levego felforrosul s igy a kemence teljesit-
menye novekszik. (Egyben gazdasigosabban ter-
mel.) Ilyen kemencével 24 6ra alatt 150 t cement-
klinker is termelhetd.

_ A tiizel6anyag és nyersliszt adagoldsat automa-
tizaltak, még pedig vagy a korabban leirt »Lepol-
féles granulalé berendezést hasznaljak, vagy pedig
egy a kemencetorok felett elhelyezett Koller-jarat

(gorg6s malom) a nedvesitett nyersliszt- és koksz- -

keveréket atnyomja egy lyukakkal ellatott acél-
lemezen €s ez kis hengerecskék alakjaban egyene-
sen a kemencébe esik. Az uj kemeneetipus hé-
fogyasztasa gazdasigosnak mondhaté, mert egy
kg klinkerre kb. 1000 kaldria esik. Igen el6nyos
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a szallépor vesztesége is, mert mig a Kiilonféle
forgékemencében 9—20 gramm por van egy m3
fiistgdzban, addig az automatikus aknds kemencé-
ben csak 1,3 gramm. Egyetlen hatranya kiilonosen
a mi szempontunkbol, hogy csak magas kaléridju
koksszal iizemeltethet6 és mi ebbdl nagymeérték-

ben behozatalra szorulunk.

Az éget6kemencébdl kikeriilt kb. di6- vagy
Okolnagysagu zoldessziirke, kemény rogszer(i ter-
mék a klinker. A j6l zsugoritott klinker elég stilyos.
A hiitGdobban val¢ lehiilése utan széllitécsatornan,
conveyorral vagy elevatorral a klinker taroléba
jut, melyben &ltaldban egy-két honapi Kklinker-
mennyiség fér el. A b4 méretezés elényos, mert ez a
klinker hosszabb téarolasat teszi lehet6vé és a
klinker hosszti id6 utdan konnyebben 6rolhetd,
bar ezt a koriilményt az égetés hofoka is befolya-
solja, Nevezetesen az erfsebben égetett klinker
nehezebb és keményebb.

A klinkert tarolasa el6tt nedvesiteni szoktak,
mert el6fordulhat a leggondosabb elGkészités és
égetés ellenére is, hogy szabad mész marad benne,
ami a betonban duzzadast okozhat. A nedvesitd

8. dbra. Gépesitett aknds-kemence

1. granulator és adagold, 2, égetb akna, 3. forgdrostély, 4. Klinker kiiirités,
5, légbefiivd ventilator
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eljaras kovetkeztében a levegGbdl felvett szénsav
segitségével a mész lekotodik.

A klinker-raktarozas befolyassal van a beldle
késziilt cementre is, mert pl. vannak aluminium-
ban dis cementek, melyeket ha friss Klinkerbol
rolnek, gyorskotok lesznek. Ugyanezek a klinkerek
hosszabb tarolas utan gipsszel leérolve rendszerint
lassan kot cementet adnak.

Ahhoz, hogy a Kklinkerek az iparban alkalma-
zott portlandcementté valjanak, a rogos darahokat
meg kell 6rolni. Ennek a miiveletnek az elvégzésére
kb. hasonlé malmokat haszndlnak, mint a nyers-
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nak mennyisége az Osszes szabvanyokban az SO,
mennyiség megkdtésével van szabalyozva. A magyar
szabvanyban a megengedett SO, 3%. Ennek rog-
sitése azért fontos, mert ennél tobb SO, jelenléte
gipszduzzadast idéz el6, melynek karos hatasa
csetleg csak évtizedek mulva jelentkezik.

Az Grlémalmoktol a cement kiilonféle szallito-
berendezésekkel a cementsilokba keriil. A silok
altalaban vesbetonbdl késziilt hatalmas tarolok
(10. abra), melyekben sziikséglet szerint tébb szaz
vegon cementet lehet tarolni. A tarolokbol keriil
a cement 2z 4. n. csomegolé silokba, ahol azt kor-
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lényegesen keményebb anyag dri€sét végzik —
sokkal nagyobb acél drlglap ¢s acélgoly6 kopassal
kell szamolni, tehat ezek a gépalkatrészek tobb-
szér szorulnak cserére. A malmok fordulatszama
megegyezik a nyersliszt malmokéval. A malmok
altalaban haromkamréasak, az elsd kamraban van-
nak a legnagyobb golyok (80—110 mm), a masodik
kamraban €0—40 mm, a harmadikban 30—20 mm
nagysagtiak. Minél tovébb halad a cement az
6rlés alatt a malom vége felé, anndl finomabb és
fajlagos feliilete is mindig nagyobb lesz; ezért
kell a golyok felilletét, tehat az Grlbfeliiletet is
megnovelni. Az igy eldallitott portlandcement-
részecskék szemeséi kb. 0,2 mm atméréjiiek.

Mivel igen fontos a malom teljesitménye ¢s
iizembiztonsaga szempontjabol, hogy a malombol
a nedvességet és az egészen finom port eltavolitsak,
ezért minden malmot porszivoberendezéssel és
zsdkos porszivoval latnak el, melyeken keresztiil a
kapcsolt ventilator a malmon atérolt cement min-
den kg-ja utan 1 m?® levegot sziv at. A zsakos por-
sziir6krél automatikus razokésziilék razza le a
cementport egy gyiijtécsigaba, mely azt a megOrolt
cementhez keveri.

Orlés el6tt a kotési idé szabalyozasa céljabol
239, nyers gipszkivet adnak a Klinkerhez €s
ezzel egyiitt keriil az 6rlésre. A gipszkd hozzaadasa-

egységesen 50 kg-cs papirzsikokba csomagoljak.
Ezek a csomagolégépek ritkitott levegdvel sziviak
ki a cementet a silokbol.

Nem lenne teljes tanulmanyunk, ha csak rovi-
den is, de meg nem emlitenénk a kiilonféle cement-
fajtakat. :

Nincs teriink, de nem is célunk, hogy pontos
vegyi képleteket soroljunk fel, de nem art ha el6zd-
leg néhany érdekes vegyi adatot ismertetiink.
Annal jobb a cement, minél tobb benne az
alit-nak nevezett tricalciumsilikat (3 CaO .SiO,) ;
annal nagyobb a cement kezdeti szilardsaga, minél
t5bb benne a tricalciumaluminat (3 CaO . Al,0g)
¢s annal jobb a cementnek az agressziv vizek
elleni ellenalldsa, minél tobb vasvegyiilet van
benne (ilyen az S54 cement). De a vegyiiletek
kialakuldsanal szerepet jatszik az égetdszén ha-
muja is, ami magyar szeneknél kb. 10—309%
Kkozott van. Mivel 100 kg Klinker égetés¢hez Kb.
35—45 kg szén hasznalodik el ennek folytan
(az elébb emlitett 10—30%-ot figyelembevéve)
igen tekintélyes a szén-hamu alkatrészeinek be-
folyasa a Kklinker mindségi kialakulasara. S ezt a
tényez6t a nyersliszt sszetételének megallapitésa-
nal tekintetbe is veszik a cementgyarak vegyészei.

A kizismert portlandcementrdl sziikségtelennek
tartjuk irni, de tudjuk, hogy az iparban mas
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10. dbra. Cementsilok

cementféleségekkel is taldlkozunk, és ezek egy-
részének gyartasara az vezetett, hogy a nyersvas-
gyartasnal igen nagy mennyiség(i olyan salak képzd-
dik, melynek vegyi Osszetétele majdnem hasonlo
a portlandcementéhez. Erthetd gondolat, hogy ezt
a kiilonben hulladékanyagot cementgyartasra hasz-
naljdk fel. A 19. szazad derekan jottek ra, hogy
ha a homokszeriire apritott bazikus nagyolvaszto-
salakot mésszel keverik, az cementszertien meg-
szilardul. De a tovabbi kisérletek azt is megmutaLt-
tak, hogy j6 cement csak (iivegszerii salakbol
nyerhetd.

A salakcement elGallitasanak egyik modja, mint
elébbiek mutatjak az, hogy 70—80% iivegszerti,
bazikus nagyolvasztd salakot 15—30% oltott-
mésszel egyiitt cementfinomsagii porrd Grolnek.
Az iivegszer(i nagyolvaszt6 salakot altalaban salak-
homokbol allitjék eld. Tudjuk, hogy a tiizfolyekony
forr6 salak vizbefolyatva a hirtelen hiités kovet-
keztében sok apré szemcsére reped szét (granulalo-
dik). A leirt eljaras terméke a salakcement, mely a
portlandcementnél alacsonyabb szilardsagt és annal
joval lassabban szilardul meg.

Foleg mély- és vizépitkezéseknél alkalmazhato,
mert vizben keményebbé szilardul, mint a levegon.
E!onye, hogy sokkal olesobb a portlandcementnél,
hatranya, hogy a nagyolvaszté salakok ossze-
tételének nagy ingadozasa miatt szilardsaga erdsen

valtoz6, kavetkezdleg a szerkezeteket nagyobb
biztonsaggal (dragabban) kell szamolni.

Ezen a hatranyon akartak segiteni a nagyvol-
vasaté cement elGallitasdval. A kohaszat a cél
érdekében allando Gsszetételli nagyolvaszto salakot
igyekezett ehhez eldallitani. 70—50%, iivegszerf
salak és 30—509, portlandcement Klinker egyiittes
megdrlésével keészitik a nagyolvaszto cementet.
A cementklinkert rendszerint nem a szokdsos nyers-
anyagokbdl, hanem nagyolvaszté salak és mész
megfelel§ aranyti keverékébdl allitjak eld.

A nagyolvaszté cement tulajdonsagai és szilard-
sagi értékei azonosak a p. c.-vel, csak eldallitdsa
jelentékenyen olesobb, mert a kész cementnek
felét a nagyolvaszto salak alkotja, igy azt kiégetni
nem Kell, tovabba csak fele mennyiségd p. c.-
klinker kell hozza, igy ez is nagy filitéanyag meg-
takaritast jelent. S L *

Kiilonbségként meg kell emliteniink, hogy a
nagyolvaszt6 cementet sokkal finomabbra kell
6rolni, mint a portlandcementet.

A Szovjetunioban igen kiterjedt mértékben al-
kalmazzak ezt a cemenfajtat, kiiléndsen kohaszati
épitkezéseknél. Mi is ennek példajara létesitiink
nagyolvasztoink mellett salakgranuldlé berendezé-
seket, melyek termékeiket cementgyartasra tovabb-
adjak uj cementgyarainknak.
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eljaras kovetkeztében a leveg6bdl felvett szénsav
segitségével a mész lekatddik.

A klinker-raktarozas befolyassal van a beldle
késziilt cementre is, mert pl. vannak aluminium-
ban dis cementek, melyeket ha friss klinkerbol
grilnek, gyorskotok lesznek. Ugyanezek a klinkerek
hosszabb tarolas utan gipsszel ledrilve rendszerint
lassan kotd cementet adnak.

Ahhoz, hogy a Klinkerek az iparban alkalma-
zott portlandcementté valjanak, a rogos darabokat
meg kell 6rolni. Ennek a miiveletnek az elvégzésére
kb. hasonlé malmokat haszndlnak, mint a nyers-
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nak mennyisége az Osszes szabvanyokban az SO,
mennyiség megkotésével van szabdlyozva. A magyar
szabvanyban a megengedett SO, 3%,. Ennek rog-
zitése azért fontos, mert ennél tobb SO, jelenléte
gipszduzzadast idéz eld, melynek Kkaros hatasa
csetleg csak évtizedek mulva jelentkezik.

" Az 6rlémalmoktol a cement kiilonféle szallito-
berendezésekkel a cementsilokba keriil. A silok
altaldban vasbetonbol késziilt hatalmas tarolok
(10. abra), melyekben sziikséglet szerint tobb szaz
vegon cementet lehet tarolni, A tarol6kbol keriil
a cement 2z u. n. csomegold silokba, ahol azt Kor-
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lényegesen keményebb anyag Grlését végzik —
sokkal nagyobb acél érlglap €s acélgolyd kopassal
kell szamolni, tehat ezek a gépalkatrészek tobb-
sz6r szorulnak cserére. A malmok fordulatszama
megegyezik a nyersliszt malmokéval. A malmok
altalaban haromkamrasak, az els6 kamraban van-
nak a legnagyobb golyok (80—110 mm), a masodik
kamraban £0—40 mm, a harmadikban 30—20 mm
nagysagtiak. Minél tovabb halad a cement az
§rlés alatt a malom vége felé, anndl finomabb és
fajlagos felillete is mindig nagyobb lesz; ezért
kell a golyok feliiletét, tehat az Orl6feliiletet is
megnovelni. Az igy eldallitott portlandcement-
részecskék szemeséi kb. 0,2 mm atmérijiiek.

Mivel igen fontos a malom teljesitménye és
{izembiztonsaga szempontjabdl, hogy a malombél
a nedvességet ¢s az egészen finom port eltavolitsak,
ezért minden malmot porszivoberendezéssel €s
zsdkos porszivoval latnak el, melyeken keresztiil a
kapcsolt ventilator a malmon 4tordlt cement rin-
den kg-ja utan 1 m3 levegét sziv at. A zsakos por-
sziir6krdl automatikus razokésziilék rdzza le a
cementport egy gyiijtécsigaba, mely azt a meg0rolt
cementhez keveri.

Orlés elétt a kotési ido szabalyozasa céljabol
239, nyers gipszkovet adnak a Klinkerhez €s
ezzel egyiitt keriil az Grlésre. A gipszko hozzdadasa-

egységesen 50 kg-os papirzsakokba csomagoljak.
Ezek a csomagolégépek ritkitott levegdvel sziviak
ki a cementet a silokbol.

Nem lenne teljes tanulmanyunk, ha csak rovi-
den is, de meg nem emlitenénk a kiilonféle cement-
fajtakat.

Nincs teriink, de nem is célunk, -hogy pontos
vegyi képleteket soroljunk fel, de nem art ha el6zd-
leg néhany érdekes vegyi adatot ismertetiink.
Annal jobb a cement, minél tébb benne az
alit-nak nevezett tricalciumsilikat (3 Ca0 .SiO,) ;
anndl nagyobb a cement kezdeti szilardsaga, minél
tbb benne a tricalciumaluminat (3 CaO . Al,Oy)
¢s annal jobb a cementnek az agressziv vizek
elleni ellenalldsa, minél tiobb vasvegyiilet van
benne (ilyen az S54 cement). De a vegyiiletek
kialakulasanal szerepet jatszik az éget@szén ha-
muja is, ami magyar szeneknél Kb. 10—30%,
kézott van. Mivel 100 kg klinker égetéséhez kb.
35—45 kg szén hasznalédik el, ennek folytan
(az el6bb emlitett 10—30%-ot figyelembevéve)
igen tekintélyes a szén-hamu alkatrészeinek be-
folydsa a klinker mindségi kialakulasara. S ezt a
tényezGt a nyersliszt sszetételének megallapitasa-
nal tekintetbe is veszik a cementgydrak vegyeészei.

A kozismert portlandcementrol szitkségtelennek
tartjuk irni, de tudjuk, hogy az iparban mas
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10. dbra. Cementsilok

cementféleségekkel is taldlkozunk, és ezek egy-
részének gyartasara az vezetett, hogy a nyersvas-
gyartasnal igen nagy mennyiség(i olyan salak képzo-
dik, melynek vegyi Gsszetétele majdnem hasonlo
a portlandcementéhez. Erthet gondolat, hogy ezt
a kiilonben hulladékanyagot cementgyartasra hasz-
naljak fel. A 19. szazad derekan jottek rd, hogy
ha a homokszeriire apritott bazikus nagyolvaszto-
salakot mésszel keverik, az cementszeriien meg-
szilardul. De a tovabbi Kisérletek azt is megmutat-
tak, hogy j6 cement csak ({ivegszer(i salakbol
nyerhetd.

A salakcement elballitasanak egyik modja, mint
elgbbiek mutatjak az, hogy 70—809%, iivegszert,
bazikus nagyolvaszto salakot 15—30%, oltott-
mésszel egyiitt cementfinomsagi porra oOrdlnek.
Az iivegszer(i nagyolvaszté salakot &ltalaban salak-
homokbél allitjak el6. Tudjuk, hogy a tiizfolyékony
forré salak vizbefolyatva a hirtelen hiités kovet-
keztében sok apr6 szemcsére reped szét (granulalo-
dik). A leirt eljaras terméke a salakcement, mely a
portlandcementnél alacsonyabb szilardsagu és annal
joval lassabban szilardul meg.

Féleg mély- és vizépitkezéseknél alkalmazhato,
mert vizben keményebbé szilardul, mint a levegdn,
Elénye, hogy sokkal olcsébb a portlandcementnél,
hatranya, hogy a nagyolvaszté salakok Ossze-
tételének nagy ingadozasa miatt szilardsaga erGsen

valtozé, kovetkezéleg a szerkezeteket nagyobb
biztonsaggal (dragabban) kell szamolni.

Ezen a hatranyon akartak segiteni a nagyol-
vasxt cement el6allitasaval. A kohaszat a cél
érdekében allando osszetételii nagyolvaszto salakot
igyekezett ehhez eldallitani. 70—509, iivegszeri
salak és 30—509, portlandcement klinker egyfittes
megorlésével készitik a nagyolvaszté cementet.
A cementklinkert rendszerint nem a szokasos nyers-
anyagokbol, hanem nagyolvaszté salak és mész
megfeleldé aranyt keverékébdl allitjak eld.

A nagyolvaszté cement tulajdonségai és szilard-
sagi értékei azonosak a p. c.-vel, csak eldallitasa
jelentékenyen olcsobb, mert a kész cementnek
felét a nagyolvaszto salak alkotja, igy azt kiégetni
nem kell, tovdabba csak fele mennyiségdi p. c.-
klinker kell hozza, igy ez is nagy fiitbanyag meg-
takaritast jelent. :

Kiilonbségként meg kell emliteniink, hogy a *
nagyolvaszté cementet sokkal finomabbra kell
6rolni, mint a portlandcementet.

A Szovjetuniéban igen kiterjedt mértékben al-
kalmazzak ezt a cemenfajtat, kiilondsen kohaszati
épitkezéseknél. Mi is ennek példdjara Ilétesitiink
nagyolvasztéink mellett salakgranuldlé berendezé-
seket, melyek termékeiket cementgyartasra tovabb-
adjak 1ij cementgyérainknak.
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Jellemzésiil megemlitjiik, hogy a p. c.-gyarosok
a nagyolvasztosalak felhasznalasa ellen élesen
kiizdottek és azt haszontalan és a cement meg-
kotésére alkalmatlan »téltéanyagnak« mindsitet-
ték, mert profitjukat veszélyeztetve lattak annak
felhasznalasaval.

Még egy nagyolvasztésalak felhasznalasaval
késziild cementféleségrdl kell szélnunk. Ez a vas-
portlandcement, melyet 309, nagyolvasztdésalakbél és
709, portlandcement klinkerbdl allitanak eld. Kiilon-
ben eldallitasa, tulajdonsagai, szilardsagi adatai
ugyanazok, mint a nagyolvaszt6 cementnek.

Az ismertetett nagyolvasztésalak-féleségek jel-
lemzéje a kozel azonos vegyi GOsszetétel és az a
koriilmény, hogy legfinomabb 6rlésiik ellenére sem
szilirdulndnak meg vizben, ha szabadon jelenlévé
mész (Ca0) nem lenne vegyiiletiikben. Ezt a sziik-
séges mészmennyiséget salakcement és portland-
cement alakjaban adjak be a nagyolvaszt6 és vas-
portlandcementbe.

Osszetételében Iényegében kiilonbdzik a port-
landcementtél a bauxitbdl késziilt bauxit vagy
alumindtcement, mely kiilonleges tulajdonsagai miatt
keriil a p. c. mellett alkalmazésra.

Gyartasanal a bauxitot és meszet a teljes
megomlésig kell felheviteni és mivel ilyen allapot-
ban az anyagok vegyiilése konnyen megy végbe,
nem kell azokat porradérélve keverni, tehat a
nyersanyagok el0készitése kevesebb fokozaton
megy keresztiil. Az olvasztdsra kisebb méretii
nagyolvasztot, vagyis vizzel hiitott aknds kemen-
cét, vagy villamos kemencét hasznalnak. Ez ut6bbi
lényegében tfizallé idomtéglakkal bélelt hengeres
vagy csonkakiip alakii 3—8 m atmérdjti épitmény,
melybe 3 darab 30—60 cm atmérdjii szénelektroda
16g bele. Ezek vezetik be a kemencébe a harom-
fazisu valtakozodramot. Az elektrodak és a fenék
vagy olvadt nyersanyag felszine kozott keletkezd
fényiv kb. 2000 C° hémérsékletével megdmleszti

KOHOSALAKCEMENTGYAR

Epité- és Epitdanyagipari Tervezd Iroda
Technoldgiai tervezd : Navratil Jent, Janics Béla és Szabd Ldszld
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Hazénk iizemben levé cementgyarai eddig
kizarélag portlandcementet gyartottak. A fel-
emelt oOtéves terviink megnovekedett cement-
szitkségletének kielégitésére elgtérbe keriilt a hete-
rogén cementek gyartasa és igy legféképpen a kiil-
foldon mar bevezetett kohdsalak cementgyartas
kérdésének megoldésa.

A nagyolvasztéban a vas mellett melléktermék-
ként kapott kohésalak cca 1500 C°-on folyékony
allapotban lecsapolva legnagyobbrészt felhasznélat-
lanul hanyoéra keriilt. Ha azonban a kohosalakot
hirteleniil lehitjiik, a kohédsalak rejtett hidraulikus
kotoképességlivé lesz. A szakirodalom tobbféle

a nyersanyagokat. A megolvasztott nyersanyagot
a kemence csapolonyilasan lecsapoljak. A lehiilt
és megdrolt cementolvadék a bauxit- vagy aluminét-
cement, melynek legfébb tulajdonsaga gyors meg-
szilarduldasa, mert mar egy napi szilardulds utan
eléri szilardsaganak 469%,-at, harom nap alatt
759%-at, hét nap alatt pedig 889-at. Tudjuk,
hogy a portlandcement 7 napi allas utan szilardsaga-
nak csupan 65%,-at éri el. Ez a sajatossaga hatarozza
meg a bauxit-cement alkalmazasi teriileteit, tovabba
az a koriilmény, hogy az aluminatcementek a
szulfatos behatasokkal szemben ellenallobbak, mint
a portlandcement.

Ha a portlandcement vegyi Osszetételét ugy
véltoztatjadk meg, hogy az Al,0, csikkentése
mellett a Fe,0,, tehat a vasoxid mennyiségét
noveli, nyerik az érccementet. Nyersanyagai vaserc
és meszes marga. Gyartasa kiilonben a p. c. gyar-
tésaval azonosan torténik.

Jellemzéje, hogy lassan szilardul meg, de
hosszabb id6 utan eléri a p. c. szilardsagat. Mivel
Osszetételénél fogva nagy toménységii szulfatokat
tartalmazo, vizzel szemben is ellenall (pl. tenger-
viznek), olyan helyen alkalmazzak, ahol ilyen
behatasok ellen hasznalhaté cementre van sziikség.

Mivel a cementek bonyolult szerkezetének
tudoméanyos kutatdsa még nincs lezarva, biztosra
vehet6, hogy az a nagyaranyu fejlédés, amit a
cementipar felmutat, tovabbi (j cementfajtakat
fog kitermelni, nem annyira a szilardsag tovabbi
fokozésa, mint inkdbb a kiilonleges tulajdonsagu
cementek feltaldldsa terén.
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granulalasi (lehfités kozben a salak granulalédik)
eljarast ismertet és pedig a vizzel, levegdvel, vagy
a félnedves granuldlast. A vizes granulalas adja
a legjobb tulajdonsagu, cementgyartasra alkalmas
alapanyagot. Nagy hatranya viszont, hogy igy a
salak nagymennyiségli vizet vesz fel, melynek
elparologtatdsahoz nagy hoémennyiség sziikséges.
Megfelel6 granuldlési eljarassal elérhetd, hogy a
granulalt kohésalak viztartalma 159, alatt marad.
A granulalt salakbol kiilonféle adalékanyagok
hozzakeverésével jomindségii cement gyarthato.

A cementmfi tervezése technolégiai €s magas-
épitési vonalon egészen tijszerii problémat jelentett.
Meglevé gyaraink egyrészt a mér régen elavultta
valt technolégiai kovetelmények Kkiszolgalasara
késziiltek, azokat mar tobbizben étalakitottak,
gépi berendezésiiket kicserélték, athelyezték, mas-
részt a technikai fejlédés, valamint a kapitalista
szervezetlen termelés kovetkeztében toldozgatas,
rendszertelen bovités nyomait viselik magukon.

. |

. |

e
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Az iizemmenet logikus kialakitdsa mar sehol sem
lathatd, sokhelyiitt az anyag ttja keresztezOdések
sorozatat mutatja és ezt a dolgozok forgalma, a
vastiti és kozuti szallitds is keresztezi.

A tervezének feladata kettds volt: elfszor a
miikods iizemek attanulmanyozdsan Kkeresztiil, a
technologia, az iizemmenet, gépek és egyéb be-
rendezések, munkakoriilmények és a specialis
kovetelmények megismerése, ezen adatok fel-

hessiik. Nagy segitséget nyujtott azonban a szovjet
szakirodalom, kiiléngsen Todorov »Cementégetd
kemencék« és Nyevowszlaszkey »Szallitogépeke c.
miivei.

Az épitésre kijelolt teriilet a ki- és berakodd palya-
udvar elhelyezését, a keskenyvagéany iparvasuttal
valé megkozelitési lehetGséget és a gyar bovitését
?iitositja. A teriilet nagy hatranya viszont alacsony
ekvése.

N

I. dbra, Technoldgusok altal adott elsd elrendezési vazlat

A salak és klinkermalom, B Kohdsalak-sziritd, C széntirold, D salaktarold, E trafd, F miihely, G gardzs, H zsdkold, | cement- és salakli i

a H § i ¢ ' f ) ALS, y - sztsilok, [ iroda, y

épiilet, K klinkertdrold, L aknakemence, M ng:fersllszt keverdsild, N elotord és sild, O szén- yés kaﬁsztérolﬁ, P nyerslisztmalom, R nyersanyagsozériflﬁ,rg n:ésizk%c-
agyagtarold, T segédanyag tarold :

2. dbra. Végleges helyszinrajz

dolgozasa és rendszerezése, masodszor mar a mai
fejlett technika kovetelményeinek megfeleld,
ijabban épitett, vagy épités alatt all6 iizemek
terveinek megismerése.

Sajnos jelen esetben ez utobbinak megvaldsitasa
nem torténhetett meg, mert a szomszédos népi
demokraciakban most épités alatt 4all6 hasonlo
lizemek megtekintésére és a tervezdkkel valo
tapasztalatcserére nem Kkeriilhetett sor. Arra sem
volt mod, hogy a Kkiilfoldrél beszerzendd gépi
berendezések pontos terveit idejében megismer-

Az iizem két iitemben épiil. Az elsé iitemben
terveztilk a készarugyarat, a cementklinker
(tovabbiakban klinker) tarolét, csomagol6t és silot,
és a Kkiszolgalo {izemrészeket, szocialis Ilétesit-
ményeket. A masodik iitem a klinkeriizem tervezése,
mivel az els6 iitemben a klinkert a gyar mas cement-
miivekbél vastti szallitas utjan kapja.

Legfontosabb feladatnak a technolégia meg-
ismerése utan, a logikus iizemmenet, a szallitas és a
dolgozék forgalmanak megoldéasat tekintettiik. Az
els6 gondolat a gyar blokkirozasa volt, mely
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blokk két oldalan keriilt volna a be- és kimend
forgalmat lebonyolité, donté vasuti forgalom.
Ezzel azonban a vaganyhalézat az {izem bovitését
lehetetlenné tette volna. Tekintettel arra, hogy a
beérkezd és kimend forgalom nagyjabol azonos
terhelést jelent a vasut részére, a masodik és
végsdé megoldast magéabanfoglalé alternativa az

készarut feldolgozé iizemrész a palyaudvar tal-
oldalara helyezett anyagmozgatasi hurkot képez,
amelyik a vasttvonalat keresztezi.

A keresztezés lebonyolitasara egy alagutat
terveztiink, melyben szallitoszalagon torténik a
félkészanyag atszdllitdsa, a kész cement vissza-
juttatasa pedig Fuller-vezetéken Kkeresztiil. Ez a

Szinmagyarazat

Piros: Nyersanyag
Kék: Kohdzalak — gipszkd
Sarga: Tiizeldanyvag
Piros nyil: Kész cement
3. dbra. Uzemmenetvazlat
1. Mészkdtarolo, 2. Agyag-homoktarold, 3. Széntarold, 4. Nyersanyagsziritd, 5. EIGtord és silo, 6. Nyerslisztmalom, 7. Nyersliszt keverd silo, 8B, ;\!(nakemencéif
0. Koksztarold, 10, Kiinkertarolo, 11. Kohosalaktarold, 12. Széntarolo. 13. Salakszarito. 14. Salak- és klinkermalom. 15. Cementsilo. 16. Salak] sztsilo. 17. Keverd

és zsakold. 18, Troda és szoc. épiilet. 19, Mihely-raktar

palyaudvar két oldalan kialakitott

egységes
izem volt. ;
Ez az elrendezés viszont felvetette a vasut és-
tizemmenet keresztezddésének kérdését. A jelen
telepités egyik oldalan helyezkedik el a nyers-
anyagokbdl félkészarut készité iizemrész, mely a
nyersanyagot kotélpalyan a banyabdl puffer-
tarolon keresztiil kapja. A masik odalon keriil
elhelyezésre a kész cementet gyarté tizemrész. Ide
érkezik nagy mennyiségben a kohosalak, gipszkd
és a kohosalak szdritasahoz sziikséges szén. A kész-
aru elszallitasa jelenti a masik irdnyt nagy forgal-
mat, igy ennek elhelyezése ismét a tulso oldalra,
az u. n. nyersoldalra kivanatos. Ezek szerint a fél-

kétszintes keresztezGdés biztositja a szocidlis épiilet-
bl a bejutéast az iizembe.

A blokkirozasra valé torekvés az elsd litemnél
nyilvanul meg leginkabb, ahol a salak és szén-
tarolas, a salakszaritas, gipszel6készités és cement-
orlés egy épiilettmegben nyer elhelyezést. A klin-
keriizem blokkirozasa természeténél fogva nem volt
ilyen mértékben Kkeresztiilvihet6. A nyerské és
agyag szaritasa és az apritott anyag Orlése egy
anyagmozgatasi hurok beiktatasaval ugyan szintén
egy tombben volt elhelyezhetd, de az el6tord, a
nyerslisztkeverd és tarold sild, az aknakemencék
elhelyezése mar egész onallé épiileteket tett sziik-
ségessé.
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Kohasalakcementiizem :

A kohoésalak vastton keriil a cementmiibe, ahol
a beérkezé nedves kohosalakot Heinzelmann-rend-
szerli vagonkitarolo berendezés emeli ki a vastiti
kocsikbdl és szallitoszalag, valamint elevator utjan
jut a kohdsalaktarolo felsé szintjén elhelyezett
széllitoszalagra, melyrdl ledobokocsi segitégével a
tarold csarnokba hullik be. A tarold csarnokban
tarolt nedves kohdsalak kapardogép segitségével
keriil ra a tarolé alatt elhelyezett szallitoszalagra,
ahonnét elevator emeli fel a szaritécsarnokban el-
helyezett bunkerek felé vezeté szallitoszalagra.
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A kohésalakcementhez adalékanyagként hozza-
keverendé gipszkivet szabadban tédroljuk. A térold
térr6l csillékkel beszallitott gipszkivet kalapacsos
malomban apritjuk, ahonnan elevator viszi fel a
gipszkdtarolé bunkerbe. A gipszkébunkerbdl tanyér-
adagoléval adagolva jut a ziuzott gipsz a koho-
salakot vagy klinkert szallit elevatorba és igy
ezekhez keveredve egyszerre lesz a cement a mal-
mokban mego6rolve.

A malomcsarnok bunkereiben tarolt kohdsalak-
gipszkokeverék tanyéradagoléval adagolva be-
keriil a goly6s 3 kamras csémalmokba. A malmokbol
kiémlo megdrolt kohdsalak-gipszkékeveréket tek-

4. dbra. Szaritoépilet metszete

1. Szallitoszalaghid kohodsalaktaroldbdl 2. Puffer-bunker. 3. Adagolo-tanyér. 4. Forgo-szaritodob. 5. Portalanito. 6. Malomesarnok bunkerei. 7. Széntirold.
8. Szénbunker. 9. Tiizeldberendezés.

A szaritodobok felett elhelyezett bunkerekbdl
a nedves kohésalak tanyéradagolokkal adagolva
jut az egyenaramu forgd szaritédobokba.

A szaritédobok fiitésére széntiizelésii zonas
vandorrostélyos tiizel6berendezés szolgdl.

A szaritoberendezés tervezéséhez nem alltak
belfoldi tapasztalatok rendelkezésre és ezért az
egyik tizemben levé cementgyarban szaritési kisér-
leteket végeztiink és ezek szerint a granuldlt koho-
salak csak 159, nedvességet fog tartalmazni.
Szamitva azonban esetleg nagyobb nedvesség-
tartalmua salakra is, biztonsagbol a szaritéberen-
dezés 359, nedvességtartalomig hasznalhato.

A szaritédobbdl a keletkezett fiistgdzokat egy
ventilator szivia el — porlevalasztéon keresztiil —
és nyomja lemezkémeényen at a szabad térbe.
A porlevalasztd magas hatasfokd Van Tongeren-
rendszer(i multicyklon. A levalasztott por surranto6
atjan keriil vissza az anyagfolyamatba.

A megszaritott kohodsalak a szaritédobokbdl
cellas adagolékon at, csiga, teknds lancszallito,
valamint elevator utjan keriil a cementmalom-
csarnokban levi, vasbetonbunkerek tetején el-
helyezett szallitészalagra, ahonnan ledobdkocsi
osztja szét az Orlémalmok eldtét bunkereibe.

nos lancszallito szallitja az elevatorba, amely fel-
emeli és beadja a vibratorokba, ahonnét a Fuller-
szivattyik etet6bunkereibe jut. A vibratorok be-
allitasa azért valt sziikségessé, mert a malmokbdl
esetleg kihull6. elkopott cylpebsek (Grltestek)
stlyos karokat és iizemzavarokat okozhatnak a
Fuller-szivattytiknal. A Fuller-szivattyd stritett
levegé segitségével csévezetéken szallitja a gyari
rakodépalyaudvar alatt levé alaguton keresztiil
a masik odalon elhelyezett silékba a megérolt
kohosalakot.

Klinkertizem

A kohdcement el6allitasahoz sziikséges port-
landcement klinkert a kohésalakiizemmel szemben
telepitett klinkeriizem allitja el6.

A Klinkergyartashoz sziikséges 789, mészkd,
tovabba 189, agyag és 49, kvarchomok az iizem-
tél kb. 1,5 ill. 5,5 km tavolsagra fekvé és nyitas
alatt 4llo banyakbol lesz kitermelve, sodrony-
kotélpalyan beszallitva és tarolva.

. A tarolokbdl a nyersanyagok a szazalékos dssze-
tételnek megfelelgen eldkeverve €és a szaritélizemben
0,59, nedvességtartalomig kiszaritva maxecon
malomba keriilnek, ahol 0—5 mm. szemnagysagra
lesznek eldordlve s utdna silokban tarolva.
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Az anyag oOsszetételének tovabbi pontos be-
allitasa ezen silék titjan torténik. Erre a célra 4 db.
silo all rendelkezésre, amelyekbdl 2 db. mészben
dﬁs,]2 db. pedig mészben szegény kevert anyagot
tarol.

A Kkifoly6é nyilasok alatt elhelyezett adagol-
tanyérok segitségével és a laboratérium utasitisa
szerinti aranyban kevert anyag a nyerslisztmalmok-
ban lesz 6rélve tigy, hogy a maradék 4900-as szitan
6—89%. Az orlést 2 db. szdraz nyerslisztmalom
VEgzi.

A nyersliszt keverésilokba keriil, amelyekben a
még szazalékos Osszetételében végsé fokon kor-
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8. dbra. Aknakemence metszete

riglandé nyersliszt keveréberendezéssel egysé-
gesitve lesz.

A Klinkergydrtasban felhasznalasra keriilG
nyersliszt pneumatikus szallitéberendezéssel a klin-
kerégetd aknakemence ilizembe keriil. A klinker
ellatast 4 db. aknakemence biztositja.

A Klinkerégetés az eddigi gyakorlattol eltéréen
nem forg6 és horizontalis elrendezésti kemencékben,
— hanem vertikdlis elrendezési(i 11. n. aknakemen-
cékben torténik.

A korszer(i aknakemencékben valé klinkerégetés
hatasfoka jobb, mert amig a jelenleg hasznalatban
levé forgékemencékben 1 kg. Kklinkerégetéshez
atlagosan 1500—1800 kaléria sziikséges, addig az
aknakemencéknél ez a kalériamennyiség kb. 1000
kal-ra csokken,

Ezen elény mellett szembedtlo a csekély hely és
az elGallitashoz felhasznalt vasanyagsziikséglet,
konnyebb kezelhet6ség, fenntartas stb.

A nedvesitett anyag az aknakemence felso
részén elhelyezett korforgo surrantéra jut, amelyben
az anyag goly6kka all dssze és mely a keletkezett

granulalidkat egyenletesen leadja. A granulalt
anyag 12%, kdériili nedvességtartalmat az alulrél
felfelé aramlo 300 C° fiistgaz melege elparologtatja.
Az aknakemencébdl eltavozé nagymennyiségti fiist-
gaz elszivasat a kemenceépiilet fels§ traktusaban
elhelyezett fiistgdzelszive ventilator eszkozli. A
kemence és a fiistgazelszivé ventilator kozé egy-egy
Koncz-féle portalanité berendezés keriil, hogy a
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9. dbra. Aknakemence alaprajzai
I. Aknakemence. 2. Granulator. 3. Keverékanyagtartily. 4. Koliszttartaly.
5. Kdlisztelevator. 6. Alafuvo ventildtor. 7. Forgbrostély. 8. Oritesilip. 9. Tor-
peddesatorna. 10, Elszivé ventilator. 11, Portalanitd. 12, Klinkertartaly, 13.
Széllitoszalag. 14. Szoc. létesitmény.
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fiistgazban levé port levélassza. A fiistgazelszivo
ventilatorok a kemencékbdl elszivott fiistgazt vas-
lemezbol késziilt kéményekbe tovabbitjak, amelyek
azt a szabad légtérbe vezetik.

Az ‘aknakemencében levé anyagoszlop egyen-
letesen és allandoan siillyed, a kemence alsé részében
miikodo iirit6 forgorostély hatasa kovetkeztében.
Az anyagoszlop siillyedése 0,166 méter/éra. A ki-

10. dbra. Aknakemence homlokzata

szaradt granulalt anyag a szarit6zénabdl az 4. n.
kalcinalé zénaba jut, ahol 900—1000 C° hémérsék-
leten a mészké — CO, tartalmat leadja. A granulalt
anyag koksztartalma ebben a zénaban kezd égni.
Tovabbiakban az anyag a zsugorito zonaba jut,
ahol 1450—1500 C° h¢émérsékleten izzitva, a sziik-
séges kémiai Aatalakulds utan portlandklinkert
nyeriink.

Miel6tt a kész klinker a kemenceteret elhagyna,
a kokszpor elégetéséhez sziikséges 1200 mm viz-
oszlop nyomasti, 10000 m3/6 mennyiségli befiivé
levegé aramlik at azon, mikozben a Klinkerben
tarolt meleget atveszi. Az izz6 allapotu klinker ezen
eljarassal 80—100 C° hémérsékletre hiil le.

A kemence aljaban elhelyezett forgd ({irité-
rostély csigahajtast, kopés- €s hoallo elemekbdl
készill. Fordulatszama n = 1,6 —3 oéra. y

A forgérostély 50 mm nyildsain a Kklinker
athull az alatta lev6 surrantdba.

A Kklinker ezutdn az {irito zsilipeken at egy
torpedé valyuba jut, amelyr6l egy masik, harant
torpedé valyu szallitja a tarold helyre.

A klinkert4rol6 csarnokban tarolt klinker szallito-
szalag titjan a palyaudvar alatti alagtton keresztiil
jut a cementmalmokhoz. Itt a bunkerekbe jut-
tatott klinker tanyéradagoléval jut a golyds csd-
malmokba. A meg6rolt klinker — a meg@rolt koho-
salakhoz hasonléan — teknds lancszallito, elevator,
vibrator, valamint Fuller-szivattyd dtjan jut el a
palyaudvar masik oldalan elhelyezett silokba.

Cementkeverd és csomagold

A silokban kiilon-kiilon -tarolt 0Orolt koho-
salakot és orolt klinkert pneumatikus lazito-
berendezés lazitja fel, mialtal az oldalt elhelyezett
kifolyonyilason konnyen kifolyik a pneumatikus
szallité valyukba. A valyukbol a két anyag ele-
vatorokba jut, amelyek felemelik a keverd silok
felett elhelyezett adagolé bunkerokba. Innen
cellds adagolokkal adagolva, a sziikségletnek meg-
felelen, 50—50%,-t61 70—30%,-0s aranyban Kertil
a meg0rolt kohosalak és megdrolt klinker a keverd
silokba. Harom keverd silé van. Az egyiket toltjiik,
a masikban folyik a Kkeverés és a harmadikat
iiritjiik.

A kever6 silokban pneumatikus titon térténik a
keverés. A silok aljaba permeabilis lapok vannak
elhelyezve, melyeken at sfiritett levegGt vezetiink
be. A permeabilis lapok pérusain athaladé siiritett
leveg§ lebegésbe hozza a finom szemcséket €s igy
megfelelGen 0Osszekeverednek.

A keverd silokbol kiomld cementet elevator
emeli fel a zsdkold berendezések folott elhelyezett
adagolo bunkerekbe. A Polysius-rendszerii zsikolo
berendezés éltal a papirzsdkokba csomagolt cement
a rakodérampan vezetett szallitészalagra Kerill,
ahonnét az egyik oldalon vastti kocsikba, a masik

oldalon gépkocsikba rakjuk.

Magasépités
A cementmii kiilonféle épiiletei harom csoportra
oszthatok :
1. iizemi épiiletek,
2. tarolok,
3. kiszolgalé iizemek, szoc. létesitmények.

1. Uzemi épiiletek :

a) szaritok,

b) toré- és orlomfiivek,

¢) égetd iizem (aknakemenceék).

a) A szdriték, melyekben a 22 méter hosszu
forgd szaritédobok elhelyezése torténik, kéthajos
csarnokok. A szaritashoz sziikséges szén részére és a
szaritandd anyag részére vb-szerkezetii puffer-
bunkerek elhelyezése sziikséges. Ezek kiszolgélasa
vb. pédiumokrol, hidakrél torténik. Kiilonds gondot
okoz a bunkerek kiképzése a készaru gyarban a
salakszaritoban, ahol a nedves kohdsalak, tapadasa

vV -

11. dbra. Kohosalak-tarold metszete

1., 3. Szallitoberendezés 2. Kapari szerkezet
4. Mozgd tamfalelem
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folytan ezekbe a bunkerekbe kénnyen beleragad.
Ezért kiilonboz6 bolygatéo nyilasok elhelyezése
sziikséges.

A szaritodobok végén eltavozo fiistgazok szii-
résére nagykapacitast porlevalasztok helyezkednek

Ipari Epitészeti Szemle 5. sz.

keriilnek a miinél felépitésre. Erdekes a kett§ issze-
hasonlitdsa. Az els¢ a nyerslisztmalom, ahol hazai
gépek, 4 db golyéscsémalom épithets be. A malom-
csarnok pillértavolsagat egyik iranyban a malmok
hossza, masik irdnyban a Kkiszolgalé bunkerek
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12. dbra. Nyerslisztkeverd sild alaprajza ¢és metszete

el, melyekhez ujabb pddiumokat terveztiink. Az
épiilet a forgdberendezések okozta razkédasok
kivetkeztében csak monolitikus szerkezettel készit-
hetd, csupdn lefedésénél valik lehetdség elogyartott
elemek alkalmazasara.

b) A tiré- és drloépiiletek két fajtaja volt
tervezendd. Kisebb szdmban és teriilettel a ztizo-
berendezések, melyek a durva apritdst végzik és a
nyersanyagok szallitds, vagy tarolas elotti eld-

" készitésére szolgalnak. Epiileteik nagyobb tarolot
foglalnak magukban, melybdl adagolotanyérok
segitségével folyamatosan keriil az anyag a nagy
dinamikus faktorral méretezendé alapra helyezett
torébe. A torék alatti garaton keresztiil keriil azutén
az anyag szallitoberendezések segitségével rendel-
tetési helyére.

Kiilonleges tizemek az orlomiivek. Kétszer,
elvileg azonos, csak alaprajzilag mas Kivitelben

szélessége hatdrozza meg. Belmagassdgat a be-
épitendo portalanité surrantdcsoveinek magassaga
mellett a nagy porképzédés és a golydsmalmok
altal okozott nagy hangzavar karos hatasainak
elkeriilése, illetéleg annak minimumra csokkentése
hatarozza meg.

ElhelyezendG volt itt, mint el6bb emlitettiik
minden malom részére egy portalanito. Az elszivé
csdvek surrantasi szoge megkivanta a portalanito
pédiumra vald elhelyezését. Ezek a Kkiilsé fal
mellett helyezkednek el és igy a csarnok meg-
vilagitasanak problémaja is felmeriilt. Tovabbi
problémat jelentett a kész épiiletekbe a malmok
be- és csere esetén kiszallitasa, mivel ilyen ritka
miivelethez nem akartunk draga vasajtokat be-
tervezni. Ezért malomparonként a portalanitokat
osszeforgatva pdrosan egy poédiumra helyeztiik el,
mig a szabadon maradé két pillérallasra keriiltek,

lpari Epitészeli Szemle 5. sz

szintén a kozéps6 pillérek mellé dsszetolva az
ablakok. Ezek ala kivéaltégerendat helyeztiink,
mely alatti rész barmikor kibonthaté.

A malomcsarnokhoz szorosan hozzatartozik az
orlendé anyag tarolasara szolgalé pufferbunker sor.
A bunkerek egyenként 200 m3 befogadéasara képesek,
hogy a legkevésbbé iizembiztos berendezések, az
elevatorok meghibasodasa esetén is, 2zok meg-
javitasaig iizemsziinetet tartani ne kelljen. A bun-
kerek kiszolgdlasa egy felsd szallitoszalagfolyGson
torténik. A folyosé végén a szabadba kis erkélyt
épitettiink, felette erds kinyulasu konzollal, hogy az
egybeszerelt szallitészalagallvanyokat és a nehezebb
alkatrészeket ennek segitségével kozvetleniil lehes-
sen a folyosdéra beszéllitani.

A malmok meghajtdsa hosszii tengelyekkel
egységmotorokkal torténik, igy a bunkerek malom-
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13. dbra. Malomcsarnok metszet kiilfildi malmok esetén

1. Eldtét-bunker 2, Hajtomii 3. Adagoldtanyér

mal ellentétes oldalara helyeztiikk el a motor-
csarnokot. A tengelyek az adagolé pédiumok alatt
védve vannak, maga a motorcsarnok pcdig a malom
légterétl vb. iivegfallal lett elvalasztva.

A masik malomépiilet, a salak és Kklinker-
malomesarnok elrendezése a kiilféldi malmok Kki-
viteli megolddsa miatt mas.

Ezek a malmok egyrészt hosszabbak, mésrészt
a meghajtasuk nem a toltés, hanem az iirités
oldaldn van. A malomcsarnok metszete tehat meg-
valtozik. Az iivegfallal elvalasztott motorhaz el-
keriil a bunkerek mellé] és a malomecsarnok szabad
hosszfala mellett lesz elhelyezve. A csarnok meg-
vilagitasa az alacsonyabb motorhaz folott torténik.

Az Grolt anyag elszillitisa a malomvégek alatt
végigfuté teknds lancszallité alagiton torténik.
A nyersmalomnal megoldhaté volt egy 1 m meély
padldcsatorna kiképzése, a cementmalomban azon-
ban jarhaté alagutat kellett kiképezni.

¢) A harmadik specidlis épiilet az aknakemence
tizem. Nalunk cementgyartasra még nem hasznaltak
és fejlett formajaban mészégetési célokra is csak
most kezdik bevezetni. Magasépitési szempontbél
érdekessége az €piiletnek a bonyolult kiszolgalas és
tizemmenet, aminek kiovetkeztében a legvaltozato-
sabb szint €s podiumelrendezést kellett meg-
tervezni. Legnehezebb a lépcséhaz elrendezése volt,

4. Golyds csdmalom
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hogy @z €piilet minden szintje arrél megkozelithetd
legyen.

2. A tdroldépiiletek csoportjaban harom tipust
kiilonboztetiink meg :

@) nyitott tarolé medencék,

b) fedett tarolo épiiletek,

¢) silék.

a) Nyitott tdrolé medencék késziiltek a nyers-
enyzgok, mint mészkd-, homok-, zgyagtarolashoz,
tovabba szén- €s koksztarolidsra. A medencék
kialakitdsa egy kifelé lejtd lebetonozott tér, mely
koriil a jardaba alacsony tamfal mellé folyokat
képeztiink ki, hogy a tarolé feliiletérél lefolyd vizet
a csatornaba el tudjuk vezetni.

A tarolo kozéptengelyében résbunker helyez-
kedik el, mely az anyagot a tarolG alatt elhelyezett
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14. dbra. Malomcesarnok metszet belftldi malmokkal

5. Portalanitd berendezés 6. Szallitoberendezés

2—2,5m széles, 2,50 m magas alagtitba vezeti, ahol
a bunker talcajarél lekaparoberendezés viszi az
anyagot a szallitészalagokra,

A tarolandé anyagoknak a tarolokra vezetése
kétféle modon torténik :

A nyersanyag tarolokndl a kotélpalydkrol
magasan, labakra dllitott hidon szallitészalag, a
szén- €s Koksztarolonal vegoniirité berendezések,
a vagonbol egyenesen a tarolo kozéptengelye folé
viszik az anyagot. A térolén kotroberendezés segiti
az anyag leiiritését a résbunkereken keresztiil.

A kifelé lejtd tarolo teknék megoldasat azért
valasztottuk, hogy a magas talajvizallas mellett az
alagutak padlészintje a talajvizszint f6lé keriiljon.
Emellett biztositva van, hogy a leesé csapadékviz
nagy része nem fog a résbunkereken keresztiil a
szallitéberendezésekre jutni.

b) A fedett tdrold épiiletek két anyag elhelyezésé-
nél voltak sziikségesek. Az egyik a klinker, a mésik
a kohdsalak. A Kklinker esetenként duzzadasra
hajlamos anyag, igy annak zart, merev oldalfalak
kozt val6 elhelyezése statikai szempontbol nagy
nehézségekbe {itkozott volna. Maga a terhelés sem
egyenletes, mert mig a tarol6 egyik végén a beérkezé
anyag leszorasa torténik a felsé szallitészalag-
hidrol, addig esetleg kozvetlen mellette az el-
szallitas folyik.
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Ezért a 6 m-es kerettavolsagok kozt 3 egyenként
2 m-es elmozdithaté tdmfal-elemet terveztiink,
A tamfal-elemek forditott T keresztmetszetfiek,
azok also feliiletiikén csiszni, vagy billenni képe-
sek, igy a kereteket minden oldalnyoméstél men-
tesitik.

A Klinker iiritése gordiilékenységére val6 tekin-
tettel {iritonyilasokon Kkeresztiil minden Kiilsd
behatas nélkiil folyik, a salaknal azonban kaparé-
szerkezet beiktatasa valt sziikségessé.

¢) A nyersliszt €s kész cement részére sildkat
terveztiink. A pneumatikus iirités miatt a silok
feneke majdnem lapos, ami Kkiilondsen statikai
vonatkozasban okozott nehézséget, ha figyelembe
vesszilk azt, hogy befogaddképességiik egyenként
cca 150 vagon.

Az 0rélt kohésalak és klinker tarolasa 6000 m3-es
silokban torténik. Ezek iiritése szintén pneumatikus
rendszer(i azzal a kiilonbséggel, hogy a silok meg-
csapolasa a fenék kozelében az oldalfalon van,

3. A kiszolgdlo iizemek, szoc. létesitményeks
A gyarba valé személykozlekedés az iroda és szoc.
épiileten keresztiil torténik, igy az egy, kozponti
portaval allanddéan ellenérizheté. Ugyanebben az
épiiletben helyeztiik el a laboratériumot, mely
allanddan ellenérzi a nyersanyagok adagolésat,
a készaru min0ségét és esetleges 11j cementfajték
kisérletezését is végzi.

Az iizemet meglehetdsen nagy rezsimiihellyel
kellett kiegésziteni, arra valé tekintettel, hogy a
cementgyartds anyagai a berendezéseket erdsen

igénybe veszik, azokat gyakran kell javitani, esetleg

ujakkal potolni. Szamitva arra, hogy ez a miihely
az idok folyaman esetleg 6nallo iizemmé alakulhat
at, a mihely dolgozdinak szoc. létesitményeit a
cementgyar tébbi hasonld Iétesitményétél el-
valasztva itt helyeztiik el.

Az tizem a kozel sik teriiletb6l hatalmas témb-
jeivel emelkedik ki. A gyéartas természeténél fogva
vertikalis jellegiiek az épiiletek. Kozelebbrdl szem-
Iélve —egy nagyobb épiiletcsoportot kivéve — kiilon-
allo egységek jelentkeznek, amelyek Kkiilonbizé
rendeltetésiiknél fogva formailag is egymastol
elvalnak. Ez bizonyos tekintetben rendetlenség be-
nyomadsat kelti, azonban a tervezésnél a legrividebb
¢s leggazdasagosabb iizemmenetet vettiik alapul.
Mivel a szemlélének elsGsorban a hatalmas silok
keltik fel figyelmét, a tobbi épiileten is a nagy és
egységes nyildsokat alkalmaztuk, hogy ezzel 6ssz-
hangot teremtsiink. [gy a mar fentebb emlitett
malom- €s szaritéépiileteknél az Gsszevont nagy
ablakfeliiletek, a homlokzaton megjelené vb. szer-
kezet aranyaival kivdnja ezt megvaldsitani.

A falfeliiletek kezelése az iizemi épiileteknél
nyerstégla és dorzsolt kivitel, mivel a nagy por-
képzddés a finomabban megdolgozott feliileteket
egy egységes, mindent elfedd porréteggel vonna be.

A tanulmany keretében szeretnénk még ra-
mutatni azokra a nehézségekre, melyek a gyar
tervezésével kapcsolatban felmeriiltek. Elsé nehéz-
ségként mutatkozott, mint azt mar elébb ismer-

tettiik, a technoldgia és a berendezések ismeretének
hidnya, illetéleg annak hézagossaga. Ennek kovet-
keztében és mert az igények tervezés kizben 4llan-
déan novekedtek, az épiileteket tébb fzben at kellett
tervezni, #zokon megszamlalhatatlan mdodositast
végezni.

Nehézségeket okozott az is, hogy a tervezés meg-
kezdésekor nem Adlltak rendelkezésiinkre megfelels
talajmechanikai adatok és a mar szinte kész mii-
szaki terveket kellett az akkor ismertté valt magas
talajviz-viszonyok miatt atdolgozni. Ez annal
nagyobb nehézségekbe iitkozott, mert a kiilfoldi
szallitéberendezések — kiilondsen elevatorok— nagy
mélységeket koveteltek meg, az {izemmenet sok
helyiitt alagsori helyiségeket kivant.

Kivanatosnak tartjuk tanulsgul nagy vona-
lakban megemliteni, az E. M. Tervbiral6 Bizottsaga-
nak szakvéleményét :

a) Mindenhol, ahol csak lehet, a vazas rendszer
helyett, téglaszerkezetii megoldast kell alkalmazni.
Megvizsgalandé e célbdl a zsédkold, miihely-raktéar-
épiilet, trafhaz, irodaépiilet vazas rendszer helyett
téglaszerkezetdi megoldasa, tovabba meg kell vizs-
gélni ezenkiviil a malomcsarnok félvazas kivitelezé-
sének lehetdségét.

b) Torekedni kell az épiiletek blokkirozasara.
A portaépiiletet a joléti és irodaépiiletben kell
elhelyezni. Vizsgalat targydva kell tenni a miihely
¢s raktarépiiletek Gsszevonasanak lehetdségét.

¢) A miihelyépiiletnél tilzottak a vilagito felii-
letek.

d) A malomcsarnok szerkezetét tigy kell meg-
oldani, hogy egyenld tamaszkozii oszlopalldsok
alakuljanak ki.

e) Az egymashoz csatlakozd, kiilonbdzé magas-
sagu ]épﬁ]etek egymast6l dilataciéval vélasztan-
dok el.

) Meg kell vizsgéalni a két kazanhaz egyesitésé-
nek, illetve a faradt meleg felhasznaldsanak lehetd-
ségét.

g) A széllitoberendezéseknél nagyon sok sur-
rantd €és anyagkifoly6 csér van.

h) Ott ahol a kiilonleges kovetelmények nem
akadalyozzdk,  el6gyartott szerkezetek alkalma-
zandok.

Fentiek figyelembevételével a lehetdségekhez
képest igyekeztiink téglaszerkezetet alkalmazni,
az iizemi épiiletek erds rezgéssel dolgozo gépei miatt
azonban ezeket csakis monolitikus vb. vazszer-
szerkezettel lehetett megoldani, egyediil a lefed6-
szerkezetek elfgyartasdra és vb. ablakok alkal-
mazasara volt lehetéség. Azonban a dinamikus
és akusztikai rezgés miatt az eldgyartott lefedd-
szerkezetek Osszekapcsoldsa igen kivdnatos.

Igyekeztiink az iizemmenetnek megfelelGen,
a blokkirozésra is térekedni. A miihely és raktar
osszevondsa gazdasdgos megoldasnak bizonyult.
Altalaban igyekeztiink szerkezetekben és kivitelben
az allékonysag szempontjainak legmesszebbmend
figyelembevétele mellett takarékos megoldast
alkalmazni.
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A TEGLA- ES CSEREPIPARI UZEMEK
TECHNOLOGIAJA

SZASZ BELA és SASVARI GYORGY

Az agyag foldpat tartalmi kozetek malasi
terméke. A foldpat szénsav és viz kézos hatdsara
hidroszilikatta, szinagyagga alakul. A szinagyag
asvanytani neve Kkaolinit és kémiai Osszetétele

ALO, - 28i0, - 2H,0.

A szinagyag a természetben el6fordulé agyagnak
nevezett asvanykeverékben az agyag jellemzd
tulajdonségainak hordozdja. Ez adja a vizfelszivo-
képességet, a képlékenységet, a formatartissagot,
és az égethetdséget. )

A foldpat bomlasa nem mindenkor vezet kaoli-
nithez. A bomlas folyaman szdmos a kaolinittal
rokon vegyiilet is keletkezik. E kaolinittal rokon
asvanyokat a kaolinittal egyiitt agyagasvanyoknak
nevezziik. Minden agyagasvany hasonld fizikai
tulajdonsagokat mutat, tehat valamennyi vizszivo,
képlékeny €és formatarto. A kaolinit mellett a leg-
tobb agyagnak 4lland6 alkotdrésze a montmorillonit
nevii agyagasvany. Ennek molekuldja tobb kova-
savat tartalmaz és kiilonleges kristalyfizikai fel-
épitése révén igen sok vizmolekulat képes adszor-
bedlni. A nagy montmorillonit tartalmi agyagok
rendkiviil képlékenyek ¢és duzzaddképesek, de
nyers zsugorodasuk igen nagy és nem szarithatok
repedésmentesen.

A téglaagyagban eléfordulé idegen kisérfanya-
gok koziil technoldgiailag a mésznek és a vasoxidnak
van jelentés szerepe. Az agyagban finoman elosz-
tott mészk annak mind6ségét csak annyiban befolya-
solja, hogy olvadaspontjat csokkenti és a beldle
késziilt tégla szinét a megszokott vordses téglaszin
helyett zoldes-sargava valtoztatja. Ha a mészki
durva szemcsékben fordul el6, akkor az agyagot
téglagyartds céljaira hasznalhatatlannd teszi. A
mész10gok ugyanis az égetés folyamin égetett
messzé alakulnak és amint a kemencébdl kihordott
tégla megazik, vagy falazds kozben a nedves
habarccsal érintkezik, az égetett mészrog oltott-
mésszé vilik. A mész oltédasa térfogatnovekedéssel
jar és ez a téglat megrepeszti.

A vasoxidtartalom a téglamingséget nem befo-
lyasolja jelent6sen. A vasoxid is leszdllitja az agyag
olvadaspontjat, de ez a hatas 900° koriil, a teglg-
égetés hofokan még nem érvényesiil. A vasoxid
hatdsa az égetett aru szinében nyilvanul meg.
Minél nagyobb a vasoxidtartalom, annal vorisebb
a tégla. o

A téglaagyag nagyrészét nenv agyagtermészetii
kisér6anyag alkotja, homok, mészkédara stb. A
kisérdanyagok szemcsenagysaga tobbszazszorosa a
szinagyag szemcséknek. Ilyen médon a téglaagyag-
ban a legkiilénfélébb nagysagti szemesék fordulnak
eld. Az agyag annal képlékenyebb, minél tdobb
benne az igen Kkicsi, kolloidalis szemcse és annal

sovanyabb, minél tébb aranylag nagy kisérd-
anyag szemcsét tartalmaz. ,

Az agyag jellemzé tulajdonsagait végso fokon
fizikai felépitése hatdrozza meg. Az agyag képlé-
kenységének elsGrend(i oka az agyagot alkotd szem-
csék kolloidalisan kis mérete. Ez a sajatsag sziikséges
kelléke a vizszivoképességnek €s képlékenységnek,
de egymagaban nem elegend6 ahhoz. Az agyagszert
tulajdonsagok eldidézésében nagy szerepet jatszik
a szemcsék kicsisége mellett azok lapitott, lamella-
ris formdaja. Az agyagasvanyok Kristalyai szub-
mikroszkopikusan apro lemezek, amelyeknek leg-
nagyobb mérete 0,0001 mm alatt van és vastagsaga
ennél is sokkal kisebb olyannyira, hogy a kristaly-
lemez a vastagsdg iranyaban csak néhany molekulat
tartalmaz.

Rividen kitériink az agyag technologiai szem-
pontbdél legfontosabb két tulajdonsagira a viz-
felszivoképesség és képlékenység fizikdjara. Az
agyagasvany szemcse hartyaszeriien vékony Kris-
talylemezekbdl all. E kristalylemezek kozé szivja
be az agyag a hozzékevert vizet. Az egymastol
tavolodé kristalyelemek kovetkeztében az agyag-
szemcse viz hatadsara erdsen duzzad. Amikor az
agyag vizét elvesziti, a folyamat ellenkezje is
lejatsz6dik. Ez a magyardzata az agyag jellemzé
duzzadasanak, illetdleg szaradas kozbeni zsugoro-
désanak. A duzzad6 agyag, ha duzzadasat gatolni
prébéljuk, igen nagy erGt fejt ki. A duzzadasi
eré kb, azonos nagysagrend(i a h6tagulasnal fellépo
ertkkel. Kisebb, de még mindig varatlanul nagy
erdk lépnek fel az agyag szaradasanal is a zsugoro-
das folyaman. 3

Az agyag képlékenysége bonyolult jelenség és
tobb részjelenségbdl all. Az elsé részjelenség a
formazhatosag. Az agyag 20—509, vizzel elkeverve
kis erdvel formazhatova valik és alakjat kiformazas
utén megtartja. Ezzel mar a képlekenység masodik
részjelenségéhez jutottunk, a nyers formatartdossag-
hoz. A nyers formatartéssdg az agyag specifikus
tulajdonsaga, mert ismeretesek olyan igen finom
szemcséjli asvanydrletek, amelyek vizzel keverten
kittinGen formazhatok, de nedves allapotban alakju-
kat nem tartjak meg, Lanem percek alatt szét-
folynak vagy szétomlanak. A harmadik részjelenség
a szaraz szilardsag. Ez szintén kiilonleges agyag-
tulajdonsag. A negyedik részjelenség végiil a hevités
alatti formadllandésag. Kétségtelen, hogy e négy
részjelenség egymaéssal szorosan Osszefiigg. Olyan
agyag, amely jol formazhatd, altalaban formatarto
is, szaraz szilardsaga jelentékeny és furmaéilan'do-
sdga a hevités folyaman szintén kielégit6. Emiatt
a képlékenység mérvét rendszerint az egyik rész-
jelenség mérésével szoktdk meghatarozni.

Technolégiai szempontb6l az agyagnak igen
fontos sajatsaga a szarithatésag, Minél képlé-
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kenyebb az agyag, annal lassabban szarad és annal
inkdbb lépnek fel felilletén repedések. E jelenség
fizikai magyarazata az, hogy az agyagtest szaradasa
feliileti jelenség. A feliileteken elpdrolgd vizet a
nedvesen maradt mag viztartalma utdndramlas
révén potolja. Az aramlés sebessége a porozus
agyagszovet hajszalcsoveinek méretein feliil csak
a viz viszKozitasatél fligg. Adott agyagnal a
hajszalecsovek méretét nem befolyasolhatjuk, a
viz viszkozitasat azonban a hiofok megfelelé emelé-
sével csokkenthetjiik. Magasabb héfokon a mag-
nedvesség utanaramlasa meggyorsul, de meggyorsul
a feliileti parolgas is. Ha tehat a szaritast mester-
séges tton, melegitéssel végezziik, akkor ‘azt a
héfokot kell megkeresniink, ahol az utdndramlas
sebessége, amelyet a vdlasztott héfokon a viz
viszkozitasa hatdroz meg, egyensulyt tart a
feliileti parolgassal. Ha az utdnaramlds nagyobb,
mint a parolgas, akkor a szarad6, darab feliiletén
nedves pép keletkezik. Ha viszont az utdndramlas
csekélyebb a feliileti parolgasnal, akkor a felszin
kiszarad és miutdn a nedves mag kovetkeztében
zsugorodni képtelen, atreped. .

Az agyag viselkedése a hevités folyaman alkotja
a keramiai iparok technolégidjanak lényegét. A
hevitett agyagtargy legfontosabb tulajdonsaga az,
hogy a tiizben forméjat véltozatlanul megtartja,
annak ellenére, hogy szovetében tiobb jelentds
fizikai és kémiai valtozas torténik.
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2. dbra, Vederlincos kotrogép

2. A gyértasi folyamat

A téglagydrat mindenkor nagyobb agyagelo-
fordulas mellé telepitik, igy minden téglagyar
sajat agyagbanyaval rendelkezik. Az agyagréteget
rendszerint termdéfold fedi, ez eltavolitandd, Mliszo-
val ezt a miiveletet az agyag lefedésének nevezik.
A lefedett agyagot banyasszak. A banyaszat médja
az agyag rétegvastagsagatol fiiggben kiilonbozd.
A vékony rétegben elGforduld agyagot csakannyal
a banyaszintre fejtik és lapattal toltik a varakozo
billendkocsiba. A banyaszatnak ez a modja koltsé-
ges s a sziikséges lapatolas miatt nagy testi munkat
igényel.

Ha az agyagréteg vastagabb, akkor méd nyilik
a tolcséres fejtésre (7/a és 7/b dbra). A tobb méter
magas agyagfalba féltolcséralaki kimélyedést vaj-
nak, amely a tolcsér csovének megfeleld helyen
szlik, fiiggbleges, nyilt csatornaba végzddik.
A csatorna alatt egy kimélyitett iiregben all a
csille. Barhol is fejtik a tolcsért, a kifejtett rogok
a tolesér falan gordiilve, a fiiggéleges aknaba jut-
nak és sziikségképpen a csillébe hullanak.

A korszerli agyagbanyamiivelés puttonysoros
kotrogéppel (2. dbra) torténik. A gép nemcsak az
agyagfalat fejti, hanem onmikaiddleg tolti a mogéje
allitott csilléket is. Egy kotrogép 6ranként 20—25 m3
agyagot szolgaltat, ami elegendé 8—10.000 nyers-
tégla eldallitasdhoz. A kotrégépnek tovabbi elénye,
hogy egy 6 m-es agyagréteget teljes vastagsagaban

3

egyszerre fejt és igy az egyes alrétegek kiilonféle
minGségli agyagjat osszekeverve egyenletes miné-
séget szolgaltat.

Palas, kemény és nehezen fejthet6 agyagokat
robbantani szokas. A lerobbantott ztizalékot vagy
lapatolassal juttatjdk a vérakozo csillébe, vagy
korszer mdodon kanalas kotro segitségével. A kana-
las kotré egyébként bizonyos agyagoknal a fejtéshez
kozvetleniil is felhasznalhato.

A fejtett agyag tovabbitdsa a banyabdl a
gyartasi helyig Magyarorszagon dltalaban billend-
csillében torténik, amelyet végtelenitett kotél
vontat. A koétélvontatas korszertibb megoldas a
lancvontatasnél, de néhany gyarban még ma is
lancvontatast alkalmaznak. A csillékben torténd
agyagtovabbitds technologiai hibaja az, hogy a
tovabbitott agyagstily mellett még a csillék holt-
sulyat is fel kell emelni a -préshaz fogado szintjére.

Olyan banyéknal, ahol a fejtés szintje a gyar-
szintnél magasabb vagy azonos azzal, a kotél-
vontatas elhagyhato. Az agyaggal telt csilléket kes-
kenyvaganyt vontatémozdony tovabbithatja a
préshdzhoz. A Szovjetuniéban jol bevéltak az
agyag tovabbitasara a dumperek. Kilonosen eld-
nyos a dumpertovabbitas olyan gyaraknal, amelyek-
nek banyéja tébb kilométer tdvolsagra van a
gyartol.

Az agyagtovabbitds korszerli megoldasa lenne
a szalagos tovabbitds a banya és préshaz kozott.
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kenyebb az agyag, anndl lassabban szarad és annal
inkabb lépnek fel feliiletén repedések. E Jrelens,eg
fizikai magyardzata az, hogy az agyagtest :szar_adasa
feliileti jelenség. A feliileteken elparolgd vizet a
nedvesen maradt mag viztartalma utanaramlas
révén potolja. Az dramlds sebessége a porozus
agyagszovet hajszalcsoveinek méretein felill csak
a viz viszkozitasatol fiigg. Adott agyagnal a
hajszalcsovek méretét nem befo]yésolha}juk, a
viz viszkozitasat azonban a héfok megfeleld emelé-
sével csokkenthetjiik. Magasabb héfokon a mag-
nedvesség utanaramlasa meggyorsul, de |]1eggyor31|l
a feliileti parolgas is. Ha tehat a szaritast mester-
séges tton, melegitéssel végezziik, akklor_ azt a
héfokot kell megkeresniink, ahol az utanaramlqs
sebessége, amelyet a vélasztott héfokon a viz
viszkozitasa hataroz meg, egyensulyt tart a
felilleti parolgassal. Ha az utém’l_ra:nlas nag}yobp,
mint a parolgas, akkor a szdrado darab, fglll]etgt1
nedves pép keletkezik. Ha viszont az utanaramlas
csekélyebb a feliileti parolgasnal, akkor a felszin
kiszarad és miutdn a nedves mag kovetkeztében
zsugorodni képtelen, dtreped. ) )

Az agyag viselkedése a hevites folyaman al}(nt_ya
a keramiai iparok technolégidjanak lényegét. A
hevitett agyagtargy legfontosabb tulajdonsaga az,
hogy a tiizben formajat véltozatlanul megtarta,
annak ellenére, hogy szovetében tobb jelentds
fizikai és kémiai valtozas torténik.
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Ipari Lpitészeti Szemle 5. sz. Szész—Sasvari : Tégla- és cserépipari lizemek technologidja 33

2. A gyartasi folyamat

A téglagyarat mindenkor nagyobb agyagelé-
fordulas mellé telepitik, igy minden téglagyar
sajat agyagbanyaval rendelkezik. Az agyagréteget
rendszerint termdfold fedi, ez eltavolitandé. Misz6-
val ezt a miiveletet az agyag lefedésének nevezik.
A lefedett agyagot banyasszak. A banyészat médja
az agyag rétegvastagsagatol fiiggéen kiilonbozd.
A vékony rétegben eléfordulé agyagot csakannyal
a banyaszintre fejtik és lapattal toltik a varakoz6
billendkocsiba. A banyasgatnak ez a médja koltsé-
ges €s a sziikséges lapatold yniatt nagy testi munkat
igényel. '

Ha az agyagréteg vastagabb, akkor méd nyilik
a tolcséres fejtésre (7/a és 7/b dbra). A tibb méter
magas agyagfalba féltdlcséralakt kimélyedést vaj-
nak, amely a télesér csévének megfelels helyen
sziik, fiiggdleges, nyilt csatorndba végzddik.
A csatorna alatt egy kimélyitett iiregben all a
csille. Barhol is fejtik a tolesért, a kifejtett rogok
a tolesér falan gordiilve, a fiiggGleges akndba jut-
nak és sziikségképpen a csillébe hullanak.

A korszer(i agyagbanyamfivelés puttonysoros
kotrogéppel (2. dbra) torténik. A gép nemcsak az
agyagfalat fejti, hanem énmikodéleg tolti a mogéje
allitott csilléket is. Egy kotrogép éranként 20—25 m3
agyagot szolgéltat, ami elegendé 8—10.000 nyers-
tégla elGallitasahoz. A kotrdgépnek tovabbi elénye,
hogy egy 6 m-es agyagréteget teljes vastagsagéban
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2. dbra. Vederlancos kotrdgép

egyszerre fejt és igy az egyes alrétegek kiilonféle
mindségli agyagjat osszekeverve egyenletes ming-
séget szolgaltat,

Palas, kemény ¢és nehezen fejtheté agyagokat
robbantani szokas. A lerobbantott ztizalékot vagy
lapatolassal juttatjdk a varakozd csillébe, vagy
korszer(i modon kanalas kotro segitségével. A kana-
las kotr6 egyébkeént bizonyos agyagoknal a fejtéshez
kozvetleniil is felhasznalhatg.

A fejtett agyag tovabbitdsa a banyabél a
gyartéasi helyig Magyarorszagon altalaban billen6-
csillében  torténik, amelyet végtelenitett Kkotél
vontat. A kotélvontatds korszeriibb megoldds a
lancvontatasnal, de néhany gyarban még ma is
lancvontatast alkalmaznak. A csillékben torténd
agyagtovabbitas technolégiai hibaja az, hogy a
tovabbitott agyagstily mellett még a csillék holt-
stlyat is fel kell emelni a préshaz fogadé szintjére.

Olyan banyaknal, ahol a fejtés szintje a gyar-
szintnél magasabb vagy azonos azzal, a kotél-
vontatas elhagyhat6. Az agyaggal telt csilléket kes-
kenyvaganyt vontatémozdony tovébbithatja a
préshazhoz. A Szovjetuniéban j6l bevaltak az
agyag tovabbitasara a dumperek. Kiilonosen eld-
nyos a dumpertovéabbitas olyan gyaraknal, amelyek-
nek banydja tobb kilométer tavolsagra van a
gyartol,

Az agyagtovabbitds korszeri megoldésa lenne
a szalagos tovabbitds a banya és préshaz kozott.
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Magyarorszagon ezt a tovabbitasi médot még nem
alkalmazzak, pedig kiilonosen kis banyatavolsag
mellett a leggazdasagosabb megoldas mar csak
amiatt is, mert folyamatos miikodése kiovetkeztében
feleslegessé tenné az apritogépsorozat folott az
adagolast.

Az agyag apritasa gépsorozaton torténik. A
gépsorozat els¢ tagja altalaban az adagolo, amely
a csillék bedontése révén lokésszertien érkezé agya-
got befogadja és egyenletesen tovabbitja az alatta
elhelyezett toréhengerbe. A tiréhenger (3. dbra)
az agyag durva apritasat végzi el. Két, egymassal
szemben forgd 500 mm atmérojii fogazott hengerbél
all és 10—20 mm maximalis méretii agyagérleményt
szolgaltat. A toréhengerbol az agyag a finom-
hengerbe (4. dbra) jut. Ez a gép két egymassal
szemben, de kiilonboz sebességgel forgd csiszolt acél-
képennyel ellatott 600—1000 mm atmérgjii henger-
b6l all. A két henger egymastdl valé tavolsaga az
agyag minGségétil fiiggéen 2—5 mm. A finomhenger
utan a most mar mm-es finomsagig apritott agyag
a tekns keverénedvesitdbe (5. dbra) keriil, ahol
nedvesitése alland6 keveredés mellett megtorténik.
A teknés keverd olyan vaslemezvalyti, amelyben egy,
vagy két csigalapatokkal ellatott vizszintes tengely
forog. A tekndskeverébl azagyag bekeriil a csigasajto
garatdba. A csigasajté (6. dbra) révid ontottvas-
hengerb6l4ll, amelynek tengelyében a tovabbitdcsiga
mozog.A hengernek a csigamozgasiranyaba es vegén
van a szajnyilas, amelyen at a préscsiga az agyag-
szalagot kinyomja. A szajnyilas mérete meghata-
rozza a szalag méretét is. Ez normaltéglanal ugy
van megvalasztva, hogy megegyezzék a nyerstégla
eléirt hosszaval és szélességével.

A szajnyilast elhagyo osszefiiggd agyagszalagot
téglakka vagjuk szét. A vagas vagy kézierovel,
kézi levagéasztalon torténik, kifeszitett zongorahur
segitségével, vagy pedig gépi dton d. n. levago
automatak révén (7. dbra).

7. dbra. Levagd automata

A levagott tégla aranylag puha, k¢ .
termék, amely 'gva-ms- kezelést igénygiy;n ltggul_o
asztalrdl az elszedG munkas a nyerstéglat hérmasg%gi

vagy Otosével osszefogva egy etizskocsira rakija
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Egy ilyen kocsi kb. 80 Kkisméretii téglat vesz
magara. A megrakott kocsit ezutan kézierdvel,
keskenyvaganyu palyéan a széaritészinek (8 dbra) ala
toljak ki. Itt a nyerstéglat 10—12 sor magasan
kazalokba rakjak. Egy kazal szélessége két tégla-
hossz. Az egyes kazalok kozott a kazalnal szélesebb
légrés hagyandd, hogy a kazalozott nyerstégla gyor-
sabban szaradhasson. A fészerek ala kazalozott
nyerstégla szaradasi ideje 4—5 hét.

A fent leirt szallitasi és szaritdsi modszer a
legrégibb és legtokéletlenebb eljaras, amely azonban
legtobb magyar téglagyarban ma is valtozatlanul
alkalmazasban van. Az eljaras legnagyobb hibdja,
hogy a nyerstéglat mind a présnél, mind pedig a
szaritéban kézbe kell venni. Ez igen sok munkaodrat
igényel és a puha nyerstéglat gyakran sériiltté teszi.
E hibakat kiiszobolik ki a korszerii gépesitett
szabadszarités rendszérek, elsGsorban a Keller-
rendszer. A Keller-rendszernél a levagott nyers-
tégla 6nmiikodéleg két 1écb6l 4ll6 alatétre jut.
Egy ilyen alatét az u. n. Keller-keret, 12 hosszélére
allitott nyerstéglat hord. A megtoltott keretek
ugyancsak onmiikodéleg egy elevatorra jutnak.
Amikor az elevator egymas folott mar 10—18 meg-
rakott keretet tartalmaz, akkor egy mozgathato
karomlétraval ellatott szallitékocsi, az u. n. Keller-
kocsi (9. dbra) a 10—18 keretet a kezel6munkas egy
mozdulataval az elevatorrél leemeli. A Keller-kocsi
ezutan a Keller-szaritoszinekbe fut ki, ahol rako-
manyat a rakés alatt 1évd folyoséban ismét egyetlen
mozdulattal lehelyezi. A Keller-szaritéfolyosok szé-
lessége kb. azonos a Keller-keret hosszéval. A folyoso-
ban a falak mentén a Keller-kocsi karomosztasanak
megfeleléen vizszintes lécek hiizédnak végig és
ezek veszik at a Keller-kocsik siillyedd létrajatol
a téglaval megterhelt Keller-keret rakomanyt.
A Keller-kocsi egy menetben egyetlen mozdulattal
120 nyerstéglat vesz at, tovabbit és ad at a szarito-
nak.

A Keller-szabadszaritoban a tégla szaradasi
ideje a ritkabb rakasmdd kovetkeztében meg-
rovidiil, altalaban két hét. A Keller-szabadszéritas
a régi fészeres szaritassal szemben egyetlen tégla-
présnél 8—10 munkavallalot takarit meg.

A Keller-szaritoban megszaradt téglat ismét
Keller-kocsi veszi fel és egy siillyesztoallvanyra
rakja le. A siillyeszt6allvanyrol veszi t a rakomanyt
az 0. n. karusszel-kocsi. A karusszel-kocsi kétoldalas,
mindegyik oldalan ot karompar all ki és 2x5
megterhelt Keller-léc tovabbitasara alkalmas. Ezen
a kocsin keriil a szaraz tégla a kemence rakas alatt
1év6 kamrajaba. A fészeres szaritdsndl a szaraz
tégla tovabbitasat a kemence felé sinen futo,
homlokfalas plat6-kocsi végzi.

A tégla természetes szaritdsa még Keller-rend-
szer esetén is hatalmas teriiletet igényel, a Kiszol-
galasi utak igen hossztiak és a gyar miikgdése az
idGjarastol fiigg. + 10 C° alatt a tégla gyakorlatilag
mar nem szarad, 0° alatt pedig kifag “és tonkre-
megy. Emiatt a szabadszarités téglagyarak min-
denkor csak az év meleg felében termelnek.

A fenti hianyossagok vezettek a tégla miiszari-
tok épitéséhez.” A gyakorlatban két miiszarito-
rendszer valt be, a Keller-rendszeri kamras ¢€s
a csatornas miiszarit6. Magyarorszagi téglagyarak-

3%

8. dbra. Allvanyos szabadszaritd
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9. dbra. Keller-Kocsik
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10. dbra, Keller-rendszerii miiszarito

ban eddig csak kamrds rendszer(i miiszaritok
(70. dbra) miikédnek. A Keller-rendszerii mtiszarito
zart, falazott téglafolyosokbdl all. A folyosok falan
hizoédik végig a téglabol Kkiképzett bordazat,
amely a Keller-kocsitol a megterhelt kereteket
atveszi. A kamrdk fiitése vagy a kamra aljan
végigfutd, gbzzel flitott radiatorcsévekkel, vagy
pedig a kamra padozata alatt elhelyezett falazott
holégesatornakbol belépd eldmelegitett levegivel
torténik. A radiatoros flités nagyobb beruhazast
igényel, de pontosabban szabalyozhaté és igy
kiilonosen kényesebb agyagbdl = késziilt tégla
szaritasahoz alkalmasabb. A tégla miiszaritasahoz
a téglakemencék hulladékmelegét is felhasznaljuk.

A tégla miszéritidsahoz elméletileg kb. 1000
darabonként 700 000 kcal. sziikséges. A héatadas
a miiszdritoban sziikségképpen alacsony héfokon
kell, hogy térténjék, — 100° felett a nedves tégla
felforrna és szétomlana — igy a hatasfok 90°
belép6 és 40° kilépo légh6mérsékletet feltételezve
50%. A miiszaritéban tehat 1000 tégla kiszaritdsa-
hoz 1400 000 kcal-ra van sziikség. A gyakorlatban
ennél valamivel jobb eredményeket is elérnek.

A tégla miiszdritasa altaldnossagban 1 200 000
kcal-ba, azaz 3,5 q kizepes min6ségii barnaszénbe
keriil. A kemencék hulladékmelege a kemencében
égetett aru minden 1000 darabja utin max.
400 000 kcal-t tesz ki. A hulladékmeleg az Gsszes
hdsziikségletnek tehat nem egészen 1/,-at fedezi.
Ha a telep gézgépmeghajtasu és a gozgép ellen-
nyomasos rendszerli, gy a gép faradtgézét a
miiszarit6 fiitésére lehet felhasznalni. Minthogy
a gyartashoz sziikséges hajtéerd termelésére ilyen
gozgépnél 1000 tégla el6allitisahoz 200 kg gbz
sziikséges, a faradtgézbol a miiszaritéban 1000
téglara vonatkoztatva 120 000 kcal-t nyerhetiink
vissza. A teljes hésziikségletb6l tehat a kemence
€s a gzgép hulladékmelegét figyelembevéve, 520 000
kcal, azaz 38—409,-0ot fedez az ingyen rendelke-
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zésre all6 hulladékhg. A sziikséges melegnek
60%-at szén formajaban ténylegesen el kell tiizelni.
A miiszaritashoz tehat a hulladékmeleg teljes
figyelembevétele mellett is sziikség van 2,5 q/1000
db szén eltiizelésére. Ez a tobbletkoltség a miszari-
toval gyéartott téglat mindenkor jéval dragabba
teszi a régi rendszerrel gyartott, szabadszaritéban
késziilt téglanal. A tégla miiszéritdsanak viszont
igen nagy eldnye a gyartas fiiggetlenitése az ide-
jarastol.

A szaraz tégla kész az égetésre. A tégla égetésére
leginkabb a korkemence terjedt el. A korkemence
tulajdonképpen 6nmagaba visszatérd boltozott csa-
tornabdl all, amely egymastdl 6—10 m tavolsdgban
levG alacsony kapukon érintkezik a kiilvilaggal.
A boltozaton egymastol kb. 1 m tavolsagra nyilasok
tornek at, ezeken At torténik a tiizeléanyag beszo-
rasa. A korkemence miikidési elve az, hogy a
csatorna kb. 20 m-es szakaszat tartjuk tiz alatt,
az €gést taplalo levegGt viszont a teljes csatorna-
hossznak kb. felén szivjuk 4t a tiiz felé olyan médon,
hogy az a mar kiégett és hiil6félben 1év§ rakomanyon
elomelegszik. A levegét atsziviuk a tiiztéren,
de a beléle képzodd fiistgdzokat ismét a csatornan
szivijuk tovabb, mégpedig azon a részen, ahol az
égetésre var6 nyers aru tarol. A fiistgazok itt a
nyers arut el6melegitik. A kérkemence Kkivald
hékihasznaldssal dolgozik. A tégla kiégetéséhez
1000 db-ra vonatkoztatva elméletileg 720 000 kcal.
szilkséges. J6 allapotban 1évé korkemencében a
szovjet Duvanov-modszer alkalmazasa mellett 850—
900 000 kcal-nak megfelel6 szén eltiizelésével tobb
magyarorszagi kemence miikodik és kifogastalan
arut szolgaltat. A Hoffmann-kemence hatasfoka
ebbdl lathatéan a haladé gyartasi mddszerek mellett
kdizel 909, -os.

Ebbdl az tiinne ki, hogy a tégla égetése szamara
kar volna jobb moddszert és korszeriibb kemencét
keresni. Ez nem igy van. A kérkemence minden
gazdasagossaga mellett avult termeléeszkoz, éspedig
amiatt, mert Kiszolgéldsa oOridsi és megfeszitett
emberi munkat igényel, gépesitésére pedig nem igen
van mod. Minden haladé orszagban, igy hazankban
is ezért valt iddszerlivé az alagiitkemence alkal-
mazasanak kérdése a tobbi kerdmiai ipar mintéjara
a téglaiparban is. Az alagitkemence olyan tiiz4llo
boltozattal épiilt csatorna, amelyben az égetésre
varo, illetdleg mar kiégett terméket kocsisor tovab-
bit. A kocsik vas alvazat az izzé kemencetértol
homokzér szigeteli el. Az alagiitkemence rakisa
és készaru elhordasa a kemencén kiviil, a munka-
csarnok egészséges levegdjében torténhet. E két
munkafazis az alagitkemencénél nem 4ll egyébbél,
mint a kocsik megrakdsabél, illetéleg lerakasabol.
Az 4rumozgatds jol gépesithetd, mert a kemence-
kocsin lévé arurakomany egyetlen transzportegysé-
get kepez, amellyel a tarolasi helyet, vagy a vagont
tetszleges tavolsdgra kozelithetjilk meg. Ez olyan
nagy elény, amely csaknem egyenrangll a munka-
kortilmények gyokeres feljavitasaval.

Azonban az alagtitkemencét téglaégetésre csak
néhany éve alkalmazzak és a rendszer megitéléséhez
még nincs elegendé tapasztalat. Az irodalom tanu-
saga szerint a korkemencéhez hasonlé szérétiizelés
alkalmazasdval az alagutkemencék nem adtak
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12, dbra,
Ovil tolépad kanyarpalya-
val ellatott szabad Keller-
szaritdval mikidd egypré-
ses kiirkemencés téglagyar.,
1. préshaz, 2, szarito,
i 3. kemence

[ el

j6 eredményt. A benniik égetett tégla egyenlétlen
volt és a kiégett termék 109-a nyers maradt.
Kifogastalan eredményt adtak az alagtitkemencék
generatorgaz tiizeléssel. A generdtor a betaplalt
szénnek csak 70%,-at hasznositja. fgy az alagit-
kemence generatorgaz fiités mellett gazdasagi
szempontbol feltétleniil lemarad a korkemence

mogott. A tégla kiégetéséhez elméletileg 720 000 |

kcal sziikséges. Ez a generatorhatasfokot figye-
lembevéve, 1030 000 kcal-nak felel meg. Genera-
torgazzal tehat idealis koriilmények kozott is
legalabb 159%,-kal gazdasigtalanabb az égetés,
mint a jol vezetett korkemencénél. Az alagtit-
kemence létesitési koltsége is jéval nagyobb, mint
a korkemencéé.

Eppen a létesitési koltségek alacsony volta
miatt emlitést érdemel a foldbe siillyesztett 1. n.
Bock-féle korkemence. Ennek csatorndja nem
egyéb, mint egy foldbevajt, téglaval kifalazott
korarok, amelyet vastag agyagréteggel szigeteliink
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el a kornyez§ talajtél. Egyebekben a kemence
tokéletes masa a korkemencének, a benne valé
égetés ugyanugy torténik, csak a kemence kiszol-
galasa kiilonbozé. A féldkemencének boltozata
nincs. A kemencét kiégetett téglaval és sarral
fedjiik be. Ezt az ideiglenes fedést maga az aru-
rakomdny tamasztja. Az aru ki- és behordasa tgy
torténik, hogy a tapasztott fedést felbontjuk és
a szabadda tett csatorndbdl a kiégetett téglat
mobil himbas elevator segitségével Kkihordjuk.
A behordas hasonlé gép segitségével torténik.
A foldkemence munkakoriilményei Iényegesen job-
bak a korkemencénél, a kemencét kiszolgalo
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11, dbra.

Keller szabadszaritos egypréses kirkemencés téglagyar.
1. préshdz, 2. szirité 3, kemence
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munkasok szabadlevegén dolgoznak és a munka
nagyobb fokban gépesithetd. A foldkemence nagy
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hatranya, a falazott kérkemencével szemben, rosz-
szabb hoszigetelése, illetdleg az ebbdl folyé nagyobb

szénfogyasztas, tovdabba az &ru egyenlGtlenebb
kiégése. Az égetett téglabol allo, sarral eltapasztott
fedés ugyanis nem ad elegendé hészigetelést és igy a)
a legfelsd arusorok nem égnek ki tokéletesen.

A tégla égetéséhez minden szénféleség, még a
legrosszabb mindségli is, eldnydsen hasznélhato.

jonnek, mindenekel6tt az alaglitkemence, a gaz-
égetés lép eldtérbe.

3. A ftelepités

A szabadszarités téglagyar telepitésénél két
foszempont van:

az egyes munkafazisokat alaprajzilag,

-

ill. térbelileg a banyaoldaltél kezddédéleg olyan
sorrendben kell telepiteni, ahogy a teljes technold-
gidban a fazisok egymas utan kovetkezzenek. A

13. dbra. Egypréses kirkemencés tégla-

gyar egyoldali kiszolgdlash miiszaritoval.
1—2. kazin- és géphdz, 3. préshiz, 4.
miiszarito, 5. kemence

és rakodotér;

b) az egyes fazisokat a technoldgia édltal meg-
engedett legkisebb feliiletre kell koncentralni az
arumozgatasi utak leheté megroviditése érdekében.
Egy évi 10 000000 nyerstéglat teljesitd iizem az
idény hat hénapjaban napi 320 tonna stlyt téglat
termel és ezt az oriasi stlyt kell naponta a teljes
aru-uton, tehat a préshaztél a kemencéig tovab-

bitani.

banyahoz a legkozelebb az érlés és sajtolas keriil,
utdna telepitendé a szaritds és végiil a kemence

A szabadszarité elvén miikodé dj téglagyarat
mar csak Keller-rendszer szerint terveziink. A szo-
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Hasznalhato ezen felill az 1200 kcal. flitdértékii
mozdonypernye is. Mindaddig, amig az égetés
korkemencében torténik, a téglaégetés legalkal-
masabb és legkiprobaltabb tiizel6anyaga a barna-
szén. Amint azonban mas kemencetipusok is szoba
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14. dbra. Egypréses kirkemencés téglagyar kétoldali kiszolgalasa miiszaritéval,
1. kazin- és géphdz, 2. préshaz, 3. miiszarita,

kasos, legkedvezébbnek tekinthetd elrendezési lehe-
toségeket az alabbi két alaprajzi vazlat mutatja be.
Ezeknél a teljes kiozepes arutit a préshaz és a kemence
koz'tt 130 m. A napi arumozgatds 16—20 tonna-
km-r X felel meg, Osszehasonlitasképpen kozoljiik
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egy szabadfészeres iizem napi tonna-km-€t is.
Ez atlagban 45—50 tonna-km.

A 77. dbra a szokasos elrendezést tiinteti fel, a
72. dbra szaritoteriilete 409,-kal kisebb amiatt,
mert az 1,5 m széles onallo szinekben a tégla
leszaradasa ennyivel gyorsabb. _

A miiszarités téglaiizemek elrendezésénél a
fészempont az, hogy a miiszaritok mind a kazan-
hazhoz és a préshazhoz, mind pedig a kemencéhez
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maximalis kozelségben legyenek a hulladékmeleg
veszteségmentes felhaszndlasa miatt. Azilyen telepi-

tést a kiszolgalasi utak megroviditése is indokolja.

A 73. dbra egypréses, egykemencés egyoldali
kiszolgalast miiszaritds téglagyar elrendezését abra-
zolja. A 74. dbra az elrendezés madosulasat
tiinteti fel, ha a miiszarité kétoldali kiszolgalasu.
A 15. dbra »U« elrendezésti kétpréses, két-
kemencés, egy blokkba helyezett miszaritos tizemet
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15. dbra. »Us elrendezésii két kisrkemencés miiszaritos téglagydr. 1. kemence,

2. miiszarito, 3. préshiz, 4. kazan- és géphaz
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16. dbra. »Ts elrendezésii két korkemencés miiszaritos téglagyar. 1. kazdn- és géphiz, 2. préshaz, 3. miiszaritd, 4, kemence
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tiintet fel. Ezt az elrendezést akkor valasztjuk,
ha a telepitési hely szlik és a gyarat lehetéleg
kvadratikusan, minimalis helyen akarjuk felépiteni.
A 76. dbra az el6z6nél kedvezébb technologiajt
kétkemencés, két blokkban elhelyezett miiszaritos,
kétpréses iizem telepitési vazlatat abrazolja. Az
ilyen »T« lizem igen hosszti telepitési helyet igényel.
A feltiintetett ilizemek teljes kozepes anyagutja
80—90 m. Az egy présre esd napi tonna-km 11—12.

Az alagntkemencés flizemek elrendezésénél
ugyanazok a fészempontok, mint a korkemencés
iizemeknél. Az alabbi vazlatok egy Keller-miiszari-
tos- és egy csatorna miiszaritos, egy alagtitkemencés
téglagyar legkedvezdbbnek tekinthetd elrendezési
rajzat adjak (77. és 78. dbra).
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nak vetjiik ala. Az elGszaritas, amely altalaban
dobszaritékban toérténik, nem hozza meg mindig
a kivant eredményt. A széritott agyag ugyanis
nedves iddjaras esetén csakhamar megszivia magat
vizzel és ismét alkalmatlanna valik a sajtoldsra.

A sajtolas maga konyokemeltyiis, vagy excen-
teres préseken torténik, amelyek egy fordulattal
6—10 nyerstéglat sajtolnak. Sajtolas dupla nyomas-
sal torténik, tehat a pormassza a vasforman beliil
feliilrdl is és alulrol is nyomast kap. Az 6sszenyomas
120—200 atmoszféra. A nyomasnak két mozzanat-
ban kell torténnie, az els¢ sajtolds utdn a nyomast
csokkenteni kell, hogy a levegd, amely a por-
masszaba szorul, kijuthasson. Csak a levegé tavo-
zasa utan kovetkezhet a masodik nyomas, amely
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4. A miiszaki fejlesztés perspektivdja

A fent elmondottakbdl is lathaté, hogy a tégla-
gyartas egyik legtobb gondot jelentd fazisa az
érzékeny nyerstégla transzportja és szaritasa. Régi
igyekezet mar, hogy téglat szaraz agyagbol tudjunk
eldallitani, mert ilyen médon a szaritas, mint
munkaféazis kikapcsolhaté és a szdrazon sajtolt
tégla kozvetleniil a kemencébe juthat. Az eljaras
csak palaszer(i agyagokndl volt eddig eredményes.
Az agyagpalak azért kiilonosen alkalmasak a
szérazon sajtolasra, mert nedvességtartalmuk allan-
do és joforman fiiggetlen az évszaktol. A sajtolas
a legel6nyosebben 5—89, viztartalom mellett
folyhat. Sem e folott, sem ezalatt nem sikeriil a
gyartas. A lazabb agyagféleségek banyanedvessége
valtoz6. A nedves évszakokban 12—159%-ot is
kitesz, nydron pedig egy nagyobb zapor elegendd
ahhoz, hogy a teljesen szaraz agyagréteg, amelynek
viztartalma 6—79%,, tovabbi 2—39, vizet vegyen
fel. A lazdbb agyagokbdl tehat csak akkor lehet
szaraz eljaréassal téglat sajtolni, ha azt eldszaritas-
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megadja a szarazon sajtolt darab végleges for-
majat. ’

Kozonséges agyagok szamara megfelelébb a fél-
szaraz eljarasnak nevezett (ij technolégia. Ez az
eljards a régi modszerhez hasonléan csigasajton
allitja el6 a téglamasszat, de azt el6zbleg vakuumon
bocsatja at. Az alkalmazott prés sokkal erdsebb
szerkezetii és igy olyan masszabdl tud tetszéleges
téglafélét sajtolni, amely maximum 159, vizet
tartalmaz. A nyerstégla viztartalma a régi nedves
eljarasnal 25—309,. A csokkentett viztartalmi
massza, illetéleg az ebbdl késziilt termék nemcsak
azért elényds, mert friss allapotban is rendkiviil
ellenallo — az ilyen masszabdl sajtolt cserepet
a szélén két ujjal megfogva, elhajlas veszélye
nélkiil lehet emelni, s6t vizszintes helyzetbe hozni—,
hanem miszaritasa a benne lévé sokkal Kisebb
vizmennyiség miatt a régi eljarashoz képest fél
szénmennyiséggel eszkozdlhetd.

Magit a téglaszaritds miiveletét is tobb titon
kisérelik meg korszer(ibbé és gazdasagosabba tenni.

Ipari Epitészeti Szemle 5. sz.

Itt emlitést érdemel az a gondolat, amely a tégla
szaritasat nem légszaritassal kivanja végezni, hanem
a vakuumbeparlassal rokon elv alapjan. A nyers-
téglat autokldvba zarjuk. Ezutan az autoklavot
140 C°-ra fiitjiik fel és benne a nyomast egyidejtileg
négy légkorre emeljiik. Az autokldvbdl egy csé
vezet az autoklavot fiité bordacsérendszerbe. E
csobe egy hoszivattyiként miikodd gozinjektor van
beépitve, amelyet a kazén friss g6ze taplal és amely
az autoklavbodl tavozé négy atmoszféras telitett
g6zt nyolc atmoszférara sfiriti fel. Amint az injek-
tort iizembehelyezziik, megindul a szaradd tégla
altal termelt, telitett g6z kiszivasa az autoklavbél
és nyolc atmoszféra nyomds mellett ugyanez a goz
a flitévezetékekbe keriil. A hészivattyi miikodése
kovetkeztében a tégla 140°-o0s telitett géze 170°
feletti homérsékletre heviil és 170°-on csapddik le
a radiatorcsovek faldra. Ezen a modon sikeriil a
szarado téglabol gozalakban tévozd viz rejtett
melegét részben visszanyerni. Ez a szaritasi mod
sokatigér6, de még kiprébdlasra var. A laboratd-
riumi probak tanusaga szerint a tégla ezen a mddon
36 oran beliil szarithat6 lesz.

Meg kell még emliteniink a szaritasnak egy masik
kisérleti 4llapotban levé mddjat: a sugarzasos
szaritast. A modszer alapelve az, hogy a viztartalmu
terméket infravords sugaraknak teszi ki. Ezek
athatoképességiik kovetkeztében a szaritando test
mélyére hatolnak és energiajukat ott hé formajaban
adjak at. A modszer igen gazdasigos, mert elvileg
csak a szaritandé aru heviil fel a kornyezet fel-
melegitése nélkiil. Az infravoros sugarak azonban
nem bizonyultak olymértékben athatoknak, mint
ahogy azt vartak. Infravords sugarzokkal eddig
csak néhdny mm-es falvastagsdgl aru szaritasa
sikeriilt kielégitden.

Egészen 11j irdnya a szaritdsnak a nagyfrekven-
ciaju légrezgésekkel torténd 0. n. ultraszonikus
szaritds. Ezzel a szaritasi modddal éppen most
foglalkozik az egyik magyar fizikai kutatéintézet.
Ez a szaritdsi mod nem elparologtatds, hanem
viztelenités. A hatas azaltal jon létre, hogy a viz
akusztikus keménysége lényegesen nagyobb az
anyagénal és igy az ultraszénikus sugdrzas hatasara
a viz az anyag hajszélcsoveiben a sugarzas ira-
nyaba dramlik és a hatarfeliileten kicsopog a szari-
tott testbdl.

A téglagyari kirkemence égetéset hatalmas
lépéssel vitte elére Pavel Duvanov karkovi sztaha-
novista téglaéget6. A régi sfir(i rakdssal szemben a
kemencében joval ritkabb rakast alkalmazott,
ezdltal a tfiz haladasi sebességét olymértékben
gyorsitotta meg, hogy a kérkemencék minden
atalakitas nélkiil a régi rendszer szerinti aruterme-
lésiiknek kozel duplajat adtdk ki. A Duvanov-
rendszerti égetés Magyarorszagon is elterjedt.
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Orszagos atlagban kozel 209,-o0s teljesitményfoko-
zést €és 5—109,-o0s tiizeldanyagmegtakaritast ered-
ményezett.

A korkemencében valo égetés tovabbi tokélete-
sitését szolgalja a bekevert tiizel6anyaggal torténd
égetés egyelére még kisérleti allapotban 1évd
modszere. A modszer elve az, hogy a tégla kiégeté-
séhez sziikséges teljes tiizelbanyagmennyiséget por-
szén formajaban a nyersgyartasnal hozzékeverjiik
a téglamasszdhoz. A sziikséges szénmennyiség a
téglasiilynak mindossze ot stilyszazaléka, igy a
nyersgyartasnal nem képez zavaré koriilményt,
A szénadalék el6nyosen hat ki a tégla szdraddsara
és azt meggyorsitja. Az eddig végzett nagyiizemi
kisérletek részben eredményesek voltak. A tliz
oly mértékben gyorsult meg a korkemencében,
hogy fékezése komoly gondot okozott. Ebbdl
kifolyolag a kiégetett dru nem volt egyenletes és
egyrésze tilégett. Az eddigi tapasztalatok arra
mutatnak, hogy el6nydsebb lesz a kiégetéshez
szitkséges teljes mennyiségnek csak egy részét
a nyersgyartas folyaman beverni, a hatralékos részt
pedig a tliz irdnyitasara célszer(ibb az égetés folya-
mén a régi médon a szérényilasokon at adagolni.
A bekevert szénnel torténd égetés val6sziniileg
komoly szénmegtakaritast fog jelenteni, elsGsorban
a korkemencékben aranylag hosszii hohidak teljes
kikiiszdbdlése révén.

A téglagyarakat és a magasépitd ipart kozosen
érint§ probléma a késztégla mozgatdsdnak gépesi-
tése. A Szovjetunié ezen a téren élen halad. Ott
a kész tégla transzportja tigy a gyarakban, mint az
épitkezésen konténerekben torténik. A Szovjet-
unioban altaldnosan hasznalt Malcev-féle konténer
kb. 10 kg onsdlyt és 50 kisméretidd téglat fogad
magaba. A transzportegység tehat 50 téglabol all.

Ugyancsak a Szovjetunidban hatalmas léptek-
kel halad a téglafélék konténer nélkiili gépesitett
mozgatasa is. Ez altalaban hatalmas, darukra
szerelt, ollés miikodésti fogdkkal torténik. A fogd
a kb. 200 téglabol pontosan dsszerakott kocka-
alakt blokk alsé sorait szoritja meg és ilyen médon
emeli fel a teljes kockat. Ez a mozgatasi médszer
csak ott alkalmazhaté, ahol a gyartmany tokélete-
sen €pélii és hatarfeliiletei feltétleniil derékszogtiek.
Miutan erre agyagtéglanal nincs biztositék, ezt az
eljarast inkabb a mészhomoktégla mozgatasanal
alkalmazzak.

IRODALOM :

Hermann Salmang: Keramik.
Eitel: Physikalische Chemie der Silicate.

Avenhaus: 'Rechnungsgrundlagen fiir den Entwurf und
den Betrieb keramischer Brennifen.

Spingler: Die Ziegelherstellung.



”~
3. dbra. Fildszinti alaprajz Y (C
i ,I 1. Agyagtarold 5. Generdtorhaz 8. Garat %7 A o w e
| 2. Préshaz 6, Iroda, bltbzd, kultdr- 9, Széntér ! = 2 4
4 3. Alagitszillitérendszer terem és étkezbépiilet 10, Salaktér ‘f_ - == == —
’ 4 Alagitkemencecsarnok 7. Szdritd és ventilator S -
2 ——

s

|
8 azd s
| !B i s W R . e s i T ol el e el Y e e R BT ra:':;. - ’ ' ‘ A
| lffi' RAKODOTER/I.I [
{ .::;"-.‘%- il i i i ;a | e [ s | s 't | s | s [ | e | s | [T [ =TT ===] [—=I=—1 L L ¢ I I 1 TTI.
N
- e "

-t s,

J

, 1 20
IIl. TARTALEK AGYAGTAROLO

[

finw.o i

JEEINERNENR NN AR RN ENRRIRRRARRRNIREE]
] = = - -

et et L ST R PR (L A

ALAGUT KEMENCE CSARNOK
o

[ ]
| o =} o a =] o DA o a (=1 o a

=T — T —T— T T T e T e ¥ e Lo [ s i |

LS ALAQUT- SZARAITO [

= S i, = 3 = - - - - - - : o o a o a o o IR - DR X

-] ' 1/& / [ I :...':.....-. 111 :7:-------" ---n--.--.-.---'{ ------------------- A JE ) El

3 |. TARTALEK AGYAGTAROLO | X 8§ ¢+ T & 1T 1T 1T 1T 1 1 0 Wi VL iu) e O i i G O B B e U G e e o s e e o o O i e S o o o 5 B e H
Elga 10 yanunununnnnsaney 222  ssnnsssnnensunennnnnns LLLLLLLLLLLE] sonn :-:mmm g

Szinma.gya.ré.zp.l’: bol—=l— = = I Ld
= = ====Anyag-aru R A K 0 O O T E R |y i
= — ===Ures kocsi v v
———Gzén
===5alak
# 15212 i

[
=17 = i ; |
ﬁ | = |
"l - = 5 = = _." : g : =1 !
_\ N B0 MET ST Y : .
4. dbra. Hosszmetszet 5. dbra. Keresztmetszet

47-76

=

A716




/
ETTEREM
6. dbra. Felsé szint alaprajza. HULTURTEREM
1. Agyagtarolé 6, Iroda, 0ltzo, kultirterem
2. Préshaz éthezbépiilet 6 o= P
3. Alagitszaritorendszer 7. Szaritd és ventilitor = "|
4, Alagatkemencecsarnok 9, Darupalya
5. Generatorhdz
Al
L =]

R|O |0 |A |k
SE

5
N
- e e [JCLLIT] LI mEssEas imimaaie Euvimas
’ ’
————————————— ; L\ 8 v & & :
| 1./}) 2 I ; 2 - - - - = = - = - o= = - ® - - - - = [ L] |
r r =
# AGYAGTARO Lé I BT D O 0 O O D O O e o vt e o s om0 B,
I } I |I4!P 1 ooauqeonoonongaocooolooooaﬂﬂ0000OoouﬂocnoonooonOo_ioocaaoounonoﬂ L l N
. i ! — = i
% ) = = = = = = = = ™ ™ a = ™ = = = = - = Sy
& dl L 3
- - - - ey § o a a o o B u By B ,0 o o o o = a (=] = a o | .x!
— - 3 % -] FUTONYILASOK 3
1/ s 'Y ] @ = - - ‘/- = - = = - = - - = - - ] = =| N
2 a 1 i | < i =y
AGYAGTAF.OLO i 'l q _Of_oo:-f 0_203901003uoo'ﬂﬂﬂooﬂooﬂﬂﬂon.‘_? 20 000000000 BOOD OO QOD200000D T | "
. v | oaooboﬂﬂooﬂo_ﬂﬂz—ﬂ;aoro ._0-900"0 o_on:ooﬂu0_00_;0:1)30:0;-;0;09:0;‘0o_ﬂD:u: _______________ :_ = I
- ~ = - s = - [~ - @ - = - = = - - - ™~ - I
’ s
T v | ! i (E- & F E X == |
4 i -] I=lllllﬁ‘ — _u:l-l ______ ?l!lﬁ . -_nuE _____ Toenein puil i B R o

&

GENERATORMHAZ

Guu

(e}
-Q-
3] N L

=
l GARAT I
9 DARUPALYA
e J = z = s

7. dbra. Oldalhomlokzat



42  Alsgitkemencés kisérleti téglagyar

ALAGUTKEMENCES KISERLETI TEGLAGYAR
(Epit6 és Epitbanyagipari Tervezd Villalat.)

Technoldgiai tervezdk :  Mohdcsi Sdndor, Kirchknopf Istvan
Epitész tervezd: Gerd Istvan

Statikus tervezl: Hollai Istvin

Gépész tervezf: Mike Géza

A banyabodl kifejtett agyag szalaghidon keresztiil
transzportszalagon Keriil az agyagtaroloba. Itt
a hosszabb nedves pihenés alatt az agyag mindsé-
gileg megjavul. A tarolas ezen modja fiiggetleniti
az tlizemet a banyamunkatol, mert itt van mod
annyi nyersanyag tdrolaséra, ami a folyamatos —
id6jarastol fiiggetlenitett — iizemmenetet lehetove
teszi. Az agyagtaro[okhan az anyag mindség szerint
is — sziirke vagy sarga agyag — osztalyozast nyer.

Az agyag innen a preshaz felsd szintjére
keriil, ahonnan 6rlés, nedvesités és elokészités utan,
grawtac:os iton jut az alsé szinten elhelyezett
présekhez, innen a nyersarut »Keller¢ rendszer
emel6allvanyokon a szdritékocsik tovabbitjak.

si0C, EpiLET

.dbra.

Az egyenként mintegy 240 db téglat tartalmazo
szaritokocsi a szovjet tipusok szerint tervezett
alagutszarito rendszerbe keriil. A Kkocsik moz-
gatdsa a szaritérendszerben kényszermozgds jel-
legii; minden kocsi az elotte lev6t mindaddig tolja,
amig 48 orai szaradas utan, kiszaradt anyaggal
a tolépadra keriil.

Az alagutszaritok fiitése részben a kemence
hulladékmelegével térténik. A meleg levegé a
kocsik alatt elhtizodé csatorndn keriil a szarito-
térbe ; a szaritds folyamata utdn a tovéabbi fel-
hasznalasra mar alkalmatlan paras-meleg levegd
eltavozik a két 15 m magas kéményen. A tolépadral
minden keresztezéstdl mentesen, kézi atrakassal
keriil az aru a nagy rakteriilet(i, chamotte fenékkel
ellatott kemencekocsikra, amelyek a kemence-
csarnokban levd, egyenként 128 m hossza
ikeralagut-kemencékbe Kkeriilnek. Az eldmelegités
utan a kocsi az égetotérbe jut, ahol az égetés folya-
mata mintegy 970 C°-on megy végbe. A kemence-
térben kényszermozgéast végzo kemencekocsi a hiité-
zénaba keriil, ahol a hideg levegé folytdn a készéru
olyan meértékben hiil le, hogy széllitoképessé valik.
A kemencekocsi tolopadon Kkeriill a szabadtéri
rakodoteriiletre, ahonnan az elszallitas torténik.

Ipari Epitészeti Szemle 5. sz.

Az lizem kisérleti jellege féleg az égetési folya-
matnal jelentkezik, mivel ezen égési modot a durva
keramiai (tégla) iparban hazdnkban eddig nem
alkalmaztak, noha az eljards a tiizall6 és finom
keramiai vonalon kiilf6ldon nagy multra tekinthet
vissza.

Jelen feladat targya bevezetni a szalagrend-
szert a téglaiparban, Kikisérletezni az alagtitkemen-
cében torténd égést és megszerezni a Koltség és
tiizelbanyag tényezoket a tovabbi téglagyarak
épitése szamara, végiil megallapitani, hogy az alkal-
mazhatd két, illetve harom tiizelési mod koziil
a hazai szenekre ¢és viszonyokra melyik alkalmaz-
haté a legjobban.

Az égetéshez sziikséges hot vagy generatorgaz
vagy a kemence égetdterébe felsd szoronyilasokon
bejuttatott szénanyag szolgaltatja. A generdtorgaz
el6allitasa a kiilon épiiletben elhelyezett generator-
hazban, két generatorban, illetve egy tartalék-
generatorban torténik; a gaz az épiiletek lég-
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Anyagmozgatas

terében vezetett 25 cm @ csdvezetéken keriil az
égotérbe.

A szorotiizeléshez sziikséges szénmennyiség az
épiilet végén elhelyezett kis szabadtéri tarolobdl,
markoloval keriil a kemencék tetejére tervezett
szoronyilasokhoz. A markolé »Us« alaprajzii sin-
palyan mozogva, mindkét kemencét képes ellatni.
A szenet a mélyitett taroloba billenokocsik szél-
litjak.

A harmadik égetési méd a nyersanyagba be-
kevert tiizeloanyag. A bekeveréshez sziikséges szén-
mennyiség a széntaroléb6l markoléval, azon a
palyan keriil a préshazba, amelyik a generatorokat
latja el.

A kisérleti lizem teljesen Kkikiiszoboli a Kor-
kemencéknél elkeriilhetetlen 50—70 C° térbe tor-
ténd munkat, valamint az ilyen héfoki térbél az
esetleg minusz 10—20 C° szabad tarol6 térre valo
kijarast, mert az . n. kemencekihorddsi munka
teljesen elesik. A dolgozdk a blokkirozott épiilet-
ben, teljesen egyenletes héfok mellett, egészséges
és szocialis koriilmények kozott doigozndk A ter-
vezok altal megejtett analizis szerint és nagyrész-
ben automatizalt izemmenet mintegy 15%, munka-
eré, éspedig legnehezebb fizikai munkdt végzo



Ipari Epitészeti Szemle 5. sz

Alagutk

emencés kisérleti téglagvar 43

&. dbra. Homlokzat

munkaeré megtakarit4ssal jar. A megtortént égetés
utan az dtrakds a vastiti teherkocsikra lanctalpas
daruval, vagy transzportszalaggal torténik, azonban
adva van a konténer szallitas lehetdsége is.

Az iizemépiilethez a mai kor kovetelményeivel
szamotvet§ irodat, altozét, mosdot, étkezit és
kultirtermet tartalmazé épiilet csatlakozik.

Az anyagmozgatdst feltiintet§ Abra a teljes
toretlen technoldgiai folyamatot mutatja.

Az elrendezés elénye a korkemencés tégla-
gyérakkal szemben, hogy lényeges kisebb épitési
teriiletet igényelnek.

Jelen leirds nem volna teljes, ha az elrendezés
hatranyairél nem torténne emlités. A generdator-
gazzal torténd tiizelés anyagi kihatésai ismeret-
lenek ; azok megismerése képezi a kisérlet egyik
fotargyat. A nagyszama szarits ¢és kemencekocsi,
valamint a sin és tolépadrendszer el6allitasa tetemes
mennyiségli vasanyagot igényel. Azonban ha ezen
mennyiséget Gsszevetjiik azzal a Vasmennyiséggel,
ami a laza beépitésti régi rendszer téglagyarak

sin €s billenékocsis rendszeréhez sziikséges, — valg-
szinlileg — kézel azonos eredményt kapunk. Az
épiilet dsszes felmend falazatai természetesen tégla-
bél, a kozbensg fodémek, mestergerendak, valamint
a tetbelemek teljes terjedelmiikben elégyartott
kivitelben késziilnek.

A mii épitészeti megjelenését a telepités helye,
valamint a benne és mellette el§allitott anyagok
determinaljak.

A gyar dombok és sikteriilet csatlakozasanal,
az atmeneti teriileten épiil. Helyzetének meg-
feleléen a dombvidék felé fordulg tomegek meredek
tetvel, a sikteriilet felé. esg részen levg épiilet-
részek lapostetGvel tervezettek, a tajba lehetéleg
belesimulva és oOsszhangban az (] Iétesitmény mellett
levé téglagyarral.

A fohomlokzat dominalé eleme az agyagtarolg,
melynek téglafalai a fellépé er6jatéknak meg-
felelden tampillérrendszerrel késziilnek. Az anyag-
belépés helye, az épiilet tengelyébe keriilt, A szalag-
hid 6 m magasan téglapillérekre tamaszkodva szeli

9. dbra. Thvlati kép
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at a kozutat. Az el6ugré agyagtarolohoz csatlakozo
épiiletrészben vannak az irodak, éltozok és kultur-
terem elhelyezve ; ezen épiiletrész kapujan jarnak
be a foglalkoztatott dsszes személyek. A személy-
bejarat — taldn helyteleniil — nincs eléggé hang-
stilyozva, mert a tervezé véleménye szerint a
nagyobb tomegii anyagbelépés helye inkabb hang-
stilyozando.

Szigortian szimmetrikus tomegelrendezés a tech-
nolégiai folyamatbél, valamint a kemencék iker-
elrendezésébdl értelemszertien folyik. A homlokzat-
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képzést a vakolt és nyerstégla feliiletek valtakozasa
adja, tartozkodo6 nyilas keretezésekkel.

A Kkisérleti téglaiizem megvaldsitja a maxima-
lisan mechanizalt, az id6jaras viszontagsagaitol
fiiggetlenitett, minimalis teriiletre Gsszepontositott,
rovid anyagmozgatéssal miikodé és szocialis munka-
feltételeket biztosité nagyiizemi téglagyartast.

A tervezok feltétlen meggydzddése, hogy a kisér-
leti téglagyar felépitése az eddig kisipari jellegii
ipart nagylépéssel viszi elére a szocialista fejlédés
utjan.

A SZTAHANOVISTAK OLYAN EMBEREK, AKIK A SAJAT

MUNKAJUK TECHNIKAJAT MINDEN IZEBEN ELSAJATITOTTAK,

AKIK A TECHNIKABOL A MAXIMUMAT TUDJAK KIHOZNI

ANNAK. AMI ABBOL KIHOZHATO

(SZTALIN)
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IPARTELEPEK TERVILAGITASA

CSORDAS LASZLO

Az ipartelepek munkafolyamatainak csak egy
része megy végbe épiileteken beliil és igy ezek mes-
terséges fénysziikségleteinek kérdését a belsd vila-
gitassal csak részben oldottuk meg. A munka egy-
része, részben mint gydrtdsi, szerelési folyamat,
részben mint rakodas, szallitas, tarolds vagy akar
mint kozlekedés az épiiletek kozitti, esetleg azoktal
tdvolabb es6 szabad teriileteken bonyolddik le.
Ezen kiils6téri munkafolyamatok fénysziikségleté-
nek éppen ligy megvannak az el6irt kovetelményei,
mint a belsétéri vilagitasnak. Az ipartelep funk-
cidjatol fiigg, hogy a kiils6téri vilagitds mennyire

vasutvonal, kozlekedési titvonalak és kerités vila-
gitas.

Gyartds és szerelés céljara szolgdlo szabad
teriiletek vilagitastechnikai kérdései hasonléak a
bels6térihez. Természetesen, mivel a szabadtéri
munkak altaliban durvabbak, a megvilagitési
igény is kisebb €s a szabadtéri vilagitas természe-
tébol kifolydlag a vildgitastechnikai kérdésekben
engedményeket kell tenni. A reflexiék hidnya és a
bels6téri lampaosztashoz viszonyitva Iényegesen
ritkabban elhelyezett fénypontok sziikségessé te-
szik néhany vilagitastechnikai kérdés tisztazasat.
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1. dbra. Kontraszt kilszibérték a megvildgitasi erdsség fiiggvényében, killinbizb reflexidtényezfknél

fontos szerepet tolt be. A nehéziparnal, ahol nem-
csak a munkafolyamatok és a tdrolds egy része
torténik szabadtéren, hanem nagymérvii anyag-
mozgatdssal is szamolni kell, a szabadtéri vilagitas
sulyponti kérdés.

A térvildgitdssal kapcsolatban felmeriilé kér-
dések harom csoportba oszthatok :

1. vilagitastechnikai kérdések ;

2. elosztds (elektrotechnikai kérdés);

3. kivitelezés.

A vilagitastechnikai kérdés-csoportndl az elsd
teendd az ipartelep megvilagitand6 szabad teriile-
teinek megvizsgalasa és felosztasa, funkcio és ennek
alapjan vilagitastechnikai kovetelmények szem-
pontjabdl. :

A leggyakrabban eléforduld felosztas : munka-
teriilet (gyartas és szerelés), tarolotér, rakodo,

A latas élessége €s az észlelési sebesség fligg a
latotérben 1évo feliiletek fényességétél és ezen
feliileteken 1évo fényesség kiilonbségekt6l, az 1. n.
kontraszttél. Ha valamely B, feliileti fényesség
mellett B, 4- B, fényességet még észrevessziink,
ugy ez a szem Kkontraszt kiiszibértéke, a szem
kontraszt érzékenysége pedig B,/B,. A szem kont-
raszt érzékenysége a megvilagitds csokkenésével
kisebb lesz és mivel a szabadtéren a megvilagitas
erdssége a reflexiok hidnya és a ritkdbban elhelye-
zett fényforrdsok kovetkeztében lényegesen kisebb
mint épiileteken beliil, az észlelési viszonyok is
kedvezitlenebbek lesznek. Az Osszefiiggéseket az
1. abra tiinteti fel. Az dbra szerint pl. 2 1x megvila-
gitds és 209, reflexi6 mellett a kontraszt kiiszob-
érték 89,, mig 100 Ix megvildgitasnal kb. 2,5%,
tehat nagyobb megvilagitasnal kisebb ellentéteket
tudunk észlelni. Fontos és az abran feltiintetett
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tsszefiiggésekbél kiolvashaté az a tény is, hogy a
reflexié csokkenésével csikken a kontraszt kiiszob-
érték is. Szabadtéren tehat az igen kis reflexiok
kévetkeztében igen alacsony kontraszt kiiszobérté-
kekkel lehet csak szamolni. g h

A szabadtéri vilagitasnal még a lfagra;és €s
egyenletesség kérdését kell 'meg__v:zsgalr}l. Ugy az
egyenletesség, mint a képrazas figg a fénypontok
tavolsagatol és magassagatol. A gyakorlatban a
tér- és utvilagitas egymastél 20—30 m-re €s 5—10

—

[
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elbiralasanal figyelembe veendd munkateriileten a
végzett munka természete, titvonalakon pedig a
forgalom sebessége. Munkateriileten a megvilagitas
egyenlGtlensége a szemet dllandoan alka]maqu-
dasra (adaptacid) kényszeriti, ami faraszt6 hatasu.
Ugyanilyen hatés jelentkezik az ut\{onalon halz}dp
jarmii vezetdjénél azaltal, hogy az uttest megvila-
gitdsi minimumain és maximumain athalad s
ezaltal 1. n. »dinamikus¢ megvilagitési egyenlot-
lenségnek van Kitéve. Altaldaban a megvilagitas
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2. dbra, Osszefiiggés a vakitas és
fénypontmagassag kizitt

m magasan elhelyezett vildgitotestekkel torténik.
A vilagitétestek egymastél valo tdvolsagat lég-
vezetékes rendszernél célszertien az oszloptavolsa-
gok adjak meg, melyek altaldban 20—30 m-re
vehetok. Kéabelek alkalmazasa esetén pedig a fény-
pontmagassag az, ami az oszloptavolsagot legin-
kabb befolyédsolja. Kis fénypontmagassagnal stir(ibb
osztas és kisebb izzélampa teljesitmény sziikséges.
A lampatavolsig és fénypontmagassag viszonyat
fajlagos lampatavolsagnak nevezziik és ennek értéke
ne legyen nagyobb, mint 10. Azonos fényelosztasi
gérbével biré armaturdk esetében a fajlagos lampa-
tavolsag csokkenésével a megvilagitas egyenletes-
sége novekszik. A megvilagitas egyenletességének

3. dbra. A megvilagitas erfssége a talajszinten killinbizd fénypontmagassagnal

egyenlGtlensége a legkedvezdtlenebb esetben se
legyen nagyobb, mint 1: 25. A fényeloszlast a fény-
pontmagassag fiiggvényében a 3. abra tiinteti fel.
Eszerint 30 m-es lampaosztasndl 5 m fénypont-
magassag és 1000 gy. fényerdnél a legerdsebb meg-
vilagitas 40 1x, a leggyengébb 3 1x, tehat az
egyenlGtlenség 1:13,3. Ha ugyanezt a fényforrast
10 m magasra helyezziik el, akkor a legerGsebb
megvildgitas a fényforrds alatt 10 1x, a leggyen-
gébb 4 1x, tehdt az egyenltlenség csak 1:2.5.
Ez gyakorlatban annyit jelent, hogy ha 10 m
magasan elhelyezett lampatestekkel azonos meg-
vilagitasi erésséget akarunk elérni, mint 5 m fény-
pontmagassagnal, gy 4-szeres fényerdre van sziik-
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ség, viszont sokkal jobb lesz a megvilagitas egyen-
letessége. A 2. abra tiinteti fel a kaprazas relativ
értékeit is a fénypontmagassdg fiiggvényében.
Eszerint a fénypontmagassag emelésével Iényegesen
csokkenteni tudjuk a kaprazas veszelyét.

Gyakran eléfordul, hogy a szabadtéri munka-
teriileteken az altalanos vilagitast ado kandelabe-
rekkel nem tudjuk gazdasadgosan a sziikséges meg-
vilagitasi erésséget biztositani. Ez esetben munka-
hely megvilagitasrol kell gondoskodni, ami fény-
technikailag hasonlé kérdés, mint épiileten beliil,
azonban szerelési szempontb6l gyakran okoz
nehézséget, egyrészt, mert a munkahely-megvila-
gitd lampakat ideiglenes vezetékkel Kkell csatlakoz-
tatni, masrészt pedig gondoskodni kell a szabadtéri
kévetelményeknek, igy pl. a vizmentességnek meg-
felelé kivitelrél.

Nagy tomegeket mozgaté munkahelyeken, pl.
épitkezéseknél a megvilagitds szempontjabdl elo-
nyolsen hasznalhaté a reflektoros vilagitds. Fény-
tanilag ugyan ez a térvilagitasi méd még nincsen
kelloképen kidolgozva, de érdekes adatként meg-
emlitem, hogy egy kiilfoldi gatépitésnél, ahol éjjeli
munka is folyt, kb. 1,7 km? munkateriiletet 6 db
16,5 m magas arbocrdl vilagitottdk meg, melyeknek
mindegyikén 44 db 1000 W-os fényarlampa nyert
elhelyezést. Ez annyit jelent, hogy a vilagitasi ter-
helés a munkateriileten 15,5 W/m? volt. Ha figye-
lembe vessziik, hogy épiileten beliil durva munka-
nal ennek a terhelésnek csak kb. a fele sziikséges,
tigy meg kell dllapitani, hogy ez a térvilagitasi mod
gazdasagossag szempontjabél még Kkivannivalot
hagy hatra.

A taroldterek vilagitdsa nem képez Kkiiléndsebb
problémat. Mindenesetre figyelembe kell venni,
hogy nem folyik-e éjjeli rakodas, tovabba azt, hogy
a tarolt anyagok milyen magasra lesznek rakva,
nehogy az anyag kozott 1évé utak arnyékba keriil-
jenek. A megvilagitds erdssége altalaban elegend(
ha 1—2 teleholdnak felel meg (0,1—0,2 1x).
Természetesen, ha a tarolo tereken €jjeli rakodas is
folyik, tigy a vilagitas kérdése is fokozottan eld-
térbe keriil. Ez esetben elsésorban megvizsga-
land6, hogy a rakodé munka éllandéan egy helyen
torténik-e, vagy felvaltva a tér kiilonbozé pontjain.
Ha a rakodas helye valtozik, tigy gondoskodni kell
a rakodas ideje alatt megfelel6 vilagitasrol, viszont
ha nines rakodas, tigy a felesleges vilagitast ki kell
kapcsolni. A halézat ezen kivansagnak megfeleld
kiépitése, ha keriilni akarjuk a maximalis, de rit-
kan fellépd igényeket kielégitd megoldast, megle-
hetésen nagy koriiltekintést igényel. Mint megol-
das, figyelembe jéhet reflektor aikalmazasa, mely
megfeleld magassagban iranyithatéan elhelyezve
alkalmas lehet nagy teriileten a rakodas valtozd
helyének megvilagitasara. A reflektoros vilagitésra
vonatkozoélag tdjékoztatasul szolgiljon, hogy egy
500 W-os fényszéré lampa 120 m tavolsagra kb.
25 m @ kort 3,4 1x atlagos megvilagitasi erdsséggel
vilagit meg. Természetesen figyelembe kell venni,
hogy ugyanezen reflektor 60 m t4volsdgra mar
csak 14,7 m @ kort vilagit meg 10 1x atlagos meg-
vilagitasi erdsséggel.

Ha a rakodas vastiti kocsikbdl térténik, ugy
a térvildgitas elrendezésénél a rakodonak, mint
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munkahelynek igényein tul a vasut, tehat a for-
galom szempontjai is kell, hogy érvényesiiljenek.
Az észlelesi sebességet befolyasolé kontraszt, a
kaprazas, a »dinamikuse¢ egyenl6tlenség, tovabba
az arnyékossag kérdése a vasutvilagitasnal foko-
zottan elGtérbe keriil, azonban mind a mai napig
ezek a kérdések nincsenek megnyugtaté médon
megoldva. A vilagitotestek kiosztasanal figyelembe
veendd, hogy az oszlopok nem minden esetben
helyezhetdk el a vaganyok kozott, viszont a vaga-
nyokon Kkiviil elhelyezett vilagitétestek esetében
szamolni kell a vagonok kellemetlen vetett arnyé-
kaval. Ugy a vetett arnyékok, mint a kéaprazas
csokkentése miatt ajanlatos magas fénypontok
alkalmazésa. Indokolja a 10—15 m-es fénypont-
magassagok alkalmazasat a megkivant nagyobb
vilagitasi egyenletesség, amire a mar emlitett
sdinamikus« egyenldtlenség miatt fokozott sziikség
van.

A vasutvonalak vilagitdsa csak ott sziikséges,
ahol a biztonsag ezt megkivéanja, tehat pl. gyar-
udvaron, ahol a vaganyzatot barhol keresztezni
lehet. Ezen a téren gyakran talalkozunk bizonyos
tilzasokkal, amikor is a félreesé gyérforgalmui
vaganyok mellett is létesitenek vilagitast.

A vastitkeresztezések megvilagitasardl azonban
minden esetben gondoskodni kell, mégpedig 2 db
legalabb 150 W-os izzoval ellatott lampatestet kell
a palya kétoldalan, a keresztezé utvonal ellentétes
oldalain elhelyezni, egymastél legfeljebb 50 m
tdvolsagra. Ha az ttvonal vilagitott, ugy célszerii
a keresztezés megvilagitasat az titvonal megvilagi-
tasanal erdsebbre venni.

Az ipartelepeken l1évé utvonalakat a forgalom
szempontjabol kell osztalyozni. Itt figyelembe-
veendd, hogy a vizsgalt utvonal milyen stirii for-
galommal bir, milyen széles, és hogy a rajta lebo-
nyolédé forgalom milyen sebességgel torténik.
Célszerli az ipartelepen 1évé utvonalakat vilagitds
szempontjabol 2—3 kategéridba osztani és minden
kategoridra egy-egy vilagitasi rendszert megallapi-
tani. Ha az esti €s éjjeli forgalom kozitt 1ényeges
kiilonbség mutatkozik, ugy gondoskodni kell arrdl,
hogy a gyengeforgalmui idében a vilagitast és igy
az aramfogyasztast korlatozzuk. Ez legcélszer(ibben
ugy valdsithaté meg, hogy vagy két izz6lampaval
ellatott vildgitotestet alkalmazunk és a gyenge-
forgalmi idében az egyiket kikapcsoljuk, vagy
pedig, hogy minden masodik vilagitotestet kikap-
csolunk.

Nagyforgalmi ttvonalon a szokdsos lampa-
osztas 30 m, kisforgalmii titvonalakon pedig 60 m.
12—15 m ttszélességen alul altaldban elegendd, ha
az 1t egyik oldalan helyeziink el vilagitotesteket,
nagyobb utszélességnél azonban ajanlatos az 1t
mindkét oldalat megvildgitani.

Gyakran felmeriil még a kerités, vagy az t. n.
biztonsagi vilagitas kérdése. Itt tobbféle megoldas
lehetséges, €s egységes allaspont még nem alakult
ki sem a tervezdk, sem az épittet6k részérdl. Altala-
ban kétféle megoldas szokdasos. Az egyik, amikor a
kerités eldtti teret vilagitjuk meg mintegy 20 m
szélességben, a masik, amikor a kerités, ill. annak
éle van megvilagitva. Ez utébbi megoldds aram-
fogyasztas szempontjabol kedvezébb. Mindkét meg-
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oldasnal fel kell tételezni, hogy az 6rszemélyzet a
keritésen beliil tartézkodik. Kiilféldon ezenkiviil
még egy mod szokdsos, mégpedig az, hogy a vilagos
szinre festett keritést kiviilrél reflektorokkal vila-
gitjak meg. Ez esetben, ha barki a keritést megkoze-
liti, tgy rogton arnyék jelenik meg a Kkeritésen.
Ennél a megoldasndl az 6rok a keritésen kiviil tar-
tozkodnak. Hatrdnya ennek a megolddsnak még
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az is, hogy kiilon reflektortartd oszlopokat kell
felallitani, tehat nem lehet a kerités és lampatarto
oszlopok részére kizos szerkezeti elemet felhasznalni.

A halézat megtervezése szempontjabdl a legelss
kérdés a tappontok kijelolése, ill. meghatarozasa.

3. dbra, Korszerii vasbeton kandelliberek

Ezek legtobbnyire egybeesnek a transzformator .

allomésokkal, tehat kisebb ipartelepeken altaldban
egy, nagyobb ipartelepeken pedig tébb tapponttal
kell szamolni. Mindenesetre iigyelni kell arra, hogy
a tappontok ne essenek egymastol tiilnagy tavol-
sdgra, mert kiilonben tul nagy vezetékkereszt-
metszetek valnak sziikségessé. A tappontok kijeld-
1ésénél az is tisztazando, hogy a vilagitasi fogyasztas
az erdatviteli fogyasztéssal egyiitt, vagy kiilon lesz
elszamolva, mert esetleg olyan transzformator-
allomasok is lehetnek, melyek mint vildgitasi
tappontok nem vehetdk figyelembe. Kozos vilagi-
tasi és erdatviteli halozat esetében kiilonos gonddal
vizsgalando meg a fesziiltségingadozas kérdése,
nehogy nagyobb gépegységek inditdsa a fesziiltség-
esés kovetkeztében a lampakon észrevehetd legyen.

A halézat szempontjabdl valasztanunk Kkell
a légvezetékes halézat és a kdbeles megoldas
kozott. A légvezeték olcsobb és anyagfelhasznalas
szempontjabol elénydsebb, mint a kéabelhdlozat,
de viszont nagyobb fenntartasi kéltségekkel jar,
izembiztonsaga kisebb és esztétikailag is hatranyos.
Epiiletek kozott a légvezetékes halozat szerelése
igen gyakran nehézkes és esetleg daruk, vagy mas
koriilmények folytan lehetetlenné valik. Altalaban
legcélszeriibb az épiiletek kozott kabel, a szabad
teriileteken pedig légvezetékes rendszer Iétesitése.

A legnehezebb az oszlopok, ill. kandelaberek
kérdése. Kézenfekvinek latszik a bevalt faoszlopok
alkalmazésa, viszont a faanyaggal val6é takarékos-
sag és az esztétikai szempontok miatt ez nem mindig
lehetséges. Uzemi szempontbol a faoszlopok hata-
rozottan a legelénydsebbek, mert konnyen maszha-
tok, és igy a karbantartdsi munkak, lampacserék
stb. konnyen végrehajthatok. A faoszlopok fel-
hasznalhatok, mint légvezetéktarté oszlopok és
oszlopkarokkal elldatva, mint kandelaberek ngy
légvezetékes, mint kabelcsatlakozésra. Vasoszlopok
alkalmazésa éppen tgy széba johet, azonban ezek
igen koltségesek és a vasanyaggal valo takarékossag
miatt alkalmazéasuk lehetéleg keriilend6. Minden-
tgalsetr]f a legtetszetGsebb kandeldberek vasbol készit-

etdk.

Oszlopokndl az anyag szempontjab6l a fejlédési
irdny a vasbeton. Ugy miiszakilag, mint esztétikai-
lag megfelel6 vasbeton tartéoszlopok és kandeldbe-
rek tervezése azonban nem egészen egyszeri feladat.
Szamos vasbetonoszlop és kandeldber keriilt mar
kivitelezésre, azonban — a feladat komplex volta
miatt — nincs olyan tipus, mely minden szempont-
bol kifogdstalan lenne. Oszlop- és kandeldberterve-
zésnél harom szempontnak kell érvényesiilnie,
és ez a harom szempont altaldban nem harmonizal.
Ez a harom szempont az esztétikai, a statikai és
a fény-, ill. elektrotechnikai szempont. A statikailag
helyes megolddas nem minden esetben elégiti ki az
esztétikai elgondolast, mely utébbit koti egyrészt
a fény- és elektrotechnikai célszerfiség, masrészt
pedig a kornyezet, melybe beleillesztendé. Nem
szabad elfeledkezni arrdl, hogy a kandeldber nappal,
mikor semmiféle funkcidja nincsen, sziikségszeriien
mint diszitéelem illeszkedjék bele a kornyezetbe,
azonban anélkiil, hogy felt(iné lenne.
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4. dbra. Utatfeszités szerelése egyoldali épilletsor esetében

Megoldatlan a betonoszlopok maszhatésaga-
nak kérdése is, holott ez a kérdés az tizem szempont-
jabol igen fontos. A létraval valé karbantartds —
kiilondésen nagyobb fénypontmagassagnal — az
tizemet megdragitja, és sok esetben, mint pl.
vaganyok kozott, szabadtéri transzformatoralloma-
sokon, sth. nehézkes és veszélyes. Hangstilyozni
kell, hogy a leeresztheté vilagitétestek — bar
tagadhatatlanul elterjedtek — nem nevezhetdk
kifogastalan megoldasnak, mert a leeresztG szerke-
zetek, csatlok stb. koltséges karbantartast kivan-
nak.

A tér- és utvilagitasnal altalaban haromféle
fénypontmagassaggal szoktunk szamolni, mégpedig
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5, 7,5 és 9 m-rel. A legalacsonyabb tiptis elegendo
ha csak kébelcsatlakozasra van megtervezve, a
7,5 és 9 me-es tipusoknal azonban gondolni kell
légvezetékes csatlakozas lehetdségére, tovabba
csticshtizasra igénybevehet6 tipusra is. Sziikséges
ezenkiviil reflektorok elhelyezésére alkalmas, kb.
14 m magas tipus is kabelcsatlakozésra alkalmas
kivitelben,

5. dbra, Kisérleti armattira szabadtéri fényesf-vildgitds részére

A vas- és vasbetonoszlopok alapozasanal kétféle
megoldas lehetséges. Az egyiknél az oszlopot az
alapba bebetonozzuk, a masiknal az oszlopot az
alapra lecsavarozzuk. Ez utébbi megoldasnak az
az elénye, hogy az oszlop sériilés esetén kénnyen
cserélhetd, ami forgalmas utvonalak mellett bal-
esetek kivetkeztében konnyen eléfordul. Ha vala-
mely jarmd kidont egy oszlopot, tigy azt gyorsan
el kell tavolitani €s intézkedni kell a p6tlas miatt is.
llyenkor igen el6nyds, ha az alapot nem kell kibon-
tani. Figyelembeveendd szempont ez kiilindsen
varosok belteriiletén, vagy olyan ipartelepeken,
ahol sfir(i foldalatti kabel- és cs6halézatok vannak,
melyek az alapozasi munkakat megnehezitik.

Meg kell emlékezni még az ti. n. titatfeszitésekrol
is. Ipartelepeken ez a megoldés inkabb csak épiile-
tek kozott szokdsos. A fénypontmagassag ebben az
esetben kb. 7,5 m, az atfeszitések egymdstdl valo
tavolsaga pedig 30 m. Az atfeszités tavolsaga ne
haladja meg a 35 m-t. Az atfeszitéseknél a lampa-
csere €s karbantartas torténhet 1étrarol, vagy készit-
het6 az atfeszités leereszthetd kivitelben is.

_ Ipartelepeken feltétleniil gondoskodni kell a
térvilagitas kozpontos kapcsolasardl is. Ez tortén-
het tovabbitokapesolokkal, kiilén vezérldhalozattal,
vagy a taphalézatra szuperponélt frekvenciaval.
Ahol egy t4ppont van, ott természetesen a kérdés
kézikapcsolassal is megoldhaté, melynek tavvezér-

lése sem okoz kiilondsebb kéltséget vagy nehéz-
séget.

Meg kell emlékezni még a fény mindségével
kapcsolatos tjabb torekvésekrdl is. Ezek koziil a
legfontosabb az, amely a fénycsoveket akarja a
szabadban felhasznélni. Ennek legfébb akadalya,
hogy a fénycsovek -+ 10° alatt nem gyujtanak.
Kisérletek folynak zart, flithet6 armaturdk fel-

6. dbra, Szabadtéri armatfira higanygbz-lampédk részére

hasznaldsédval és ezen a téren némi haladas is
mutatkozik. A mésik térekvés egyszinii (mono-
kromatikus) fényforrasok, nevezetesen pedig nat-
rium és higanygéz lampak alkalmazasa. Ezeknek
fénykihasznaldsa jobb, mint az izzélampéaké és
ezért alkalmazéasuk gazdasagos.

A higanyg6z lampék alkalmazéasa meglehetdsen
elterjedt abban a formaban, hogy izzélampaval
egyiitt hasznaljak és igy a higanygéz szinképébdl
hianyz6 vords fényt potoljak. Az (. n. »keverési
arany« legtobbnyire 1: 1.

Szamos kisérlet folyik a natriumlampakkal
kapcsolatban. Ezek elénye a jo fénykihasznélas és
az, hogy tiszta sargafényt ad. Ugyanis a szem latasi
élessége sarga fénynél a legnagyobb. Hatranya,
hogy monokromatikus lévén, fényénél a szineket
nem lehet megkiilonboztetni. Kiilféldon elénydsen
hasznaljak orszagutak és taroloterek megvilagitasara,
tovabba olyan munkafolyamatoknal, ahol a szin-
hiiség nem feltétel. Természetesen ott, ahol a szinek
felismerése sziikséges, mint pl. palyaudvarokon,
a natriumlampak nem hasznalhatok.

A fentiek rovid attekintést akarnak nyujtani
a szabadtéri vilagitds problémdirdl. A kérdések és
problémak még nincsenek nyugvéponton és a
vilagitastechnika fejlédésével még ezen a téren is
igen sok tennival6 van.
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PORLEVALASZTAS

MIKE GEZA

A porlevalasztas célja, hogy a levegit és a benne
lebegd szilard alkatrészeket szétvalassza. Erre
tobbféle szempontbdl lehet sziikség :

1. Ha a munkahelyek leveg6jének tisztantar-
tasa céljabol a beléjutott szilard szennyezddéseket,
mint pl. textilgyarban a szalas anyagot, csiszolo-
miihelyben a korund- és ércport, kemencéknél a
pernyét stb., — mivel az egészségre karosak — le
kell valasztanunk ; vagy ha a széallé poranyagot
technologiai okokbdl vissza akarjuk nyerni.

2. Ha a levegit szallitasra hasznaljuk fel,
amikor is finom portél daraszemnagysagig kiilon-
bozé anyagokat nagyobb sebességti levegében lebeg-
tetve csOvezetéken keresztiil tovabbitunk (pl. fa-
forgdcs-elszivé vagy »Fuller«-rendszer(i berendezé-
seknél) a lerakdallomason a leveg6t az anyagtol el
kell vélasztani. Itt tehat a levegével szallitott
anyag visszanyerésén van a hangsuly, mert a
»porlevalasztds« utdn a levegbben maradd anyag
veszteségnek szamit,

3. Ha a leveg6t nagysdg vagy fajsily szerint
torténo osztalyozasra hasznaljuk.

A teljes porlevalto berendezés 4altalaban a
kovetkezo f6 részekbdl all:

a) Elszivé cséhdldzat, mely a por-levegd ele-
gyet keletkezési helyétdl a

b) porlevdlasztd késziilékhez vezeti.

¢) Ventildtor szolgal a por-levegé elegy moz-
gatdsara és a megtisztitott levegfnek a

d) kidobd csdvezetéken Keresztiil torténd elta-
volitasara.

Célszerti a porlevalaszté késziiléket és a venti-
latort egy helyiségbe elhelyezni, kozis kezelésiik
érdekében. Ez a helyiség lehetbleg tagas és a
kezel6 személyzet részérél konnyen elérhet legyen.

Az elrendezésnél arra kell torekedni, hogy mind
az elszivo, mind a kidob6 csévezeték, illetve csd-
halézat, lehet6leg rovid legyen. A csdvezetéket
rendszerint vaslemezbdl készitik és olyan idom-
darabokkal latjak el (pld. tisztité fedél, dgdarab),
melyeken keresztiil az esetleges anyaglerakddast,
dugulast, ki lehet tisztitani.

A berendezés legfontosabb része a porlevdlaszié
késziilék. Igen sokfajta megolddsa ismeretes és
hasznalatos. Alabb a fébb tipusokat ismertetem.

Az iilepitd kamra, melyet az elszivo légcsator-
néba épitiink be, a poros levegd sebességének Iénye-
ges lecsokkentésére szolgal. [gy a kamraban a
lebegd szilard szemcséknek idejiik van arra, hogy
sajat sulyuknal fogva leiilepedjenek. A késziilék
finom por levalasztasara nem alkalmas.

A mechanikus berendezések koziil legegysze-
riibb a porsziird. Elve az, hogy a poros levegé moz-
gasallapotaban — sebességében, ill. mozgasi ira-
nyaban — hirtelen valtozasokat hozunk létre —
igy pl. szdvetsziironél az athaladé levegét iitkoz-

tetjitkk ; por6zus sziir6kozeg vagy pl. a modern
iivegfonal-réteg alkalmazasanal pedig a levegit
tobbszords hirtelen irdnyvaltozasra kényszeritjiik,
— és mert a porszemcsék tehetetlenségiiknél fogva
nem tudjdk kdvetni a levegb allapotvaltozasat,
lerakodnak a szfirGkozeg feliiletére. A lerakodas
kivetkeztében a sz{iré légatbocsaté szabad kereszt-
metszete allandéan csikken, vagyis légellendllasa
né, mig végiil bekovetkezik a teljes eldugulds.
Ennek elkeriilésére a sz(irdket idénkint tisztitanikell.

RASCHIG- GYURY
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1. dbra. Raschig-gyfiriis sziird

A sziir6 dugulasdnak mértékét, vagyis az ezzel
aranyos légellendllast legegyszeriibben tigy éllapit-
hatjuk meg, ha U alaku iivegcsében folyadékszint-
kiilonbséggel mérjiikk a levegé nyomasat a sziird
el6tt és utan. A mért nyomdaskiilonbség aranyos
a légellenallassal.

Sziir6kozegként a legkiilonfélébb anyagokat
alkalmazzak. Egyik legjobban bevalt és széles-
korben alkalmazott szerkezet a »Raschig-gyiirfis
szlird. A sziirGelem itt egy racsokbdl dsszeallitott
doboz, teletéltve gyiirtialaki fém vagy porcelan
darabokkal. A gyiiriik hossza azonos Kiils6 at-
mér6jiikkel (5—12 mm), tgyhogy barmilyen
csoportositasban a gyiiriik kozt kello hézag marad
a levegd iitkoztetéses atbocsatasara. A sziiréeella-
kat rendszerint ferdén helyezik el a légaramban
(lasd 7. dbra), mert igy aranylag kis légellenéllas
mellett nagy sziiréfeliiletet képviselnek. A cellakat
idénkint olajfiirdébe martjak, ami nemcsak a tisz-
togatdsra szolgal, hanem igy a mosés utan a gytirlik
feliiletén finom olajhartya marad, melyre a leve-
g6b6l kivalt porszemesék konnyen ratapadnak.
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Legtijabban a celldk tdltésére Raschig-gydiriik
helyett sikeresen alkalmaznak spiralis fémforga-
csot is.

A folyamatos tisztitast biztositja a forgdceéllds
berendezés, melynél a celldkat egy lassan forgoé
tengelyre sugarasan erdsitjiik fel (2. dbra). A készii-
lék feis6 részén halad at a levegé, mig alul a cella-
kat egy 4llandd folyadékfiirdd tisztitja. Itt tehat
nincs sziikség a betétek cserélésére.

A porszlirck egyik legfontosabb csopoitjat
képezik a szdvetsziirdk. Anyaguk molino, parchet,
sth., lehetfleg siir(i szédlas-fonalas szovéssel. A
szlir6szovet elhelyezésénél arra kell torekedni,
hogy nagy sziiréfeliiletet minél kisebb helysziik-
séglet mellett épitsiink be a légdramba. A hasz-
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2. dbra. Forgocellds sziird

nalatos megoldas a szévetnek zsak (gyertya) for-
méaban valé alkalmazasa, tovabba az az elrendezés,
mikor a szovetet keretekre feszitik ¢és ezeket
ékalakban illesztik egymas mellé.

Kiilonleges megoldas a sdrlofeliiletdi szovet-
szlir6, melynél a levegdt tobb iranyvaltoztatassal
két parhuzamos, bolyhos feliiletli szdvet kozt
vezetjiik at. A port a bolyhok fogjak fel.

A zsaksziir6k egyik fajtdjat a 3. dbra mutatja.
A zsidkokat a késziilékbe fiiggélegesen szerelik.
A poros levegit a zsdkok szajan at, alul veze-
tik be. Atdramolva a szovetanyagon, a levegé
a zsak bels¢ feliiletén hagyja portartalmanak java-
részét és felfelé a ventilatorok mar tisztan szivjak
el. Mikor a szévet lyukacsai eldugultak, a légaramot
természetesen meg kell sziintetni és a zsakok belso
felilletén felgyiilt port vagy razassal, vagy ellen-
arami levegd atbocsatasaval el kell tavolitani,
a szekrény aljaban 1évé portartaly felé. gy ez a
megoldas is szakaszos iizemet jelent. A szakaszos-
sdg megsziintetésére tobb szekrényt szoktak egy-
mas mellé helyezni, melyek koziil mindig egy
egység, valtakozva all iirités alatt. Allando por-
talanitast azonban a szilirGkeret razésaval is lehet
biztositani. A szfir6razo gépszerkezetet modern
berendezéseknél automatikusan vezérlik.

A fenti sziirési elvet alkalmazzuk az u. n.
légmosd berendezéseknél is, itt azonban »sziir-
feliilletként¢ finoman permetezett vizfliggonyt
allitunk be (lasd 4. dbra). A vizfiiggdnyon athalado
levegd porszemcséit a vizeseppek magukkal ragad-
jak. Ha a tisztitott levegGt szelloztetésre hasznal-
juk fel, a vizfiiggony utédn cseppfogot Kkell

4*
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3. dbra. Négyszekrényes zsikviaszon portalanito

alkalmazni, mely meggatolja, hogy a levegd viz-
cseppeket vigyen magaval. Ezt a berendezést ott
szoktak alkalmazni, ahol a levegének gyakorlatilag
teljes tisztitdsdra van szitkség. Draga nemcsak
azért, mert aranylag nagy vizfogyasztassal jar,
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4. dbra, Légmosas

hanem azért is, mert a levegit a viz, parolgasa
folytan, tetemesen le is hiiti, tehat az elveszett
hémennyiséget p6tolni kell. Klima berendezéseknél
eloszeretettel hasznaljak, mert a mosds mellett
hiitésre is alkalmas.
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A viz pornyel6képességének kihasznalasan
alapszik az 5. dbrdn vazolt megoldds is. Itt a poros
levegét nagy sebességgel, merdlegesen fujjuk ra

5. dbra. Vizes sziirl

egy viztiikorre. A levegd a viztiikor f616tt kénytelen
iranyt valtoztatni és oldalt szétteriilni, de a por-
szemesék, tehetetlenségiiknél fogva, belezuhannak

7. dbra. Centrifugilis porlevélaszto

a folyadékba. A késziilék hatasfokanak javitasat
célozza a torléfal, mely arra szolgdl, hogy a viz-
tiikor folott halado levegd sebességét hirtelen meg-
novelje. A nagy légmozgas a vizfelilletet allandé
mozgéasban, hullimzasban tartja, és ezaltal a felii-
leti porkivélaszté hatds megsokszorozodik.

Uzemi portalanitasra gyakran alkalmazzdk a
ciklonokat, melyek a centrifugdlas elve alapjan
miikodnek. A 6. dbrdn véazolt késziilék vasle-
mezbdl gyartott, alul kiposan oOsszehiizott allo
henger, melybe feliilrél a leveg6t kivezetd cs6 nyiilik
le. A poros levegh bejuttatdsa a hengerpalastra

Ipari Epitészeti Szemle 5. sz.

érintGlegesen, vizszintes iranyban torténik, A poros
levegé kénytelen csavarvonalban lefelé haladni,
mialatt a porszemcsék, a centrifugélis erd hata-
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6. abra Ciklon

sara a falba iitkoznek, majd innen sajat sulyuk-
nal fogva lecstisznak a porgyiijté fenékbe.

Ciklonnal kb. 80—90 9%,-0s porlevalasztas
érhet6 el. Ha jobb hatasfokd portalanitast akarunk
elérni, akkor a ciklon utan szovetsziirét is kell
alkalmaznunk, vagy pedig . n. multiciklont hasz-
nalunk.

A multiciklon tulajdonképpen tébb, Kisebb
atmérgjii, pArhuzamosan miikodé ciklon. A kisebb
atmérére felbontott ciklonokban az &aramlési
sebesség aranylag nagyobb és igy a porlevélaszté
hatas is jobb.

ma
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A centrifugalds elvét szellemesen hasznalja fel
porlevalasztasra egy a 7. dbrdn vazolt szovjet
berendezés. A kettdsfalti hengerbe a levegd két
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8. dbra. Inercia berendezés

helyen, a paldsthoz érintéleges iranyban hatol be és
a csavarszertien meghajlitott lemez altal a kozép
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felé terelddik. A centrifugalis erd kovetkeztében a
porszemcsék a belsé hengerbdl a nyilasokon keresz-
tiil a két henger paldstja kozé jutnak ki és innen
hullanak le az alul elhelyezett porfogé edénybe.
A tiszta levegd megfeleld nyildsokon a kettdsfali
henger tengelyében elhelyezett csGbe jut és ezen
keresztiil axidlisan tavozik.

A Szovjetuniéban finom kavics és durva por
levalasztdsara alkalmazzdk az 0. n. »Inercia« tipust
porlevalasztd berendezést. (Lasd 8. dbra.) Ennek
lényege egy vagy tobb, csonkaktip palastokbél osz-
szedllitott vaslemeztest, mely az axidlisan bebocsa-
tott poros levegdt hirtelen iranyvaltozasra kény-
szeriti. Mint az »A« részletbdl lathato, a szemcsék
nem tudjdk kovetni a levegd iranytorését és ezért
kivélnak.

Minél kisebbek a porrészecskék, annal kevésbbé
kovetik a nehézségi erd altal elGirt mozgast, annal
kevésbbé lehet tehat ezeket akar {ilepitéssel, akar
szliréssel, levdlasztani. Ilyen esetekben hasznalatos
az a két legdjabban alkalmazott késziilék, mely
a fentiektdl teljesen eltéré elvek alapjan miikddik
és amely nagyon finom por levélasztasara is
alkalmas.

Az egyik elekiromos késziilék. Miikodésének
lényege, hogy a levegdt egy elektrostatikus téren
vezetjiik keresztiil, ahol a porszemcsék elektro-
mosan polarizalva a negativ pélus felé torekednek
és arra lerakédnak. Uzemkoltsége kicsi, de beszer-
zése, illetve gyartdsa ma még nehézségekbe iitko-
zik, tigyhogy széleskorii alkalmazasarél még nem
lehet sz6. Egyébként fiistgdz és hasonlé gazok tisz-
titasdra hasznéljak.

A masik megoldas az ultrahangok felhasznalasan
alapszik. Az ultrahangok hatéséara ugyanis a paranyi
lebegé porszemcsék nagyobb darabokka allnak
ossze, koaguldlnak, tomegiiknél, ill. sdlyuknal
fogva szflirhet6kké valnak és a levegdbdl konnyen
kivalaszthatok. Ez a modszer még Kkisérletezés
alatt all.

Amint-lattuk, a portalanitas kérdése mfiszakilag
még nincs lezarva. A kutaték abban az irdnyban
keresnek 11j megoldasokat, hogy a porlevalaszté
berendezés, jo hatasfoka mellett kis beépitési teret
igényeljen, beruhazasi és iizemkoltsége minél
alacsonyabb legyen, tovdbbé hogy alkalmas legyen
a legfinomabb lebegé porrészecskék levalaszta-
sara is.
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VITA A VASBETON ABLAKROL

KATONA JOZSEF — LUDANYI BELA

Haroméves palyafutasa alatt a vasbetonablak
kozismert lett. Elfogadjék, alkalmazzak — fol
sem meriil a kérdés, hogy vasbél vagy vasbetonbél
késziiljon a gyari csarnokok ablaka. »Elcsépelt«
téma, ami a tervez6t mar nem tudja érdekelni.
Mindezek mellett meglepden tisztazatlan a gydr-
tdsi mddszer kérdése.

Jelenleg kétféle modszert alkalmaznak.

1. Az egyes ablakszemeket kiilon el6regyartjak
és a helyszinen Osszerakjak.

2. A tobb ablakszembél 4ll6 nagyobb ablak-
feliiletet egyszerre elégyartjak és ugyancsak egy-
szerre beemelik.

Melyik mddszer jobb

— anyagfelhasznalas

— Kkivitelezés és

— tervezés (esztétika)
szempontjabol ?

A tervezik, kivitelez6k véleménye megoszlik
és mindkét rendszert alkalmazzak azok, akik nem
ismerik a ketté kozotti kiilonbséget.

A vasbetonablak egy épiiletnél az osszkoltség-
nek aranylag Kkis szdzaléka — ezért a tervezd
értékelésében kevesebb stillyal szerepel.

Az elsd modszer alkalmazasaval csak — az ipari
épiileteknél — évente tobb csarnok megépitésére
elegend6 betonvas mennyiséget veszitiink el, ill.
veszithetiink el.

A takarékossagi és a Gazda-mozgalomban a
tervezonek fokozottabban felelnie kell azért, hogy
mivel indokolja annak a médszernek az alkalma-
zésat, amelyhez a sziikségesnél kétszer tobb anyag
(vas és cement) szitkséges és amelyik {bb munka
mellett kisebb vildgitdfeliiletet is ad.

Nem érdektelen tehat ha kissé részletesebben
osszehasonlitjuk a két mddszert.

I m? ablak anyagsziikséglete

Anyagsziikséglel cement betonvas
kg. kg.
1. Kiilon ablakszemek legyartasaval 6 3
2. Nagy ablakfelitleteket el6regyartva 3 2
Anyagveszteseg : 3 1

Csak az Iparterv kb. 100 000 m? ablakfeliiletet
tervez és épit évente. — Ha ezt vessziik figyelembe,
az anyagveszteség egy év alatt 100 tonna betonvas
és 300 tonna cement volna.

Mindez, szamok nélkiil is érzékelhetd, ha
ranéziink a kettds bordabol dsszerakott ablakra.

A kivitelezés.

Az egyes ablakszemek legyartasa latszolag
konnyebb. A kis elemeket konnyebb kezelni,
emelni, tarolni. Mégis tobb munkat jelent, mert
ugyanakkora feliilet részére kb. kétszer annyi
bordat kell késziteni, tehat kétszer tobb anyagot
kell kezelni. A beemelésnél bar egyszerre Kisebb
egységeket mozgatnak — ugyanarra a feliiletre

Osszesen kétszer nagyobb sulyt kell beemelni.
Egy 1,80/3,60 m nagysagu ablakfeliilet 12—13 db.
kb. 27 kg-os ablakszembdl legyartva stlyban
osszesen 300 kg. Mig egy egységben eldregyartva
csak 160 kg. Ezt azonban egyszerre kell beemelni,
ezért némi szervezést és valami emelGberendezést
(bikat) igényel.

Az elhelyezésnél a kis ablakszemek Osszeépitése
kozelebb all a régi, kevésbbé termelékeny kémiives
munkamodszerekhez, amit a maradi kivitelezo
elényben részesit azért, mert megszokott, beideg-
z0dott kevesebb szervezést igényel még akkor is,
ha ténylegesen tdbb munkat jelent.

Végiil esztétikai szempontbdl az el6tt, aki egyszer
latott mind a két modszerrel késziilt vasbeton
ablakot, nyilvdnvalé a nagyegység @sszehasonlit-
hatatlan félénye.

A helyszinen Osszerakott ablakszemek bordai
vizszintesen és fiigglGlegesen is kigy6z6 vonalat
adnak. — Az utélagos habarcskikenés megreped,
durva és eliit a bordak sablonban késziilt sima
feliilletétol. Az Osszerakott ablakszemek minden
oldalon kettds bordakat képeznek, amelyeknek
az osszkeresztmetszete : 9—10 cm széles és 8 cm
mély. Esztétikailag torz, statikailag felesleges,
szerkezetileg sziikségtelen, rossz. Emellett a vila-
gitofeliiletet kb. 15—209,-kal csokkenti. Tehat
ugyanakkora vilagitofeliilet céljara — ezzel a
rendszerrel 15—209%,-kal nagyobb ablakfeliiletet
kell késziteni, ami a fenntebb részletesen kiszami-
tott anyagveszteséget (vas, cementmennyiséget)
még kb. 209-kal ndéveli.

Ezzel szemben a nagy egységben gyértott
ablakbordak szélessége csak 5,5 cm, mélysége
7,5 cm. Sablonban késziilnek, a helyszinen az
ablakszemek kozott semmiféle munka nincs. A bor-
dék egyenesek. '

Az els6 modszert mds téves érvekkel is védik.
Téves az, hogy csak a kiilon ablakszemeket lehet
tetszés szerint kombindlni. Ellenkezdleg a nagy
egységnél a kombinalast mar a sablonok elhelye-
zésében végezziik el és nem a folosleges kereszt-
metszetli ablakszemeket épitjiik dssze Kkiilonbozo
modon.

Egy masik érv az, hogy a kiilén ablakszemeket
gyarilag le lehet gyartani és raktarrél azok barmikor
leszallithatok.

Ipari épiiletek esetén nem egyszer egész gyar-
telep épiil és a kiilonb6z6 csarnokokhoz stb. annyi
eldregyartott kiilonbozdé elem (tetéelem, szelemen,
vb. ablak stb.) sziikséges, hogy gazdasdgosabb azok
eléregyartasara a helyszinen berendezkedni. A
nagy elemek (vb. keretek) eléregyartasat amugyis
csak a helyszinen lehet elvégezni.

A vb. ablak egy csarnoknédl altalaban tobb
(6—10—12 db) ablakszembdl 4all. Azokat tehat
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minden esetben oOssze kellene épiteni. Egy ilyen
Osszetett elemnek egyszerre torténd elGregyartasa
hasonlé egy tetdelemnek a gyartasahoz és a hely-
szinen kivalo minéségben elvégezhetd.

{Izemben elééallitva — bér torékenyebb — meg-
felel6 kalodazassal szallithato is.

Mindenesetre az egyes ablakszemekbdl ossze-
rakott vb. ablak nem gazdasagos sem iizemileg,
sem helyszinen elregyartva, olyan nagy (1009,-0s)
anyagveszteséggel jar.

Iszidorov V. V.: Ipari épiiletek wvasbeton
ablakai c. konyvében (megjelent 1950-ben Moszkva-
ban) 100 oldalon részletesen ismerteti a vb. ablak-
nak nagy egységben valé helyszini és iizemi eldre-
gyartasat. Az egyes ablakszemek kiilon gyartasat
meg sem emliti. '

A cseh tipusszerkezetek gyiijteménye (Typi-
sacni Sbornik 1951) sem ismeri a Kkiilon ablak-
szemekbdl Osszerakott vb. ablakot.

Az Iparterv 1949—50 telén tipizalta a vb.
ablak nagy egységben torténé gyartasi modszerét
és hazi szabvanynak fogadta el.

Az Iparterven beliil is és kiviil akadnak szak-

tarsak, akik a fenti megdllapitdasokkal nem értenek
egyet. Az Ipari Epitészeti Szemle 4. szamaban
»Egy épitkezés tanulsdgai« c. cikkben (35. old.)
a miivezetd épitészmérnck ezt az ellenvéleményét
kiilon kifejti és szembeszéll a Kivitelez6 Lénard
épitésvezetd szaktarssal, aki szerint (38. old.)
Wars s sokkal helyesebb az ablakokat egy nagy
egységben elbregyartani €s elhelyezni, igy gyor-
sabb is a munka és a kivitel is szebbe,

Az Altalanos Epiilettervezé Iroda fileg az .
modszerrel tervezi a vb. ablakokat — ami még
3—4 ablakszembél allé kisebb ablakoknal sem
indokolt.

Mivel itt figyelemre mélté anyagveszteségrol
van sz6, a gyartasi modszer kivalasztasa nem lehet
egyéni kérdés, felhivjuk mind a tervezés, mind a
kivitelezés teriiletén azokat a szaktéarsakat, akik a
kétszeres anvagveszteséget eredményezl modszert
alkalmazzéak, hogy feleldsségiik tudataban foglal-
kozzanak a kérdéssel ; az E. M. VII. Fdosztalyat,
hogy vizsgalja feliil a vb. ablak iigyét és rendelje
el, hogy a tervezd irodak ne kiilén ablakegységekbdl
tervezzék a vb. ablakot.

AMIT EDDIG TETTUNK, TAVOLROL SEM VEGSO HATAR, |

ES NAGYSZERU EREDMENYEKHEZ KELL HOGY VEZESSEN

| HANEM CSAK KEZDETE EGY FOLYAMATNAK, AMELY UJ
|

(GERO)
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EORDOGH ODON okl. mérnék:
GRAFIKON HAJLITASRA ES NORMALERORE
(KULPONTOS NYOMASRA) IGENYBEVETT
ADOTT SZELVENYU TARTO VASALASAHOZ

A vasbeton, mint épitési anyag nagyobb,
osszetett szerkezeteknél a statikailag sokszorosan
hatérozatlan megoldésokat hozza magaval. Ezeknél
az er6jaték meghatéarozéasa eldtt fel kell venniink a
gerendéak, oszlopok, altalaban rudak szelvényeit,
mert ezek inercianyomatékaibél kell kiindulnunk,
llymédon a rendszerint hosszadalmas szamités
utdn az a feladatunk, hogy adott szelvényekbe a
helyek szerint Kkiilonbozd igénybevételeknek meg-
felel6 vasalast méretezziink be. Mivel ugyanazt a
rudat tobb helyen kell vasra méretezni, tovabba
ugyanazt a szelvényt lehet6leg minél tobb riidban
atvezetjiik, s6t ugyanaz a szelvény mas épitkezésnél
is el6fordulhat, érdemes olyan grafikont eldéllitani,
amely ebben az adott szelvényben a kiilonbozd

erd|

150

Betonmindség: B 300

100} F
Vv

Vasmin8ség: 6 =2500kg/em®

M és P-kre a sziikséges vasalast minden szamitas
nélkiil készen megadja. Erre a célraeddig szelvényen-
ként 40 gorbét tartalmazé 4—4 tablat volt szokas
késziteni anélkiil, hogy azokbdl a statikailag
sziikséges vasmennyiség kiolvashaté lett volna.
Csupan négy elére kereken felvett Fj-hoz tartozo
F,-kre szoritkozott, ezek koziil kellett a legmeg-
felelobbnek latsz6t prébdlgatas utjan kivalasztani.
A sz6banlévé grafikon 1 (ismétlgdd) gorbével meg-
adja a sziikséges,valamint az esetleg ennél nagyobbra
felvett F.-khez tartozé F, mennyiségeket. A gazda-
sagos méretezés konnyii lehetdsége all el6, mert
mindig el6ttiink vannak a statikailag sziikséges
értékek és szemlélteten lathaté az ezektdl valo
eltérés hatasa.

Az abra szerinti grafikon az ott feltiintetett
szelvényre vonatkozik. Adott M és P-hez a sziikséges
F, és F, kozvetleniil leolvashaté az abscissa folott,
illetve alatt. Amennyiben F, sziikséges mennyisé-
génél gyakorlati okokbdl tdbbet alkalmazunk, akkor

I0tm 50

100L
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F, — az alkalmazott F, melletti kis segédgorbéken
leolvasnat6é mértékkel — csokkenthetd. P = O gérbe
a tiszta hajlitast adja.

A grafikon osszedllitdsa. Szamitas csak 1 gorbé-
hez kell, mert ugyanez a gorbe ismétlgdik. Kisza-
mitjuk 1 gorbe pontjait a szelvénynek tiszta
hajlitdsra valé igénybevételéhez, azaz eléallitjuk
a P= 0 gorbét. A példa esetében A B pontok
kozott a fej, B C pontok kozott a gerinc — mintha
derékszogli négyszogben lenne — dolgozik, azon
til D egyenes és lenti tiikorképe jelzi, hogy a beton
kimeriilt, mar vas all szemben a vassal, a kar
allando lett.

A nyomott (F;) oldalon természetesen csak
egyenesek vannak, mert az erék karja valtozatlan
lesz, amikor a nyomast mar nem beton, hanem
vas veszi fel. Az egyenesek irdnytangense 1/o,h’
a szabvanyos jelélések szerint. P = 100, 200 stb.

gorbék azonosak a P = O gorbével, de E-vel
UI-l'

ejjebb és P . a-val balra.

A GRAFINON USSZEALLITASA D

cm

100

50

oy

A sziikséges F,-nél gyakorlati okokbdl esetleg
A Fy-vel nagyobbra felvett nyomott vas esetén
a szelvény tengelye fel6l § A F, teriiletii betonsav
helyett a AF, vasat tekintjilk dolgozonak.
Az ezaltal megnoveked6é z kar F,-re kedvezébb
lesz, de (&= 05-0n alul) sohasem kérpdtol feljes
mértékben A F,-ért. Az F,-b6l megengedhetd
csokkentéseket feltiinteté segédgorbék ordinatait
AF, tobbletmennyiségekhez megkapjuk a fo-

gorbék és o h’ hajlassal huzott egyenesek kozott.
ay

Ezeket az értékeket az F|-jiikhoz rakva el6allnak
a kis gorbék. Magatol értetddik, hogy a kis gorbék
F, szikséges értékébdl indulnak ki. A kis gorbéket
bizonyos M-ekhez allitjuk eld. Kozbeesé M-eknél a
legkozelebbi Kkis gorbét hasznélhatjuk interpoldlas
nélkiil, mert az értékek kicsik és M szerint nem
kiilonboznek lényegesen. (Az abran a P = 100-hoz
tartozd segédgorbe 1-gyel, P = 200-hoz tartozo
2-vel stb. van jeldlve.)

50

100
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VASEK LASZLO:

KOZEPEN EMELKEDO KERESZTMETSZETU
TARTO REAKCIO HATASAINAK ES BEFOGASI
NYOMATEKAINAK SZAMITASA

Kozépen emelkedd keresztmetszetii keretgeren-
dak (melyek a legtébb kétlabas keretnél a szok-
vanyos megoldas) reakcié hatasainak és befogasi
nyomatékainak szamitasara a fellelhetd belfoldi és
kiilfoldi irodalomban megfelel6 tablazatok és grafi-
konok nincsenek kidolgozva.

Az djités targyat képezé tablazatok, ill. grafi-
konok az alabbiak :

Az 1. sz. tablazat (7. dbra) magaban foglalja az
a, b, reakcio hatasokat, a totalis megoszto terhelésre

1. dbra

vonatkoz6 K faktort és a féloldalas megosztott ter-
helésre vonatkozd K, K, faktort. A 2. tablazat
(2. dbra) és a 3. dbra magaban foglalja a befogasi
nyomatékok hatasabrajat.

‘l"' b

%

b=t

L

R

_t

B

2. abra

_JA x _ EJe, _EJey,
n_J’c a* = 1 a b= ; b

m — — k¥

! K5

My — + K

’ fg

W =—kL
W=+ KIS K+ K=K

| 1
n| 100 09| 080 00| 060 00| 040| 030 020] 045 0
7| 400 413 4,29| 448 471 4,00 5.3s| 587| 670| 7,30| =
T | 200| 202| 206 209| 23| 2,18 223| 230] 240| 247|
K | 1,000 0,986 o,mzl 0,055 0,035 0,911 0,882 0,844 0,7%| 0,752
K, l 0,687 0,677| 0,667 0,655 0,640 0,624 0,603 0,578 0,540 0,514 o
— : I ; = =
K. | 0313 0,300 0,304 0,300 0,205 0,287 0,219 0,266| 0,250 0238 o
» | | 1
n 042 010 008 006|005 004003 002] 00 | 0,003 0
AR 1 | |
= |
7 1795 846 |0,05 |10,02 10,66 [11,40 12,65 [14,49 18,30 2,14 | @
b |25 |2 |2,50 268 | 2,72 | 2,77 2,33| 201 | 3,04 | 3,16 |
=t . | Nl
K |0,722| 0,608 | 0,667 0,633!, 0,610/ 0,582 0,543; 0,501| 0,427 0,360 &
| | |
K, |0,493|0,477 | 0,455 | 0,433 0,417 0,308 0,375 0,344 0,204 0,249{ @
R i |
Ky | 0,220 | 0,221 |0.212| 0,200 0,193 0,184 0,173 0,157 0,133 0,111 &
1. sz. tablazat
j le ;M
A=05 n s felsGszam = 1, 1 =—mPl
A
E[SﬁSZém = N, mz = —1; Pl
=1 ks U ‘ I I-
;a|1‘234so?39,|0n
| |
~ | _
sl = =l =lsbsl szl E | =)= =
0,052| 0,071 0,076| 0,073] 0,067| 0,059] 0,050, 0,040/ 0,029 0,017| 0,006
0,03 | o’006| 0.017) 0,029| 0,040 0,050/ 0,059| 0,067| 0,073| 0,076/ 0,071} 0,052
L i g e
0,056 0,078| 0,084{ 0,083] 0,076 0,067| 0,057| 0,045/ 0,032 0,019} 0,007
0,05 | 9,007 o.mgi 0,032| 0,045| 0,057| 0,067| 0,076 0,083 0,084/ 0,078, 0,056
0,060| 0,087| 0,007| 0,006 0,000| 0,078| 0,067 0,052| 0,037| 0,021 0,007
0,10 | 0)007| 0/021| 0,037| 0,052 0,067| 0,079| 0,090 0,096/ 0,097| 0,087| 0,060
0,063| 0,108] 0,110/ 0,111} 0,104} 0,002 0,077/ 0,059] 0,040/ 0,022/ 0,007
0,20 | 0'007| 0,022 0,040| 0,059| 0.077| 0,092| 0,104| 0,111/ 0,110/ 0,108/ 0,063
0,068! 0,108 0,128| 0,132{ 0,125/ 0,111| 0,091/ 0,069| 0,045, 0,023| 0,007
0,50 | p'007| 0/023] 0,045| 0,069] 0,091| 0,111| 0,125/ 0,132| 0,128, 0,108/ 0,068
0,070/ 0,116/ 0,141| 0,148 0,142 0,125/ 0,101| 0,074 0,047| 0,023{ 0,006
1,00 | o'no6| 0.023] 0,047 0/074 0,101 0,125 0142| 0.148| 0,141 0,116] 0,070

2. sz. tablizat

(& ]
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BEFOGAS! NYOMATEKOK HATASABRAJA

025 Kizépan emelkedd magasdgu larld

KELLNER JANOS :

TEGLAPILLER MERETEZESI GRAFIKON

,,m* a szerkezet kihajlasi hossza, amely rogzitett
fels6 megtamasztas esetén, tovabba tobb-
nyilasti égiileteknél az emeletmagassag, egy
nyilastt épiileteknél a masfélszeres emelet-
magassag, szabadonallo falazatoknal a fal-
magassag keétszerese.

,pi (hatarer) = ' (mértékadd igénybevétel)

y = L1 y, + 2 k. . de legalabb
y = 1,25 y,
k. az esetleges terhelések szamatol,

jellegétdl fiigg.

HE BRSNS RSN SEREATIRINLRERYRYTARRRRRRY,
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Téglapillérek hatirigenybevétele
Myomisitindsdy 00 Ag/co QMM St 1351 dri tarverets azarint.

L

N hederes. =~
105 ar'szdvaz Somol,

825a aloet mészoda
%wwﬂwmkw
280

#35) cement.

2503 pe ¢400-25 ) coment.

Anbarer,
$25 kg pefm’

banny




60  Ujitasi javaslatok

LEHNER ISTVAN (s SZENTKIRALY]I AKOS:
ETERNAL BUKOABLAK NYITO-ZARO
SZERKEZET

Az Eternal bukoéablak nyité-zaro szerkezet be-
vezetése egyéb eldnyei mellett évi 541 t vasanyag
és 5 millid Ft megtakaritast jelent népgazdasagunk-
nak. Lényege az, hogy a bukdablak két pantjat
ossze kell kotni egy rugéacél huzallal, amely elvégzi
a nyitas és csukas miveletét.

A szerkezet leirdsa.

A megfelel6 hosszisagtra levagott acélhuzalt
két végén az abra szerint egy-egy 2,5 cm. hosszii
@ 12—15 mm-es gombvas darabba erdsitjiik.
A két gombvas darab lesz a pantok csapja. A 4 db
pant 10 mm-es laposvasbél késziil a rajz szerinti
formaban. Koziiliikk kettét a nyilészarnyhoz kell
csavarozni, kettét pedig a tokhoz hegeszteni vagy
csavarozni. A pantokba keriil az acélhuzal két
végén levé gombvas darab. Beerfsitésiik tigy tor-
ténik, hogy az egyik oldalon a nyildszdrnypdntot
csavarozzuk a géombvashoz, a masik oldalon pedig
a tokpdntot.

A nyilészarnyhoz csavarozott pantok egyuttal
90°-0s felnyitas esetén iitkozd szerepet is toltenek be.

Ily médon az acélhuzalt a tokhoz és a nyilo-
szarnyhoz Gsszesen 4 db anyapénttal kell felerd-
siteni, melyek koziil kettd (1,4 szami) a @ 12—15
mm-es gémbvashoz erdsitett, a masik kettd (2, 3
szami) pedig az acélhuzal Koriil elforgathato.

A szerkezet miikodeése.

A szerkezet miikodése @ 5—8 mme-es acélhuzal
csavarasanal  fellép6 rugalmassdgon alapszik.
Az acélhuzal nyugalmi allapotban a bukéablakot
40—45°-0s szog alatt nyitva tartja. Az ablak felsé
részének kozepén riigds csappantyi van, amelynek
also karikajahoz erdsitett lenzsindr szolgal az ablak
nyitasara és csukdsara. A becsukott ablak zsindrjat
fiiggéleges iranyban meghtizva a csappantyu kiol-
dodik és a nyilészdrnyat az acélhuzal kilenditi.
A zsinor tovabbi huzasdra a nyilészarny 90°%-os
szOg alatt kinyilik és a teljes ablakfeliiletet szabaddd
teszi. A nyilészarny kiilonbozé szog alatti meg-
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nyitasa esetén a megfelel6 hossziisaga zsindr alul
rogzithetd.

A nyilészarny teljes (90°) kinyitasakor az acél-
huzalban maximalis csavarodfesziiltség keletkezik,
mely a zsinor elengedése utdn a nyilészarnyat erd-
sen visszalenditi. Tekintettel azonban arra, hogy
az acélhuzal nyugalmi allapotban az ablakot
bizonyos szog alatt nyitva tartja, a lendiilet a
kritikus szog utan csokken, a nyilészarny igy zok-
kenésmentesen simul a tokhoz, a rigés csappantyti
pedig bezarddva a visszalendiilést megakadalyozza.

A csavarasra igénybevett acélhuzalok miikodési
idétartama korlatlan, de kiilonosen nem mutatkozik
maradand6 deformdlédas a leirt szerkezetnél, mert
a huzal csavarasra mindkét iranyban igénybe
van véve. A kisérleti példany hosszti idén keresztiil
megfigyelés alatt miikodott és dacdra a maximalis
igénybevételnek, rajta semmi elvaltozas nem volt
észlelhetd. (Napi 30—40 csukés-nyitas.)

Kisérlet tortént arra vonatkozéan is, hogy az
acélhuzal miként reagal hosszabb ideig tarté maxi-
malis elcsavarodasra. 30 napig tarté 90°-os nyitva-
tartas utidn a bukészarny csukddésa teljesen
egyezett a Kkisérlet el6tti csukddassal, a huzal
rugalmassaga semmit sem valtozott.

Az Eternal bukéablak nyité-zaré szerkezet eldnyei.

1. Anyagtakarékos : évi vasanyag megtakaritas
orszagos viszonylatban 541 tonna vas.

2. Gazdasdgos : évi megtakaritds orszagos vi-
szonylatban az eddig hasznalatos »Viktoria¢ és
egy€b szerkezetekkel szemben 5 millié forint.

3. Tartds : nincsenek csukloi, forgérészei, tonkre-
tehetd alkatrészei, éppen ezért Korlatlan ideig
tizemképes.

4. Nincsen helyszini munka. Felszerelése egy-
szer(i, csak miithelymunkat igényel. A nyitdszerke-
zet tokkal és nyilészarnnyal egyiitt szallithaté az
épiiletre.

5. Céljdnak megfelel : a teljes ablakfeliilet meg-
nyithato. A bedraml¢ levegd titjaban semmi sem all.

6. Egyszerii: Az eddig hasznélt bonyolult, ké-
nyes szerkezetek helyett a bukdéablak pantokat
egy vékony acélszal koti ossze, amely elvégzi az
ablakcsukas és nyitas miiveletét.
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REICHLIN MELDEGG TIBOR :
ONMUKODO KONDENZVIZLEVEZETO
KESZULEK

A Kkésziilék a zart tiszés levezetdk és a labirint
tomités elvén alapulé levezetdk kombinacidja,
mely mindkét rendszer elényeit magaban foglalja
s ugyanakkor azok hatranyait Kikiiszoboli.

A késziilék kozos fiiggbleges tengelyre szerelt
két tehermentesitett keresztaramu torlobol és egy
isz6bol all. Az 1—2. abrdkon lathat6 kezdd helyzet-
ben a bedmlé nyildson bedramldé levegé a torlok
labirint menetén keresztiil haladva a kiomlé
nyilason at a kondenzvezetékbe jut. Ha géz a
levegét mar kiszoritotta, akkor a gz is ugyanazt
az utat koveti, de a nagy nyomasveszteségek miatt
kondenzalodik és a kondenzvezetékbe mar csak
csapadékviz keriil. Ha a késziilékbe tobb csapadék-
viz folyik be, mint amennyit a fennallé nyomas
mellett a két torlo levezetni képes, akkor a viz a
késziilékben felgyiilemlik és a viznivé emelkedni
fog egészen addig, mig az tsz6t az ismert fizikai
torvények alapjan fel nem emeli. Ilyenkor az 1isz6
magaval emeli a fels§ torlot, az alsé torlét pedig
a késziilékben és a kondenzvezetékben 1év6 nyomas-
kiilonbség fogja felemelni. Minel jobban emelkedik
az 1sz6, annal nagyobb teriiletdi korgyfiri alaki
keresztmetszet valik szabaddd a kondenzatum
levezetésére, a mi a torlék kipos alakjabol kovet-
kezik. Az egyenstlyi viszonyok folytan az 1isz0
csak annyira emelkedik, amennyire az a kondenz-
viz mennyiségének  levezetéséhez  sziikséges.
Ha azonban mar annyi viz tdvozott el, hogy a
maradék az (sz6t megemelni nem képes, akkor a
torlok visszasiillyednek iiléseikbe és a kezdeti
allapot kiovetkezik be. Ha a g6z hozzddramlasa
megsziinik és a gézvezetékben vacuum keletkezne,
tigy a torlokon keresztiil a kondenzvezetékbdl a
levegé visszadramlik a gozhalozatba.

A két torlé azonos méret(i és ennélfogva nyomas
szempontjabol tokéletesen tehermentesitettek, gy
hogy barmily nagy nyomads esetén is csak az onstilyt
kell emelni. Ez a koriilmény teszi lehetévé, hogy
aranylag kisméretii 1isz6, attételes szerkezet melld-
zésével is képes felemelni a torlékat.

A késziiléknek a zart tiszés levezetokkel szem-
ben elénye, hogy egyrészt levegl levezetésére és
visszavezetésére is alkalmas, masrészt pedig egy-
szer(ibb és olcsobb, tovabba nagyobb teljesitményti
szerkezetének miikodését a nyomds novekedése
nem korlatozza.

A keresztaramt torl6kkal szembeni elénye a
késziiléknek az, hogy a viz elvezetésére szolgald
szabad keresztmetszet az elvezetendd vizmennyi-
ségnek megfelelfen onmiikodéleg a sziikséges me-
retre valtozik, tovabba, hogy az tisz6 emelkedése
pillanataban a torlé mellett nagy sebességgel ki-
aramlé viz a szennyezddéseket magdval ragadja,
a torlét allandéan és onmiikodden tisztitja, s ez-
altal a torlék egyik legnagyobb hatranyéat, az eldu-
gulast kiiszoboli ki. Ugyancsak ez utobbi koriilmény
teszi lehetévé, hogy a labirint kisebb keresztmet-
szettel és ezaltal nagyobb fojtasra alkalmas kivi-
telben késziiljon, mert a keresztmetszet eltomdadésé-
t61 nem kell tartani.

A késziiléken 1évi ellenérzd csavar eltavolitasa
utdn a torléknak a kondenzvezeték feldli oldala
ellendrizhetd, a szerkezet pedig ugyanezen a nyila-
son Keresztiil megmozgathaté. Ezdltal a késziilék
tizemkozben is ellendrizhetd.

Az 1szot a gOzsugartél egy terelGlemez védi.
Az 1isz6 tengelyével egyiitt a felsé fedél leemelése
utan kiemelhetd és konnyen cserélhet. Az also
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fedél, illetéleg csavar eltavolitasaval a késziilék
leiszapolhat6 és viztelenithetd.

Kisebb oOnstily elérése céljabél a keresztaramtu
torlok tiveghdl késziilnek, a l!abirintok becsiszol-
hatok vagy préselhetok, a kiipfeliilet csiszolando.

Kivitel szempontjabél kiilonbozé megoldasok
lehetségesek. Az dbra ontétt hazat abrazol. Uszdja
0,5 mm vastag acéllemezbél 0-t6l 6—8 atm. til-
nyomasig, 1 mm vastag acéllemezb6l kb. 15 atm.
tilnyomasig hasznalhato. A késziilék azonban forr-
cs6b6l hegesztett hazzal is késziilhet,

A késziilék 34" b. @ csatlakozdsokkal tervez-
tetett, teljesitménye a nyomastdl fiiggden valtozik,

Ipari Epitészeti Szemle 5. sz

de a tervezett méretben az altaldnosan szokdsos
és leggyakoribb kovetelményeknek megfelel. A
torlok méreteinek novelésével azonban a teljesit-
mény még lényegesen emelhetd.

A helyzetét és hasznos szabad keresztmetszetét
a levezetendG vizmennyiségnek megfelelGen és
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onmiikodien valtoztathatdo keresztaremua torld,
valamint a szennyezédésektél dnmagat erdteljesen
vizaramlassal megtisztité torlé elve még ezideig
alkalmazéast nem nyert, ezért erre szabadalmi igény
tamaszthato és igy a fentebb kériilirt szerkezet
taldlmanynak mindsiil.

AZ ERTELMISEG CSATLAKOZASA |

A SZOCIALISTA EPITESHEZ HATALMAS UJ ERO FORRASA!
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06530P NPOMBIWAEHHONR APXUTERTYPbI

CONLEPAHHE CTATE¥ )XYPHAJIA ,IPOMCTPOUMNPOEKT A"

rEHepalleblﬁ niaH pacnonoHeHns LemeHTHbIX 3aB0J0B
M. C. Herunckuit

CraThsl faeT MOJHOe INOHSATHe O reHepaJbHOM IjaHe
[leMEHTHOr0 3aBojfia M O TOCJef0BaTeJLHOCTH €ro paspa-
6OTKH. B 9TO MOHATHe BKJIOYAIOTCA CJeAYIONIHEe BOIPOCH :
cofiepykaHie reHepajbHOro IJaHa H ero ofopmienue, BuGop
IJIOMAAKH CTpOHTE]bCcTBA H e€ pasMephl, cOCTaB 3aBOJa,
OCHOBHBIe NPHHOHIBI H NMPapHia NPOEKTHPOBaHHs IeHepalb-
HOFO IUIaHa, B3aHMOCBES3hH LEXOB B TeHIJlaHe, NPHHUKIIL
3aCTPOMKH, OuepeJHOCTh CTPOHTENBCTBA H  PACHIHPEHHS
3aBojla, BJHMSIHHe peJbea ILTOmafKH, TpeGopaHusi MPOTHBO-
nojkapHele M caHWTapHble, 6JaroycTpOHCTBO TEPPHTOPHH
aaBojla, BHYTPH3AaBOACKOH TpaHCNOPT H, HaKOHeL, TpUMep-
Hele pelleHHsl CXeM TeHepaJbHLIX TUIAHOB 3THX 3aBOJOB.

3aja4yu NpPoeKTHPOBAHWA 3aBOJOB
NPOMBILNEHHO-CTPOUTEALHLIX MaTepuanos

Keukem Bena

MHorouHcJeHHbBIe W BajKHBle pelleHHsi I0 BoOTpocam
TMPOM3BOJCTBA CTPOMTENbHBIX MATePHAN0B OKHAAKTCA OT
NpPOEKTHOH OpraHMsalMH — »AHBSITTEPBY, MEPBCTO B Ben-
PPHH KOMILUIEKCHOro TpoekTHOro Giopo.

Bo BpeMs KalHTaJlM3Ma CTPOHTeNbHAas INPOMBILIEH-
HOCTh, KaK H JAPyrHe OTPACIH MPOMBIULIEHHOCTH, Me[JeHHO
pasBHBajach, a B Hallle TellepeliHee BpeMsi 9Ta NPOMBIILLIEH-
HocTh paseHiack B 30—40 pas OblcTpee, ueM BO BpeMs
pexxuma XoptH. s AOCTHXKeHHs emfe GONBIKX YCHEXOB
HeoGX0IHMO TPHHHMATh K CEeJeHHI0 COBeTCKHE JOCTHIKEeHHA
B arom Hanpapjeuuu, a [Taprusa v IlpapHTeNbCTBO jAact H
B Gyaymem GyfeT 0KasbBaTh BCAKYIO MOMOMb AJISI PASEHTHA
MPOHSBOACTBA CTPOHTEJHHBIX MaTepPHaJIOB.

Mpou3BoACTBO LEMeHTa
Pepec Apmun H Becemn Mmpe

B craThe pacCMATpPHBAIOTCH MPOGIeMBI 1€ MEHTHOTO
NPOH3BOACTBA, KPATKO ONHCHIBAETCS WCTOPHYECKOE DPA3EH-
THe ero, TPaKTyeTCsi COCTAB lleMeHTa. 3aTeM CTAThsl 3HAKO-
MHT ¢ pasHBIMH MeXaHHSMaMH, KoTopple Tpebylorest Ans
TNpoH3BOCTBA LieMeHTa M ToApoGHO OMHCHIBAaeT pasHble
9Tambl MPOH3BOJCTEA.

linakoBo-UEeMEHTHbIH 3aBOA

Ha Hameit pojnHe 0 CHX MOP H3T OTOBJISLICA JIHIUL NOPT-
AaBi-leMeHT, MeXAYy TeM TroCyJlapCTECHHBI IsITH/IETHHH
nnad NpeABHAHT He TONLKO BocOme yBelHueHHe HPOKE3BOJ-
cTBa leMeHTa, HO H IIPOMSBOACTBO NLJIAKO-LeMEHTA.

B oroli cratheé pacCMaTPHBAlOTCS BONPOCHL pacriojio-
JKeHHs IIJaKo-1eMeHTHOro 3aBojia, CXeMbl NPOH3BOACTEA,
yeTpolicTBa pasJMUHBIX I[eX0B, KJIHHKepHOro Mexa, H3-
roTOBJIeNHSl KJIHHKepa ; ONHCHIBAIOTCS WAXTHBE IeuH, TOoA-
pobHO TOBOPHTCS O TEXHOJOrHH TPOH3BOJICTEA MLJAKO-
HeMeHTa. B 3aKjloyeHHe cTaths paccMaTpHBaeT NPOEKTHPO-
paHHe 0GC/IYKHBAIONMHX LeX0B M GBITOBHIX MOMeleHHH.

TexHonorua KUPNHUYHOA W Yep enuHOR NPOMbILLINBHHOCTH
Cac Bema u Ilampapu [bepab

CraThsi 3HAKOMHT C XHMHUECKHM COCTABOM TJHMHH, €
NPOMSBOJACTEOM BTOH OTPAC]H CTPOMTENbHOH NpOMBIIIIEH-
HOCTH, C PasHBIMH MallMHAMH H MeXaHH3MaMH, NeyaMH H
yKaseBaeT IePCNeKTHEB TeXHHUYECKCrO PasEMTHS INPOH3-
BOJACTBA KHPIMHMua W uepennusl. IIpH aToMm NpHBOAATCA NpH-
Mepbl M CcIocoBbl COBETCKOro NPOH3BOACTEA.

llaxTHO-neyeBoll MCNbITATeAbHbIA KUPNHYHLIA 3aBOA

B crarke paccMaTpHBaeTCs TEXHOJIOTHS 3TOTO 3aBOfa,
JIBH )KeHHe B ero npejejiax MarTepPHAJIOB ; BMecTe C TEM npo-
BOJHTCHA KPHTHKA MPOEKTHPOBaAHKHA aTOro 3aesoja.

OcBelieHHe NpomMnaoLaAKH
Yoppam Jlacmo

B a70ii cTaThe ofpamaercsi BHHMaHHe Ha TO cGCTOsiTE b=
CTBO, 4TO TPH MPOHSEOACTEE PaGoT Ha CTPOMTENBLHCH ILIO-
majKe, ocBelleHHe 3TOH TJICHAAKH BBINOJHSETCH 4acTHYHO
BHYTPH 3faHuli u Apyroi vacthio B OTAAJIEHHH OT alaHui.
IlenTpanbHEIM BONPOCOM SIBJISIeTCS PaliHOHAJbHOE pelleHHe
ocEeleHHMsi Ha Beell momajke. CTaThsl 3HAKOMHT C pas-
HBIMH THNaMH NPHOGOPOB 715 OCBEM[EHHS, ¢ HX OCBETHTEJb-
HOM Momblo H, B TIOfiCHeHHe, TIPUBOJHT XaPaKTe PHCTHYECKHE
rpa@rKoHBIL.

MbineoTaeneHHe
Muxe [esza

Crathsi paccMAaTPHERET BOIPOCH DLIIECTACJEHHA Ha
3aBofaX, 3HAKOMHT ¢ TpeGoBaHHSMH ofmel OYHCTKH BO3-
AyXa B IeXaX H PasHBIMH LISl 9TOH LeJH npaGopamu H Mcxa-
HyamamH. IIpu 3ToM YKaablBaeTcsi, YT0 BOINpPCC MBLIEOTAE-
JeHUs] OYeHb BajKeH H uTO Hajl0 HCKaTh Bcé HOBBIE MyTH
ISt YIIPOMEHAsT MPoneAyphl NbUIeOT/ie/IeHHs1 TaK M /LIS CHH-
JKeHHsi CcTOMMocTH TpHGOPOB.

Quckyccua 0 #eneso6eTOHHbIX OHHAX
Karona Hoxed n Jlypanun Bena

WenezofeToHHBle OKHa 3a TPH rofia HX TNpHMeHeHHH B
CT]'IOHTBJ'IBCTBE CTaJH HOBCHOLY HM3EECTHRIMH, HO, HCMNCAL3YA
3T0 HOBOBBEJleHHe, HHKTO He 3ajlaeT BOIIPOCOB, BO3MOXKHEI
JIH HHBE pelleHHA NpHMeHEHHA swenescleToHa a8 TeX e
neseif. Cefivac MCIHOibL3yloTCs fBa cliocoba TMpHMEHCHHS
skete306eTOHHEIX 0KOH. CTaThsl YKasblBaeT pacxof maTepHa-
noe npu oGoux crocobax. [TogueprHBaeTcsi, 4T0 OKHa GoJb-
mwHX pasmepoB Oojiee palHOHaJbHLL

HoBaTopckue npeaioKeHua

B 9T0H ctathbe TOBOPHTCH O HOBATOPCKHX Tpeasioxe-
HMSX, KOTOpHie TpejcTaBieHBl coTpyanukamn ITpom-
cTpOMNpoeKTa AJsl PAS/IHYHBIX KOHCTPYKIHOHHHIX neJei.

[ £ M. - ANY A

Miiszaki I{’inj'_

Szam:

—

v [ | 3 \‘ri"

:
vel]
|

i
e ——r— ——ed

Felelds kiad6 : Lux Laszlo — Akadémizi nyomda, Gerlbczy-utca 2. — 15774/52 — Felelds vezetl : ifj. Puskds Ferenc
Készilt 1200 példanyban

ﬁ'\

——



	szemle_5 1-c
	5_KESZ-kis5
	Binder5elso
	Binder5elso
	Binder1
	3-4-5ABRA
	6-7ABRA

	5_1-resz

	Binder1 27-42oldal

	Pages from 5_2-resz


