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A NAGYOLVASZTO SZERKEZETE

Részlet N. I. LUKASKIN Sztroityelsztvo domennih cehov» cimi konyvébdl

A nagyolvaszt6 : aknas tipusit magas kemence,
amelyet feliilrél toltenek meg és a folyékony ter-
mékeket beldle alul tavolitjak el (1. abra). A nagy-
olvaszté fo-hordszerkezete a kopeny. A kopenyt
beliil tiizallo falazattal bélelik ; ennek a bélésnek
belsé rajzolatat a nagyolvaszto profiljanak nevezik.
Ez ot mértani alakzatbol tevédik oOssze, éspedig :

a) azalsé hengeresrész : amedence ;

b) az ezutan kovetkezd felfelé kiposan Ki-
szélesedd rész : a vallrész = nyugvo v. nyugasztoter;

¢) a kozépsd hengeres rész: a legnagyobb
keresztmetszet = szénpoha;

d) a kupos felfelé sziikiilo rész: az akna,;

¢) a fels6 hengeres rész: a garat v. torok.

A tablazat az 1300, 1000, 600 és 225 m®
hasznos térfogati szovjet kemencetipusok metszeté-
nek fontosabb méreteit tartalmazza. A nem tipus-
tervek szerint épitett egyes nagyolvasztok eltérnek
ezekt6l a méretektdl, azonban a megfeleld méreti
nagyolvaszt6knal a tablazatban feltiintetett méretek
tobbé-kevésbbé allandoak.

A tipus nagyolvaszték méretei

A A nagyobbik
Hamor | s | A 0t [Hp | SIS | R
m3-ben m-ben
4tmérbje méterben

1300 80 | 66—6,8 48 25—26 16
1000 7,0 6,1—6,3 4,5 2425 | 12—14
600 5,0 5,0 35 [22,5—23 12
225 35 35 2,5 18 8—10

Felsoroljuk a nagyolvasztok jellemzésénél hasz-
nalatos kovetkez6 szakkifejezéseket :

a) anagyolvaszt6 hasznos magassaga a csapold-
lyuk szinvonaldtél a lebocsatott allapotban levd
nagy kip alsé szegélyéig terjed ;

b) a nagyolvaszté hasznos térfogatdnak ugyan-
ezen hatarokon beliili rész kobméterekben kifejezett
térfogatat nevezik,

A2, 3., 4. ¢s 5. 4bran a tipusnagyolvasztokkal
ellatott fizemek vazlatai lathatok.

A nagyolvasztonak, mint épitménynek egyes

;@_S;eit és ezek jelent6ségét az alabbiakban jellemez-
iik.

A korszer(i nagyolvaszté alapja nagyméretii vas-

betontdmb, amelyet a talajmechanikai szamitasok-
nak megfelelden a talaj min6ségétol fiiggben 1,6—
35 m mélyen helyeznek el.
” L{I;vete!eg eseltekben, kiilonosen losztalajoknal,
z alapozasi mélység 10 m-t vagy még ennél is
tobbet elérhet aszerint, hogy mil)%gn mé%yen talal-
haték azok az allékony talajok, amelyekre az alap
biztonsaggal helyezhetd.

1

Az alaptest méreteit a talaj teherbirasatol
fiiggGen allapitjdk meg. A tipustervekben ezt rend-
szerint 2,5 kg/cm®-nek veszik.

A nagyolvaszté alapja vb. lemez, amely hordja
az alaptonkot és a nagyolvaszté koriili munka-
podiumot tarté oszlopokat (I. abra).

Az alapot kozonséges (110—140 kg/cm? nyomo-
szilardsagit) betonbol készitik. A szokasos kivitele-
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1. dbra. 1300 m® tipus nagyolvaszté metszete

1=alap; 2=} fendk; 3= med ; 4=nyugasztétér; 5= szénpoha

(vékonyfall); 6=akna; 7=véddszegmensek; B=Kkupola; G=tartogyiirii; 10=

% kemencefenék hiitdi; 11=a medence, a nyugasztotér és a szénpoha hiitdi;

12=az akna hiitdi; 13=az akna pancélzata; 14=munkapodium; 15=gyfirii-

alakd csd  a forroszél szdméra; 16=fuvoberendezés; 17=nagy kip; 18=
csésze ; 19=oszlopok; 20=tehereloszté gyliri

zésii boséges vasalason kiviil a hohatasok kovetkez-
tében keletkez6 repedések megelozése céljabol az
alaptonkot gyiirtis vasaléassal, illet6leg vasabroncs-
csal latjak el

A nagyolvasztok épitése terén rendelkezésre allo
boséges tapasztalatok ellenére, mindeddig még nem
sikeriilt a nagyolvaszté alapjanak oly szerkezetét
megalkotni, amely huzamos idén at rongalédas
nélkiil megalina,
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A kujbisevi

vizierémii vazlata. Valtozat. Birjukov, Kovaljev, Demidov, Djatlov épitészek,
épitészek kozremikodésével.

[vascsenkd ¢és Ljakov

A KUJBISEVI VIZIEROMU EPITESZETE

Szovietoroszorszag elsé hatalmas hidrotechnikai
épitménye a Leninrdl elnevezett volhovi vizierdmii-
allomds, nemrég iinnepelte megnyitdsanak 25. év-
forduldjat. A szovjetemberek ezt az évfordulot az
orszag hatalmas méretii fejlodésének kozepette —
a kommunizmus sztdlini épitkezéseinek viszonyai
kozott tinnepelték.

Az emberiség évszdzados dlma a természet
hatalmas erejének birtokbavételérél — a szocialista
allamban valosagga valt. A Volga mentén, a Dnyeper
vidékén, a Krimben és Turkménidban a sztdlini
épitkezések tobb, mint 28 millio hektdr foldet
fognak ontozni és ellatni vizzel. Ez az USA Osszes
ontozott teriiletének, — annak az 6ntoz0 rendszer-
nek, amelyet az amerikaiak szdz évig épitettek —
a 3,5-szerese. Csupdn a két volgai vizierom{allomds
tobb villamos energiat fog szolgaltatni, mint Olasz-
orszdg, Svédorszdg ¢és Svajc Osszes elektromos
allomdsai.

* APXUTEKYPA CCCP 1952. 2. sz.-ban megjelent cikk nyoman,

A Volgén épiilé hatalmas hidroelektromos dllo-
massal rendelkezé kujbisevi erémi évi tizmillio
kilowatt-ora elektromos energia szolgdltatdsat teszi
lehetévé. Lehetévé valik a Volga-vidék hatalmas
foldtomegének Ontdzése, a mezogazdasdgi munkak
villamositasa, a volgai hajozds megjavitdsa. A vizi-
erémii 4llomds gatja tobbkilométer hosszisdgban
25 méterre emeli a vizszintet, ennek eredményeként
500 km hosszti és 40 km széles viztdrolo medence
keletkezik.

Ez a gigantikus épitmény 6t év alatt épiil fel.
Ilyen munkaiitemet nem ismert és nem ismer egyet-
len kapitalista allam sem. Amerikaban kisebb
teljesitmény(i erdmiiveket sok éven keresztiil épi-
tettek. Példdul: a Bocharun erémivet 16 évig, a
Boulder Dam erémiivet a Kolorddo folyon 40 évig
épitették és az utdébbinak a kapacitdsa még ma
sincs teljesen kihaszndlva, a Tennesee folyon a
vizeséses eromii 50 évig épiilt és ma sincs teljesen
befejezve. Egyiptomban a Nilus gitjait 68 évig

“épitették.
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A kujbisevi vizierdmii terve. Valtozat. Birjukov, Kovaljev, Demidov,

A Kkujbisevi erémi(i épitkezése 150 millio kob-
méter fold megmozgatdsat és 6 millio kobméter
beton bedolgozasat teszi sziikségessé. Osszehasonli-
tasképpen megemlithetjiik, hogy Eurépa legnagyobb
hidroelektromos allomdasanak, a dnyepropetrovszki
eromiinek épitésénél 6 milli6 kobméter foldet
forgattak meg és 1,2 millio betont dolgoztak be.

Az erdmiivet a Volga egyik legszebb helyén a
Zsigulevszkih hegyek korzetében helyezték el.

A széles volgai térséget dtszelve emelkedik az
erémidllomds grandiozus épitménye. Ez a szovijet
nép nagysagit kifejez6, technikailag tokéletes épité-
szeti alkotas lesz. A csomoponti épitmény épité-
szeti kiképzése a Zsigulevszkih hegyek panoramdjat
gazdagitja, 1j tartalommal t6lti meg a volgai termé-
szet felejthetetlen tajait.

A vizierdmd komplexum tébb épitménybél 4ll.
Ezek: a kétmillio kilowatt teljesit6képességii
vizierémiidllomds, a t6bb kilométer hosszti féldgat,
a hatalmas bukogat, a nagy volgai széllitmanyok
atbocsdtdsara alkalmas zsilipek, lakételepek.

Az e szamban ko6zolt épitészeti tervek — ame-
lyeket a Gidroprojekt = tervezdiroda kollekti-
vdja készitett — csak az elsé 1épés a kujbisevi
vizierémii épitészeti formanyelvének megnyilatko-
zésa tjan. Azonban a maga jelenlegi formajaban —
a tervezési feladat stddiumaban is — ez a munka
oriasi érdeklodést kelt. Mdr most képet alkot-
hatunk a tervezd kollektivinak e nagyszerii mii
¢pitészeti formanyelvének megalkotdsara irdnyuld
torekvéseirdl.

A tervezdék helyesen tiizték maguk elé azt a
feladatot, hogy a vizierémii kiilonboz6 funkciojd
épitményeit épitészeti egyiittesbe kapcsoljdk.

Az dsszes fontosabb hidrotechnikai épitményeket
a foldgat vonaldban helyezték el. Az egész kom-
plexumot dttekinteni csak tébbkilométer tévolsdg-
rol lehet, ahonnan a kisterjedelmii, valamint az
épitészeti részletek mdr nem érzékelhet6k. Ezért
sziikségessé valt, hogy az egész egyiittes érzékelhetd
épitészeti sziluettet kapjon. Meg kellett teremteni a
kiilondllo épiiletek kozott az épitészeti kapcesolatot.

Az eromii f6bb épitményeit : az erémfiiallomast,

1. sz. zsilip,

oldal-
homlokzat.
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Djatov épitészek, Ivascsenko és Ljakov épitészek kozremiikidésével.

a buktatogatat, a zsilipvezérlomii épiileteket hatal-
mas 1éptékii épitészi egyiittessé formaltdk.

A gépterem, mely a duzzaszté oldalon van,
terraszszerti kiképzést nyert. Az épiilet igen hosszu
és aranylag alacsony, érthetd, hogy a folétte élesen
kirajzolédd tavvezetékek a gdtkomplexum épito-
miivészi megolddsdban fontos helyet foglalnak el.

A vizierémii dllomas homlokzatat két valtozat-
ban dolgoztdk ki: vasbeton és vas drbocokkal,

Az egyik véltozatban igen egyszerii eszkozokkel
hangstlyoztdk ki az épitmény hatalmas voltat.
Az épitészeti kompoziciot a magas pilonok ritmusa
képezi, melyeket vastartok kotnek ossze. A pilono-
kat kiilonboz6 magassagti bronzboritdsa vasparkany
dvezi, valamint szobrdszati miivek diszitik, széle-
sebbik oldalukra feliratos fémdombormfiveket ter-
veztek. A vizierémiallomas homlokzata rusztikus
kéburkolatti. A terrasz magassagdban vizszintes
dvparkany vonul végig.

t - Az also vizszint oldalan a pilonokkal egy szinten
racsos szerkezetli vas kereteket allitanak fel, ezek a

2. sz. zsilip,
oldalhomlokzat. .
Toperunov

és Vasziljev
épitészek terve.

1*

szigetel6lancokkal, villamhdritolevezettkkel és mads
elektromos berendezésekkel egyiitt az dltalanos
épitészeti kompozicioba és Iéptékbe szervesen
illeszkednek. A vezetékeket tarté drbocoknak
beton pilonok formdjdban torténd megoldasa lehe-
tové tette az erémii beton alapzatdnak és felépit-
ményének épitészetileg szerves kialakitdsdt. Ez a
kompozicios mddszer az erdmii egészét uralja.

A terv masik valtozatat vas drbocokkal tervezték,
melyek a tdvvezeték konnyii vasszerkezetével egyiitt
éles kontrasztot alkotnak a vizier6émii nehéz
beton alapzatdval szemben. A rdcsos vaskereteknek
az also vizszint oldaldn valé feldllitasa az épitmény
megjelenését konnyedebbé teszi.

A két zsilipet a vizierdmd dllomdssal szemben
helyezték el. A hosszti bejarati csatorna, a hatalmas
épitmények sora a zsilipvezérlomivekkel kiterjedt
épitészeti kompoziciot alkotnak. A zsilipek, a part-
vonal kihangstilyozzdk a vezérlémd épiiletet az
erémi komplexum altaldnos képében.

A zsilipcsoport kompozicidos kozpontja az 1.
szamu zsilip vezérlémii épiilete. Ezt egyszer(i

i
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A kujbisevi viziergmii épiiletének reszlete. A. Kovaljev épitész rajza.

44

A kujbisevi vizierémii épitészele 5

2. sz. zsilip. Homlokzat. Topunov és Muszatov épitészek terve.

eszkozokkel, monumentalisan oldjak meg. Sikeresen
talaltak el a kozépsd pillér tomegének kapcsolatit
a magas toronnyal. Az oldal pilléreket hosszukas
pilonok alakjaban oldottdk meg, dombormiivekkel
diszitve. Ez a zsilip teljes kompoziciojanak kedvezd
épitészeti megjelenést biztosit.

Meg kell emliteniink a torony helyének Kivalasz-
tdsat a foldgat és zsilipcsoport tengelyében. A zsilip-
csoport nagy tdvolsagra van a vizierdmiitdl, de
jol kapesolodik annak altalanos tér-kompoziciojahoz.

Az 1. szami zsilip masik vezérlomiijének
monumentalis épiilete a kujbisevi medence feldl
bejaratot képez a csatornaba. A vizszintes kompozi-
cio jol kapesolodik a magas toronyhoz.

A 2. szamu zsilip vezérlémiiépiilete négytornyu.
Ezt az épitményt feliil vas atjarohiddal kototték
Ossze, mely Osszhangban van a zsilip tobbi épit-
ményével.

A kujbisevi vizierdmd miveszi formdiban a
kommunizmus €pitésének pathosszat tiikrozi vissza.,
Ezt a magasztos eszmét az épitmények monumen-
talitdsa, a szobrok, dombormiivek és feliratok
témadja is kifejezi.

Az épitész kollektivanak torekednie kell az
er6m(idllomds és a tobbi épitmények mégszervesebb
kapcsolatara, az egész egylittes még monumer-
talisabbd, miivésziesebbé tételére, és a fontosabb
Szamitdsba kell venni az er6mii kihaszndldsanak és
a kezel6 személyzet munkdjanak legjobb feltételeit,

s

A kujbisevi vizierémiidllomds épitésével kap-
csolatos varosépitési problémdk terén nagy munkat
kell végezniok a tervezOknek. A Szovjetunidban a
viziépitmények nagy vdrosalakito szerepet jdtsza-
nak, melyeknek bazisain 11j iparvallalatok és varo-
sok keletkeznek. Az er6miivek fontos helyet foglal-

nak el a vizierémiihoz kozeli vdros épitészeti
képében.

Ezért nem szabad, hogy a Kkujbisevi erdmii
épitészeti tervezése csak a hidrotechnikai épit-
mények épitészeti kialakitdsara korlatozodjek. A
tervezést sokkal szélesebb mértékben, a vizierémi
egész korzete utolagos dtalakitdsanak szamitasba
vételével kell elvégezni. A gyakorlat megmutatta,
hogy ahol ezeket a kovetelményeket végrehajtottak,
ott hatalmas épitészeti egyiitteseket alkottak.
Példaként megemlithetjiik a Leninrdl elnevezett
dnyeperi vizierdmiivet és Bolysoje Zaporozsjét.

A kujbisevi vizierdmii épitése a kujbisevi
medencével hatdros térségre is hatdast gyakorol, a
hatalmas teriileten nemcsak az erémii kozvetlen
kozelében levo telepiilések szdmara, hanem az attol
jelentds tavolsdgra levé varosok és falvak reszere
is kedvezd természeti koriilményeket biztosit.
Példdaul 5 év mulva a kujbisevi tenger a kazani
Kreml faldig fog terjedni. Ezdltal megjavulnak a
varosok parkositdsanak feltételei, kiilondsen a
szarazéghajlata sztyeppés korzetekben.

Az épitészeknek mindezeket a sajdtossdgokat
szdmitasba kell venniok a Kbzép-Volga vidék
varosainak és falvainak tervezéséne¢l, Elobbieknek,
valamint a majdan vdrosokkd fejlddo szolgalati
lakotelepeknek az épitészi kompoziciojat a nagy
vizfeliiletek és egyéb sajatsagos helyi koriilmények
figyelembevételével kell megalkotni.

A vizierém(i korzetében elhelyezkedé varos
altalanos tervét azon szempont alapjan kell tervezni,
hogy magaba foglalja a hidrotechnikai épitmények
épitészeti kompozicidjat is. Egyébként fontos,
hogy a varos foutvonalai a vizierdmi fontosabb
épitményeinek irdnydban legyenek tdjolva. A vérosi
tereket annak figyelembevételével célszerti tervezni,
hogy a viztarold felé jo kildtast biztositsanak.

Rojké Ervin
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AZ IPARTERV MUSZAKI MUNKA]JA

TIMFOLDGYARAK

KUTAS ANDOR és VIRAGH PAL

1

A magyar eziist, az aluminium gyartasanak
ttja, nagy kincsiink : a bauxit-kézettél az alumi-
nium kohdig timfoldgyarakon keresztiil vezet.

A tudomany jelenlegi alldsa szerint a kovetel-
ményeknek megfelelé aluminiumot bauxitbol kiz-
vetleniil nem sikeriilt még el6allitani, bar igen sok
kisérlet tértént ebben az iranyban. Az aluminium
kohdszatnak egyelére meg kell még elégedni
azzal, hogy nyersanyaga nem bauxit, hanem a
bauxitbdl elallitott timfold, amely timféld a
bauxitbdl kémiai folyamat eredményekép nyerhetd.

Hazdnk — amint az immar kéztudomasi —
nagy bauxit készletekkel -rendelkezik. Az eddig
feltart és megallapitott mennyiségek szerint hazank,
mint bauxitleléhely vilagviszonylatban is komoly
jelentdségii. A bauxit elnevezése a franciaorszagi
Baux kozségtdl szarmazik, ahol Eurépaban elso-
izben taldltak bauxitot.

A bauxit tobb anyag Gsszetevésébsl alakult ki.
A f6ld mélyében egymas mellett a legkiilonbézdébb
Osszetételli bauxitok lelhetdk fel és tekintve, hogy
a kémiai eljards az oOsszetételekre vonatkozdlag
hosszabb munkat igényel, a gyakorlat az, amire
a kitermelésnél egyediil tamaszkodni lehet.

A bauxit banyaszat haziankban részben Kkiil-
szini, részben pedig foldalatti. A kiilszini fejtésnek
nagy el6nye, hogy teljes egészében kibanyaszhat,
nem Kell sem pilléreket, sem pedig nehezen hozza-
férheté helyeken a bauxitot kihasznalatlanul a fold
mélyében hagyni. Tovabba nagy elénye specialisan
a mi szempontunkbél, hogy az igen nehezen be-
szerezheté banyafa teljesen nélkiilozhetd.

Amig a fed6réteg a bauxiton feliil a 20 métert
meg nem haladja, elénydsebb a kiilszini fejtés,
ez esetben a bauxiton 1évé feddrétegeket baggerek-
kel tavolitjak el, a meddt tavolabbi helyeken depo-
naljak.

A bauxit elhelyezkedése igen véltozatos és fejtése
nagy tapasztalatokat kivan.

Amikor azt mondjuk, hogy a timfildnek
bauxitbdl valé elGallitasa kémiai folyamat, ezzel
csak a gyartas jellegzetességét akarjuk kidombori-
tani, maga a gyartasi menet — mint ezt késébb
latni fogjuk — a kémiai processzuson kiviil direkt
alkalmazott hétechnikat is igénybevesz.

Abauxitnak timfolddé valo feldolgozasara kiilon-
boz6 eljardsok voltak mar eddig is az iparban
-bevezetve ¢ azokat a feldolgozashoz felhasznalt
anyagok szerint a kivetkezGképen lehet csoportosi-
tani :

1. Savas eljarasok : kénsav, sésav, salétromsav
és kénes-savas eljaras.

2. Lugos eljarasok : a pyrogen Deville-Péchiney,
a natrium-lagos Bayer, a Séailles mészaluminatos
€s a natriumsulfatos Peniakoff kiltigozassal.

3. Elektromos ivkemencében : Haglund, Peder-
son, Hall eljarassal.

Ezen harom eljaras-csoport koziil a harmadik :
az elektromos ivkemencében valg feldolgozas csak
ott teljesithetd racionalisan, ahol nagymennyiségii
€s oleso elektromos dram all rendelkezésre. A mai
ismeretek szerint ez csak vizier6 utjan eldallitott
aram lehet. A savas eljardsok az eddigi iizemi
kisérletek alapjan nem szolgaltatnak kell§ tiszta-
sagu timféldet. Kiilongsen a vas szennyezidés az,
amelyet nem lehet a timfsldb6l kikiiszobélni.

A timfoldgyartas jelenleg legnagyobbrészt ltigos
eljarasok szerint dolgozik és megéllapithatjuk,
hogy addig, amig jomingségii bauxitok allnak
rendelkezésre, a Bayer-eljaras szolgéltatjia a leg-
gazdasagosabban eloallithato, legtisztabb mindségi
timfoldet. Hangsilyozzuk, hogy ez a megallapitas
mindaddig érvényes, amig kell§ mennyiség(i, jo-
mindségd bauxit dll rendelkezésre. J6 mindség
alatt azt értjiik, hogy a bauxit timfold (Al,0,)
tartalma és a benne 1évé kovasav (Si0,) mennyisége
altal képzett hanyados

A0 1p. 12
Si0, ’

mert ha ez a hanyados akar a szamlialoban 16vi
timfoldtartalom csokkenése, akar a nevezében
lévo kovasav mennyiség emelkedése folytan erésen
kisebbedik, a Bayer-eljaras rossz kitermelést és a
gyartasi folyamat nagymérvii megdragulasat idézi
el6. Az 1. n. rosszabb mindségii bauxitok feldolgo-
zasa esetén vagy kombinalt eljardsokhoz kell
folyamodnunk, vagy pedig a tisztén pyrogén elja-

_rashoz, mely utébbi azonban nagy kaiéria igényii

€s mint ilyent a széngazdalkodas szempontjabol
kell elbiralas targyavéa tenni.

Elméletileg a timféldgyartashoz minden alu-
miniumot tartalmazé anyag felhasznalhaté. A fold
kérgének mintegy 89,-a aluminium tartalmu,
nyersanyaghidny tehat a timféldgyartas szempont-
jabol, amennyiben megfeleld eljarast tudunk kidol-
gozni, nem igen &llhatna el.

A természetben el6fordulé kiilonbézd alakulatok,
melyek aluminiumot tartalmaznak, a mai ismeretek
alapjan nem mind alkalmasak timféld elgallitasra,
hanem csak azok, amelyek egyrészt — mint az
el6bbi képlet mutatja — megfeleld dsszetételiiek,
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masrészt pedig, amelyekben a timfold olyan kémiai
alakban van jelen, hogy az a tobbi alkatrészt(l
konnyen elvéalaszthaté. Ez az anyag a mai ismere-
teink alapjan a bauxit, amely, mint nyersanyag, a
timfoldgyértashoz ma egyediil uralkodo és egyelore
semmilyen mas Kiindulasi anyaggal — itt kiilondsen
az agyagra mutatunk rd — a mai gyartasi ismeretek
alapjan nem pd6tolhaté.

Hazankban a timféldgyarak a Bayer-féle eljaras
szerint dolgoznak, amelyrdl néhany széban szeret-
nénk ismertetést adni.

Az eljarast az elmult évszazad 80-as éveiben
Bayer Jozsef Karoly osztrak mérniok dolgozta ki.
Elete tipikusan a tékés vilag feltaldloinak élete
volt. Mig az eljaras az aluminiumgyartas és fejlodés
szempontjab6l korszakalkoté €s nevét a nagy
feltalalok kozt emlegetik ma, szegényen halt meg,
csaladjat nagy nyomorban hagyta hatra.

Eljardsat el6szor az akkori Szentpétervaron
lévé Tentelewi vegyészeti gyarban vezették be, de
az akkori Oroszorszagnak aluminium kohdaszata
nem lévén, a gydrtast csak aluminiumhidréatig
folytattak, mig ennek oxidda valé kiégetését nem
végezték el.

A timfildgydrtds feladata a bauxitban lévé
aluminiumoxidot a lehetd legtisztdbb dllapotban
a szdmos egyéb alkatrésztol elvdlasztani és kész
dllapotban tovdbbi feldolgozdsra elokésziteni. Ez a
kémiai folyamat natronlig segitségével megy végbe
feltételezhetéen a kovetkezé egyenlet szerint :

Al, 0, +2 Na OH = 2 NaAl 0, + H, O

Azért mondjuk »feltételezhetGen ezen egyenlet
szerint«, mert vannak kutatdk, akik a reakcio
lefolyasat eltérden a fentitsl a kivetkezd képlet
szerint adjak meg :

Al, 0; +6 Na OH = 2 NaAl 0, -3 H, O

de szamos kutato szerint a ténylegesen felhasznalt
alkatrész mennyiségei a két rmegadott képlet
kozott szerepelnek -az eljarasban.

A Bayer-eljaras lényege : erésen koncentralt
natronliiggal magas hémeérsékleten kezeljiik a bauxi-
tot, aminek eredményeképen a bauxitban 16v§
aluminiumoxid és hidroxid natriumaluminat for-
maban oldatba megy (lasd fenti képleteket) mig a
bauxitban lévd egyéb anyagok (mint pl. vasoxid,
titandioxid, siliciumdioxid, foszforpentoxid, vana-
diumpentoxid) mint nem oldédé alkatrészek vissza-
maradnak.

A bauxitbanyaboél 209, kériili tapadénedvesség-
gel érkez6 bauxitot mechanikus berendezéssel
kirakjdk és nyitott szériiben taroljak. Mechanikus
kirakd berendezés szempontjabél jelenleg daruk,
vagonbuktaté berendezések, hernyotalpas baggerek
jonnek tekintetbe. Rendeltetésiik, hogy a bauxit-
banyakbdl vagonban érkezé bauxitkézetet a szériik-
ben elhelyezzék.

A kovetkezd lépés a bauxitnak el6torés (7.
dbra) utan forgédobban (2. és 3. dbra) valo sza-
ritdsa, amely alkalommal a bauxitban 1évé teljes
mennyiség(i tapadé nedvességet és a kotott nedves-
ségnek egy részét tavolitjak el.

A mechanikus kiraké berendezés segitségével
a Dbauxitot bunkerekbe adagoljak, amelyekbél

i

|

1. abra. Egyingas pofastord.

mechanikus adagold-berendezés segitségével jut a
bauxit a forgédobba. A szaritashoz sziikséges
hot direkt széntiizeléssel, vagy gaz, esetleg olaj-
tiizeléssel allitjak eld.

A szaritott és részben kalcinalt bauxitot kb.
cement finomsagura megorlik. Ez a folyamat a
leggyakrabban golyésmalmokban torténik, lehet
azonban erre kalapacs, vagy esetleg Losche-szerke-
zetli malmokat alkalmazni, a bauxit fizikai tulaj-
donsagainak megfelelden kivalasztva a legmegfe-
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2. abra. Bauxitsz4rité kemence.

lelobb gépet. A széritott bauxitot elemes szalagok
s elevatorok segitségével bunkerbe juttatjik,
mely bunkerbdl jut az el6bb emlitett malmok
egyikébe az elfkezelt bauxit. (4. és 5. dbra)

3. abra. Bauxitszarité forgédob.
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AZ IPARTERV MUSZAKI MUNKAJA

TIMFOLDGYARAK

KUTAS ANDOR ¢s VIRAGH PAL

I

A magyar eziist, az aluminium gyértdsanak
(tja, nagy kincsiink : a bauxit-kézettol az alumi-
nium kohodig timfoldgyarakon keresztiil vezet.

A tudomany jelenlegi allasa szerint a kovetel-
ményeknek megfeleld aluminiumot bauxitbol koz-
vetleniil nem sikeriilt még eléallitani, bar igen sok
kisérlet tortént ebben az iranyban. Az aluminium
kohészatnak egyelére meg kell még elégedni
azzal, hogy nyersanyaga nem bauxit, hanem a
bauxitbol eldallitott timfold, amely timfold a
bauxitbél kémiai folyamat eredményekép nyerhetd.

Hazdank — amint az immar koéztudomasi —
nagy bauxit készletekkel -rendelkezik. Az eddig
feltart és megallapitott mennyiségek szerint hazank,
mint bauxitlel6hely vilagviszonylatban is komoly
jelentéségii. A bauxit elnevezése a franciaorszagi
Baux kozségtdl szarmazik, ahol Eurépaban elso-
izben taldltak bauxitot.

A bauxit tobb anyag dsszetevéséb6l alakult Ki.
A fold mélyében egymas mellett a legkiilonbiozébb
osszetételii bauxitok lelhetok fel és tekintve, hogy
a kémiai eljaras az Osszetételekre vonatkozolag
hosszabb munkat igényel, a gyakorlat az, amire
a kitermelésnél egyediil tamaszkodni lehet.

A bauxit banyészat hazankban részben Kkiil-
szini, részben pedig foldalatti. A Kkiilszini fejtésnek
nagy elénye, hogy teljes egészében kibanyaszhato,
nem kell sem pilléreket, sem pedig nehezen hozza-
férhet6 helyeken a bauxitot kihasznalatlanul a fold
mélyében hagyni. Tovabba nagy elénye specidlisan
a mi szempontunkbél, hogy az igen nehezen be-
szerezhetd banyafa teljesen nélkiilozhetd.

Amig a feddréteg a bauxiton feliil a 20 métert
meg nem haladja, elonydsebb a Kiilszini fejtés,
ez esetben a bauxiton lév( fedérétegeket baggerek-
kel tavolitjak el, a meddot tavolabbi helyeken depo-
naljak.

A bauxit elhelyezkedése igen valtozatos és fejtése
nagy tapasztalatokat kivan.

Amikor azt mondjuk, hogy a timfdldnek
bauxitbdl valé elgallitasa kémiai folyamat, ezzel
csak a gyartas jellegzetességét akarjuk kidombori-
tani, maga a gyartasi menet — mint ezt késébb
latni fogjuk — a kémiai processzuson kiviil direkt
alkalmazott hétechnikat is igénybevesz.

Abauxitnak timfolddé valo feldolgozasara kiilon-
boz6 eljarasok voltak mar eddig is az iparban
. bevezetve és azokat a feldolgozashoz felhasznalt
anyagok szerint a kivetkezéképen lehet csoportosi-
tani :

1. Savas eljarasok : kénsav, sdsav, salétromsav
és kénes-savas eljaras.

2. Lugos eljarasok : a pyrogen Deville-Péchiney,
a natrium-ligos Bayer, a Séailles mészaluminatos
¢és a natriumsulfatos Peniakoff kiltigozassal.

3. Elektromos ivkemencében : Haglund, Peder-
son, Hall eljarassal.

Ezen harom eljaras-csoport koziil a harmadik :
az elektromos ivkemencében valé feldolgozas csak
ott teljesithetd raciondlisan, ahol nagymennyiségii
és olesd elektromos aram all rendelkezésre. A mai
ismeretek szerint ez csak vizierd utjan eldallitott
aram lehet. A savas eljarasok az eddigi iizemi
kisérletek alapjan nem szolgédltatnak kell6 tiszta-
sagu timfdldet. Kiilongsen a vas szennyezidés az,
amelyet nem lehet a timféldb6l kikiiszdbolni.

A timfoldgyartas jelenleg legnagyobbrészt Iigos
eljarasok szerint dolgozik €s megdllapithatjuk,
hogy addig, amig jominGségli bauxitok allnak
rendelkezésre, a Bayer-eljaras szolgaltatja a leg-
gazdasagosabban eléallithato, legtisztabb mindségi
timfoldet. Hangsiilyozzuk, hogy ez a megéallapitas
mindaddig érvényes, amig kell6 mennyiségd, jo-
mindségii bauxit all rendelkezésre. Jo mindség
alatt azt értjitkk, hogy a bauxit timfold (Al0g)
tartalma és a benne l1évé kovasav (8i0,) mennyisége
altal képzett hanyados

Al O,
Si0,

mert ha ez a hanyados akar a szamlaléban 1évo
timfoldtartalom csokkenése, akar a mnevezében
lévi kovasav mennyiség emelkedése folytan erdsen
kisebbedik, a Bayer-eljaras rossz kitermelést és a
gyartasi folyamat nagymérvii megdragulasat idézi
eld. Az (1. n. rosszabb mingségii bauxitok feldolgo-
z4asa esetén vagy kombindlt eljarasokhoz Kkell
folyamodnunk, vagy pedig a tisztan pyrogén elja-

kb. 12,

. rashoz, mely ut6ébbi azonban nagy kaldria igényd

é¢s mint ilyent a széngazdilkodas szempontjabdl
kell elbiralas targyava tenni.

Elméletileg a timféldgyartashoz minden alu-
miniumot tartalmazé anyag felhasznalhato. A fold
kérgének mintegy 89%,-a aluminium tartalmd,
nyersanyaghiany tehat a timfoldgyartas szempont-
jabél, amennyiben megfelel§ eljarast tudunk kidol-
gozni, nem igen allhatna eld.

A természetben eldfordulo kiilonbozo alakulatok,
melyek aluminiumot tartalmaznak, a mai ismeretek
alapjan nem mind alkalmasak timfold eldéallitasra,
hanem csak azok, amelyek egyrészt — mint az
elébbi képlet mutatja — megfeleld dsszetételiiek,
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masrészt pedig, amelyekben a timfold olyan kémiai
alakban van jelen, hogy az a tobbi alkatrésztél
konnyen elvalaszthaté. Ez az anyag a mai ismere-
teink alapjan a bauxit, amely, mint nyersanyag, a
timféldgyartashoz ma egyediil uralkodé és egyelére
semmilyen mas kiindulasi anyaggal — itt kiilondsen
az agyagra mutatunk rd — a mai gyartasi ismeretek
alapjan nem poétolhaté.

Hazankban a timféldgyéarak a Bayer-féle eljaras
szerint dolgoznak, amelyr6l néhany széban szeret-
nénk ismertetést adni.

Az eljarast az elmult évszazad 80-as éveiben
Bayer Jozsef Karoly osztrdk mérndk dolgozta ki.
Elete tipikusan a tékés vilag feltalaléinak élete
volt. Mig az eljards az aluminiumgyartas és fejlgdés
szempontjabol korszakalkoté és nevét a nagy
feltalalok kozt emlegetik ma, szegényen halt meg,
csaladjat nagy nyomorban hagyta hatra.

Eljarésat elszor az akkori Szentpétervéaron
lévé Tentelewi vegyészeti gyarban vezették be, de
az akkori Oroszorszagnak aluminium kohaszata
nem lévén, a gyartast csak aluminiumhidratig
folytattdk, mig ennek oxidda valé kiégetését nem
végezték el.

A timfildgydrtds feladata a bauxitban lévd
aluminiumoxidot a lehetd legtisztdbb dllapotban
a szdmos egyéb alkatrésztol elvdlasztani és kész
dllapotban tovdbbi feldolgozdsra eldkésziteni. Ez a
kémiai folyamat natronlig segitségével megy végbe
feltételezhet6en a kovetkezé egyenlet szerint :

Al, O, + 2 Na OH = 2 NaAl 0, + H, O

Azért mondjuk »feltételezhetfen ezen egyenlet
szerint«, mert vannak kutatok, akik a reakcio
lefolyasat eltérden a fentitél a kivetkezd képlet
szerint adjak meg :

Al, Oy + 6 Na OH = 2 NagAl 0, + 3 H, O

de szamos kutaté szerint a ténylegesen felhasznalt
alkatrész mennyiségei a két megadott képlet
kozott szerepelnek az eljarasban.

A Bayer-eljaras lényege : erGsen Koncentralt
natronliggal magas hémérsékleten kezeljiik a bauxi-
tot, aminek eredményeképen a bauxitban Iévé
aluminiumoxid és hidroxid natriumaluminat for-
maban oldatba megy (lasd fenti képleteket) mig a
bauxitban lévé egyéb anyagok (mint pl. vasoxid,
titandioxid, siliciumdioxid, foszforpentoxid, vana-
diumpentoxid) mint nem old6dé alkatrészek vissza-
maradnak.

A bauxitbanyéabél 209, koriili tapadonedvesség-
gel érkez6 bauxitot mechanikus berendezéssel
kirakjak €és nyitott szériiben taroljak. Mechanikus
kirako berendezés szempontjabél jelenleg daruk,
vagonbuktatd berendezések, hernydtalpas baggerek
jonnek tekintetbe. Rendeltetésiik, hogy a bauxit-
banyéakbol vagonban érkez6 bauxitkdzetet a szériik-
ben elhelyezzék.

A kovetkezG 1épés a bauxitnak elGtorés (7.
dbra) utan forgédobban (2. és 3. dbra) valé sza-
ritisa, amely alkalommal a bauxitban Iévé teljes
mennyiségli tapad6 nedvességet és a kotott nedves-
ségnek egy részét tavolitjak el.

A mechanikus kiraké berendezés segitségével
a bauxitot bunkerekbe adagoljak, amelyekbdl

1. dbra. Egyingas pofastord.

mechanikus adagold-berendezés segitségével jut a
bauxit a forgédobba. A szaritashoz sziikséges
hét direkt széntiizeléssel, vagy gaz, esetleg olaj-
tiizeléssel allitjak eld.

A szaritott és részben kalcinalt bauxitot kb.
cement finomsagura megérlik. Ez a folyamat a
leggyakrabban golyésmalmokban torténik, lehet
azonban erre kalapacs, vagy esetleg Losche-szerke-
zetli malmokat alkalmazni, a bauxit fizikai tulaj-
donsagainak megfeleléen kivalasztva a legmegfe-
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2. dbra. Bauxitszaritd kemence.

lelobb gépet. A széritott bauxitot elemes szalagok
és elevatorok segitségével bunkerbe juttatjak,
mely bunkerb6l jut az elébb emlitett malmok
egyikébe az eltkezelt bauxit. (4. és 5. dbra)

3. abra. Bauxitszarité forgédob.
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4. dbra. Szdrazorlé berendezés (malomtér),

A malmokban termelt lisztet pneumatikus tton
a lisztsiloba tovabbitjak, amelyekbél automatikus
mérlegek érintésével 1. n. bekeverd tartanyokba
jut. (6. dabra)

Ezen bekeveré tartanyokba el6zéleg elvégzett
vegyvizegalatok alapjan megfelelé mennyiségli és
stirfiségli natronligot adagolunk és a bauxitliszttel
erélyesen osszekeverjitk. A bekeverd tartanyok
erGs keverG szerkezettel ellatott hengeres vasbol
késziilt edények, amint hogy a timfoldgyartas
minden gépe €s berendezési targya kizarélag vasbol
késziilhet és késziil is. Ennek oka az, hogy mig a
natronlig a vasat direkt konzervalja, addig a
szinesfémeket erdsen megtamadija.

Ezen bekeverd tartanyokbdl az iszapos folyadékot
specialisszivattyuik segitségével autoklavokbanyom-
juk. (7.-és 8. dbra)

A bauxit dtja a banyatél egész a bekeverd
tartanyokig — mint darabos, ill. porszerii szilard
anyag — mechanikus berendezések segitségével
torténik (vasuti kocsik, bunkerek, szallité sza-
lagok, elevétorok, stb.). A bekeverd tartinyok-
bol a bauxit, illetve a feltart bauxit tutja mar
szivattydkon at vezet, ami széllitds szempontjabol
igen nagy elényt jelent.

Az autoklavok 10—30 m3 vagy ennél nagyobb
firtartalmd vasedények, amelyek alkalmasak arra,
hogy benniik magasabb nyomaést allitsunk eld.
Az autoklavba benyomott bauxitiszapos folyadékot
a benniik elhelyezett gézkigyokba bevezetett magas
hémérsékleti goz segitségével felforraljuk olyan
héfokra, amelynél a beadagolt siiriiségti maro-
natronlig a kozolt egyenlet szerint a bauxit timfold
tartalmat kioldja. Ekkor képzédik a mar ismertetett
natriumaluminat oldat, amielyet a bauxit egyéb,
oldhatatlan allapotban maradt alkatrészeitdl el kell
valasztani,

Az autdklavban végbemend reakcid utan az
egész iszapos folyadékot 1. n. Dorr-iilepit tarta-
nyokba, (9. dbra) szivattyuzzuk, amelyekben
dlepités utjan elvdlasztjuk a natriumaluminat
oldatot az oldhatatlan bauxit alkatrészektél. Ezen
iilepité tartanyok igen nagy atméréjii, lassu-
forgasi kevert szerkezettel ellatott, egymas folé
elhelyezett tobb emeletes hengeres edények, ame-
lyekben a viords iszap alul helyezkedik el és sajat
sulyanal fogva specialis edényekbe atnyomodik,
mig a megtisztitott natrium-aluminatlig ‘az egyes
emeletek fels6 részein elhelyezett csévezetékeken
keresztiil tavozik el.

A vdirosiszapot  Kelly-sziirékon  (70. dbra)
szlirik és kimosas utjan az egyébként veszendgbe
mendé marondtron nagy részét vissza lehet nyerni.
A Kelly-szlirdk nagyméret(i hengeres tartanyok,
amelyekben igen siirli szovésii acélszitdk vannak
elhelyezve. Nagy nyomas alatt a virasiszap el-
kiiloniil nagy részben a szuszpenziét képezé folya-
dektol és kb, 40—50% nedvességtartalommal
valaszthat6 le a szitakrol,

A virdsiszap igen sok értékes anyagot tartalmaz
(igy pl. titandioxidot, vasoxidot, vanadiumpent-
oxidot, stb.), melyek kinyerése jelenleg a kutaték
feladata. Ezen virdsiszapnak eltévolitasa a gyarbol
néhany esztendeje mar mechanikus tton térténik
szivattyuzassal, kell6 felhigitas utan. A folyamatot
a 11. dbra dbra mutatja.

A Dorr-tartanyokbdl kikeriil6 natrium-aluminat-
lugot szivattyuk segitségével kikeverg tartanyokba
nyomjak. A hengeres kikeverd tartanyok eddig

5. abra. Bauxit6rl6 golydsmalom,
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6. abra. Bekeverd tartany.

mechanikus keverdberendezéssel voltak ellatva
(72. dbra), az tdjabb kutatdsok eredményeképpen
azonban ezen berendezést siiritett levegd benyoma-
saval potoljak. (73. dbra)

Ezen eljaras madositasa lehet6vé tette a kike-
ver0 tartanyoknak nagy magassagban vald kikép-
zését, aminek elényét jelen cikkiink kés6bbi folya-
man fogjuk megvildgitani. A kikeverd tartanyok-
ban a natriumaluminat oldatbél az aluminium-
hidrat kristalyos formdban Kivalik és a gyartas
kovetkezé feladata a kivalt aluminiumhidratnak
elvalasztasa az oldo mardnatrontél. Ez a miivelet
két fazisban torténik :

I. A kikeveré tartanyokbol a szuszpenziét .
n. hidroszeparatorokba (74. dbra) szivattynzzak,
amely hidroszeparator lenyegében ugyanaz, mint
amegelozben targyalt Dorr-tilepité tartany. A hidro-
Szeparator utdn még egy besiirité tartanyt is
kapcsolunk és ezen két berendezéssel egy  siirti
aluminjiumhidratot tartalmazé folyadékot allitunk
€l6, amelyet sejtsziirGkon (75. és 76. dbra) sziiriink
meg. Ezen sejtsziir6kdn, amelyekbe a szuszpenzié
szivattytik segitségével jut, az aluminiumhidratot
az old0 natronlugtél elvalasztjuk és tokéletesen

kimossuk 1igy, hogy megkozelitéen neutrélis alumi-
niumhidrat szemeséket vélasszunk le a sejtszlirék
feliiletérdl. A sejtsz{ir6krél lekeriilé aluminjum-
hidratot gumiszalag transzportérikkel bunkerekbe
tovabbitjak,ahonnan mechanikus adagolokon keresz-
til juta kalcinalo dobokba. (77.,78. és 79. dbra)
Ezen kalcinalé dobok 40—60 m hosszi, 2—3 m
atmérdjii forgo csGtestek, amelyekben 1.200—1.300
héfok koriil az aluminiumhidratot aluminiumoxidda
(timfold) és vizg6zzé bontjak meg. A kalcinalé
berendezés fiistgazaival ragadott timféldet elektro-
mos (20. dbra) ¢ kombindlt ciklon-rendszerti sz(irék
valasztjak le. (Ldsd: 30. dbrdt).

A kemencébdl kikeriil6 timfoldet pneumatikus
aton silékba szallitjuk, ahonnan az aluminium-
kohokba valé elszallitds torténik.

A szallitas vagy zsakokban térténik (27. dbra),
vagy pedig specidlis timfold szallitasra elkészitett
kocsikban, amely kocsikat tjabb elgondoldsok
szerint silok ald helyezve, azokbdl kézvetleniil
toltenek meg, elszivasuk pedig az aluminium-
kohékban pneumatikus dton fog megtorténni.

A sejtsziir6k segitségével elvalasztott hig nat-
rium-aluminat ligot, hogy azt tjabb bauxit fel-
tarasra tudjuk felhasznalni, be kell siiriteni. Ez a
bestirités {6bb testhol allé vacuum bestiritd berende-
zésen torténik. (22. és 23. dbra).

A timféldgyartas nagy kaldrikus elénye az, hogy
ezen bestritésre az erGtelep faradt g6zét lehet
felhasznalni.

Ez a gyartasi méd — miként azt mar bevezets-
ben is megemlitettiik — a Bayer eljaras szerint
dolgozik. A bauxit mindségére vonatkozé megalla-
pitasoknal jeleztiik azt is, hogy a rosszabb miné-
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ségli bauxit feldolgozasa kombinalt eljarassal tor-
ténik, vagy pedig a pirogén eljarassal. Bar hazank-
ban eddig csak Bayer eljaras szerint termelé tim-
foldgyar van, a valészintiségi valtozasokat szami-
tasba véve helyénvalonak tartjuk, hogy a pirogén
eljarast is, ha roviden is, de nagy vonasaiban

ismertessiik.
* % %

A béanyanedves bauxitot — hasonléan a Bayer
eljaras szerint dolgozo gyarakéhoz — megtorik,
majd pedig 2—3 m atmér6jii forgédobokban
szddaval Osszeolvasztjak. Ez az olvasztas magas
hémérsékleten torténik, nagy mennyiségii kaloriat
fogyaszt, ami a f6 hatranya ezen eljarasnak a
Bayer-féle eljarassal szemben. Az osszeolvasztas
utan a keletkezett klinkert vizben oldjuk, igy
natriumaluminat oldatot allitunk eld és mellette
— miként a Bayer eljarasnal is — oldhatatlan
allapotban marad a bauxit egyéb része. A tiszta
oldatnak elvalasztdsa ugyantgy torténik, mint
a Bayer eljarasnal, majd az oldatot kovasav-
talanitds céljabol autéklavokban, magas homér-
sékleten forraljak. A kivalt kovasavtdl az oldatot
megsziirik €s az igy megtisztitott natrium-aluminat
oldatba szénsavat vezetnek, amikor isaz aluminium-
hidroxid kivalik. A kivalt aluminiumhidroxidnak
osztalyozasa, besiiritése és sziirése hasonlé maddon
torténik, mint a Bayer eljarasnal és ugyantigy
torténik a kimosott aluminiumhidroxidnak tim-
folddé valé Kkiizzitasa is. A sziirés alkalmaval
elvalasztott szodaoldatot vagy kristalyositjuk és mint
kristalyszodat értékesitjiik, vagy pedig széarazra
bepéaroljuk és kiizzitjuk és mint vizmentes szdédat
korfolyamatba vissza vissziik és tovabbi bauxit
mennyiségek feltarasara hasznéljuk fel. Ennek az
eljarasnak egy nagy elénye van a Bayer eljarés
szerint dolgozé gyarakéval szemben és pedig az,
hogy a vérésiszap, — amely a pirogén eljaras
mellékterméke — gaztisztito-masszaképen hasz-
nalhaté. A gazgyarak gaztermékeiben lévi ként
megkoti és igy a termelt gaz tisztasiagat noveli.

8. abra. Feltaro autoklavok.

A Bayer eljaras szerint termelt viordsiszap ilyen
célra nem hasznalhatd fel.

A timfoldgyartds mai ismeretes technikdja
mellett hazankban csak ez a két eljards jéhet

9143
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9. 4bra. Ulepitétartany (Dorr)
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10. abra. Kelly sziirdk.

szamitasba termeld-lizemképen és ezért az egyéb
eljarasok ismertetését nem tartjuk sziikségesnek.

I1.
Az el6bbiekben vazoltuk a timfoldgyartas tech-

nolégiajat. Tulmenne célunkon, a tovabbi és a
magasépitést tervez6 mérnok szamdara tilzott
részletezés, vizsgaljuk most mar témankat a tervez
épitész szempontjabal.

Elsdsorban a timfoldgyar helykijelGlésének kér-
désével kell foglalkoznunk.

A timfildgydrak helyének megvdlasztdsdndl alta-
lanos €s specidlis szempontok érvényesiilnek. Az
altalanos szempontok alatt értjitk a megfeleld
vidék kikeresését, a kozelben rendelkezésre allo
munkaer6k megdllapitasat, az idéjaras valtoza-
sanak figyelembe vételét, az altalanos telepitési
programmba val6é beilleszkedést, stb. A specialis
és egyben donté faktorok a timfioldgyartdas szem-
pontjabol a bauxit és szén kozelsége és nem utolso-
sorban a megfeleld mennyiségii és mindségii viznek
biztositésa.

SZUZ0GLD

=
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A bauxit leldhelyek hazankban egyes kisebb és
timfoldgyartas szempontjabol ma még szamitasba
nem jové el6forduldsoktél eltekintve, kizarolag
a Dunantdlra Kkoncentralddnak. A nagy lelGhe-
lyek a Vérteshegységben és tagabb értelemben
véve Tapolca kornyékén talalhatok és a még ki
nem banyaszott, de megallapitott tovabbi bauxit
lelghelyek is a Dunantulon vannak.

Szenet az orszdgban, — amint ez kozismert —
igen sok helyen lehet taldlni. Ha azonban az elGbb
kozolt bauxit lel6helyeket figyelembe vessziik,
ugy a timfoldgyar helyének kivalasztasa szempont-
jabol mar bizonyos kétottségiink adva van. Hang-
stlyozzuk, hogy a timfoldgyartas szempontjabol,
mert az iparnak szénnel vald ellatdsa esetleg egy,
a timfoldgyartds szempontjab6l kivanatos tele-
pitést nem tart feltétleniil fontosnak.

Ami a vizelldtdst illeti, igen nagy mennyiségii
és lehetdleg jo mindségli hideg vizre van sziiksége
a timfoldgyarnak. Ha a viz mindsége megfeleld
de mennyisége nem elegendd, gy hasonléan az
erGtelepek megoldasahoz, hiitétartanyok Iétesitése

(7 e »\
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11. abra. Virdsiszap szivattyizassal torténé tovabbitasa.
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12, abra. Mechanikus kikeverd tartany.

sziikséges €s igy ezen esetben nagyobb mennyiségii
viznek a gyar teriiletérél valo elvezetésérél nem
kell gondoskodni. Ha azonban elegendd mennyiségti
viz all rendelkezesre, ugy elényisebb allanddéan
friss vizzel dolgozni és ez esetben gondoskodni
kell a kozel azonos mennyiségli viznek csatornazas
utjan valo eltavolitasarol.

A keménységre vonatkozdélag: ha a 14—16
német keménységet tullépi, el6lagyitas valik sziik-
ségessé. Ez természetesen nagy mértékben meg-
dragitja a gydrtast.

A héfokra vonatkozélag pedig: minél alacso-
nyabb a hémérséklet, annal jobb és olcsobb a
besfirit6 berendezés munkaja, ami tehat egy-
részt szén megtakaritast, masrészt kapacitas emel-
kedést jelent. Semmi esetre se legyen a viz 20
foknal melegebb, mert ezen feliil mar a bes(iritd
berendezés teljesitménye rohamosan csokken. Az
ivovizre altalanos szabdlyok vannak, amelyeket
itt nem kivanunk felsorolni.

Ami pedig a mennyiséget illeti, a termelt tim-
foldre vonatkoztatva tobb, mint szazszoros meny-
nyiségre van sziikség. A viz mennyisége mar az
el6bb elmondottak értelmében is erdsen fiigg a
hofoktol.

Amennyiben a fenti tényezdk vizsgalata alap-
jan ngy adédik, hogy a timféldgyar valamelyik
szén el6fordulas kozvetlen kozelében keriilhet

felallitasra, akkor adva van egy kombinat létesi-
tésének elofeltétele, amelynek alkotéelemei: az
erGtelep, a timfoldgyar és az aluminium kohé.

Az elmondottakbdl vilagos, hogy a nyersanyag
leléhelyek hatarozzdk meg elsGsorban a timfold-
gyar helyének megvalasztasat. A felhasznalt nyers-
anyag tekintélyes mennyisége (minden termelt
tonna timfold utan szamitva 2.2 tonna szén és
3 tonna bauxit) a szallitas kérdését azonban az
lizemi vaganyhalézat szempontjabdél is kiilonosen
megfontolandéva teszi.

Egy nagyteljesitményii timfoldgyar évi anyag-
forgalma tobb 10 000 vagon. Ezen nagy mennyiség i
anyagnak akadalytalan és gyors Kkiiiritése, illetve
kész anyaggal valé megtoltése csak megfelel6 va-
ganyhaloézat létesitése mellett lehetséges. A j6 ellen-
orzés szempontjabol célszerd, hogy az iparvagany.a
gyar zart teriiletére, tehat a Iétesitendd kerités at-
vagasaval, lehetdleg annak minél kevesebb meg-
bontasaval fusson be. Ha lehetséges, tgy idealisnak
mondhaté az, hogy a keritésen egy ponton menjen
be a gyar teriiletére az iparvagany és a jo teljesités
szempontjabdl kiorforgalmat feltételezve egy masik
ponton hagyja el a gyar teriiletét. Ez 6sszesen két
pont ellendrzését kivanja meg, ami igen konnyen
teljesitheto. Ezen esetben a rendezd palyaudvarnak
a gyar zart teriiletén beliil kell maradnia, illetve
elhelyezést nyernie és innen kiilon vagany menjen
a bauxit raktarhoz, kiilon a széntérhez és kiilon a
kész timfold berakasahoz. Ha ezt a harom vaganyt
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13. abra. Légkikeverd tartany.
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a sziikséghez meérten megfelelé hosszusagura ter-
vezziik meg, tigy a forgalom akadalytalanul fog
lebonyolédni és az iires vagonok eltavolitdsa a
korforgalom beiktatasaval akadalytalanul foglmeg-
torténni.

Az iizem felepitési tervét a timfoldgyartas
technolégiaja szabja meg. Az alabbiakban a hazank-
ban eddig kizarolagosan alkalmazott Bayer eljaras
alapjan fogunk haladni, az egyes iizemi épiiletek
ismertetéséhez pedig — tekintettel arra, hogy uj
timfoldgyar tervezése még nem volt vallalatunk
feladata — egy Kis iizem kozépiizemmé valo fej-
lesztésének terveit vessziik alapul. Uj Iétesitmény
tervezése a kozolt tervekkel azonos elveken alapszik,
a telepitésnek azonban természetesen nem kell az
esetiinkben meglévd adottsagokkal szamolnia.

A Bayer eljaras szerinti timfoldgyartas, mint
azt lattuk, tokéletesen egyiranyt munkafolyamat,
a bauxit beérkezésétél a timfold kiszallitasaig.
Mint mdsodrend(i folyamat kapcsolédik hozza a
natronlig korforgalma.

A gyartas menetét sematikusan a 24. dbra
mutatja be. Uzemi szempontbdl az egyes munka-
mozzanatok ot fdcsoportba oszthatok :

I. a bauxit raktdrozdsa és el6készitése,
II. a bauxit bekeverése, feltarasa és a tiszta
aluminatlignak a zagytol valé elvalasztasa,

ITl.  atimféldhidrat kivélasztasa és timfélddé

valé kalcindlasa,

IV. a timfold raktarozasa,

V. a natronlig olddsa és besiiritése,

Ezek sziikségesek a technoldgia menetének
teljesitéséhez.

A timféldgyartashoz ezen feliil egyéb épiilet-
csoportok is sziikségesek még, amelyek rividen
a kovetkezok :

1. Erémi(i, amely lényegében kazdnhazbdl és a
turbina-hazbol all.
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15. dbra. 4 m®-es vakuum dobsziiré (Wolff).
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2. Generatorgztelep, a kiilonbozdé szarité és
kalcinalé berendezések hosziikségletének Kielé-
gitésére.

3. Jol berendezett javité miihely, amelyben
minden az iizemben el6forduld gépjavitas tel-
jesithetd.

4, Kozponti és iizemi laboratériumok. A koz-
ponti laboratérium a nyers és kész anyag ellen-
6rzésével, a technoldgiai menet allandé megfigye-
Iésével, esetleg az eljarasok mddositdsanak Kiér-
tékelésével, mig az iizemi laboratériumok a gyar-
t4s menetének ellendrzésével foglalkoznak.

5. Szocialis épiiletek, amelyek a tisztalkodast,
az étkezést és a kulturigények teljesitését teszik
lehetGvé.

6. Adminisztracios épiiletek.

50.000

16. abra. Wolff-szlir6 miikddésben.

Az erémii szolgaltatja egyrészt a technologiatol
megkivant és az iizemeltetéshez sziikséges tekinté-
lyes gézmennyiséget, ami cca 9 t/6 gbznek felel
meg timfold-tonnanként, masrészt a szivattyuk,
kompresszorok, sziir6k, kikeverdk, iilepitdk, stb.
{izemeltetéséhez sziikséges elektromos energiat.

Hasonlgan az erGtelephez, a timfoldgyar
hofogyaszté részeinek ellatdsara egy kozponti
generatorgaztelep is létesitend6 ¢és kézenfekvo,
hogy mind az erételep, mind pedig a generator'gz'gz-
telep nagymennyiségii szénsziikséglete fedezésére
kozos széntér 1étesitése valik sziikségessé.

Az elmondottak szerint a berendezés tehat
erdtelep és ennek kiegészitését képezé generator
berendezés épiileteibdl és az 5 csoport gépeinek
elhelyezésére sziikséges épiiletekbdl alljon. A tim-

L

17. 4bra. Kalcinalé kemence.

Ipari Epilészeli Szemle 7. sz

18. abra. Kalcinalo kemencék.

foldgyar tehat a szorosabb iizemi részben — nem
szamitva a mihelyt, raktart, irodat és szocialis
épiiletet — 6 épiiletcsoportot foglal magaban.

Az o6t fécsoportnak gyartas szempontjabol
mas €s mas a jellegzetessége és onmagaban egy
zart egységet képez.

gy pl. az els6 csoportnak karakterisztikuma a
bauxit porzéasa, esetleg nedves idében a szallitas
folytan felvett nagy nedvessége.

A masodiké a finom bauxit lisztnek erds maro-
hatasi marénatronnal (Iugkd) vald elkeverése és
tovabbi feldolgozasra valé elGkészitése, illetve
magasnyomason kezelése és meleg helyen vald
elvalasztasa.

A harmadiké elsé részben a szines bauxit
szennyezO6désétél tokéletesen elzart helyiségben jo
szell6zés biztositasaval a meleg folyadéknak lehtitése
és kikeverése majd masodik részben magas hé
alkalmazasdaval abszolut tiszta timféldpor el6-
allitasa.

A negyedik pedig az igy gyartott nagy tiszta-

2%
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sagi kovetelményeknek megfelels timfoldnek por-
mentes raktarozasa és tovabbi szallitasra vald
elokészitése.

A gyartasnak ilynemii csoportositasa és az egyes
csoportoknak karakterisztikuma egyéb szempontok
figyelembe vétele nélkiil is mar arra utal, hogy a
timfoldgyar pavillonszeriien és nem egybeépitetten
épiiljon meg. Azért mondottuk, hogy egyéb szem-
pontokat figyelembe nem véve, mert ilyenek is van-
nak. Elsésorban a bévitési lehetéség. Ha pavillon-
szerlien épitiink és az egyes épiiletek kozott meg-
feleld tavolsagot hagyunk, gy a bdévitésnek a
lehetGsége adva van. Sziikséges a pavillonszer(
épitkezés azért is, mert a gyartads technolégiaja
jo szellozést, elényds megvilagitast és koénnyen
valé megkozelitést kivan.

Mindezen faktorok megfontolasabol sziikség-

szerien adédik — miként azt mar megel6zéleg
is megallapitottuk — a pavillonszer(i épitkezés,

amint, hogy a meglévé timfoldgyarak legnagyobb
része ilyen rendszer szerint épiilt is meg.
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20. abra. Elektromos sziir§torony.

Az egyes épiiletcsoportoknak a munkafolyamat
szerinti kapcsol6dasat a 25. dbra sematikusan szem-
lélteti. Konkrét telepitési terv természetesen a
sorrendiség megtartasaval az adottsagoknak meg-
felelben szabadon alakithato.

Az I. és I1. sz. csoportot mint gyakorlati példat
a 26., 27., 28., 29. és 30. dbrdkon mutatjuk be. A

bauxit raktarozasa a A-val jelzett nyitott daruzott
szériiben torténik. Abrankon a szér{inek csak az elsé
két keretallasat abrazoltuk, esetiinkben a 25. dbra

[pari Epitészeli Szemle 7. sz

sémajahoz hasonléan, a szérdi a befuté bauxitva-
ganyra meréleges. A vagonokb6l a bauxitot daru-
palyan mozg6 markold, korszer(ibb {izemekben va-
gonbuktatd, emeli ki. A buktaté bunkerekbél ferde
elevatorok szallitjak a bauxitot aszériibe. A szériib6l
— esetleg egyenesen a vagonbol — a markolé a
bauxitot a rampén 1évé bunkerekbe (B és 27. 4bra)
szallitja, ahonnan fiigg6palyas csilléken keriil a ma-
lomtérben elhelyezett szaritékemencékbe (C), innen
elevitorok emelik egy bunkerbe (27. abra, A),
ahonnan az Grlémalomba (27, dbra,C és 26. dbra,D),
veégiil pedig a bauxitlisztsiloba keriil (26. dbra,
E és 28. dbra), egy ventilator és sziir6berendezés
beiktatasdval, melyek a silo legfelsé szintjén
nyertek elhelyezé’st. Mivel a rendelkezésre allo
alapteriilet korlatozott volt, ezt a szintet erkély-
szer(ien Kellett kiképezni. A sild tetd fodéme
sok-szog-héj kiképzést kapott, mely egyediil a
korito falakon tamaszkodik, a nagyméreti gépi
berendezést igy semmilyen kozbiilsé alatamasztas
nem zavarja.

A silébal a liszt a bekeverdkon at jut az auto-
klavokba, majd az iilepité tartdlyokba. A feltiin-
tetett tartalyok koziil a négy nagy, 14 m atmér6ji
1j létesitmény. A tartalyok koriil 20 x 20 m méreti,
alatamasztas nélkiili térrél kellett gondoskodni,
ennek athidaldsara a kettds oszlopok kozott bikak
segitségével felhtizott kb. 4 m magas eldgyartott
racsos tartok szolgdlnak. (30. dbra)

Ezeken keresztiil torténik a csarnok felso
megvilagitasa, a tarték kozotti tér szolgal végiil
is a tartanyok kezeld hidjanak felvételére.

Mint mar ismeretes, iilepités utan az aluminét
a hiitébe, a zagy pedig a Kelly sziir6kbe (26. dbra,
G) keriil.

Az épiiletcsoport elsé része, a malomtér igen
meleg €s bauxitporral erdsen szennyezett. Levegdjét
kiilonleges sztirokkel és ventilatorokkal kell tiszti-
tani. A bévités folyaman ezeket a tér legfelso
fodémén helyezziik el. A masodik szakasz (feltaras)
rendkiviil szennyes és ugyancsak meleg tizem.
Ennek tervezésénél kiilonos gonddal kell iigyelni a
tisztantarthatosagra és a jo szellbzésre és vila-

21. abra. Timfold zsakol4s és mérlegelés.

&

Ipari Epilészeli Szemle 7. sz.

gitasi lehetdségekre. Az iilepitGesarnok az egész
csoport aranylag legkevésbbé szennyes iizeme,
ennek tervezésénél a padlé kiképzése okoz kiilon-
leges gondot, mert a tartalyokbdl kikeriilé ltigos
zagyot szivattyiikkal ellatott gyiijtomedencébe
kell vezetni. Az iilepité tartdnyokat régebben
zart gytrfialakd, falazott alapokon helyezték el,
tjabban, mint az alaprajzban lathatd, vasbeton
labakon nyugvé vb. lemezeken fekszenek. A kénikus
fenéklemez és a vb. lemezek csatlakozasa utd-
lagos kiontéssel késziil. A vb. szerkezet mindenben
koveti a hegesztett fenéklemez varratait, tervezé-
sénél kiilonleges gonddal kell eljarni, lehetéleg a
tartanyt gyartd céggel legszorosabb kapcsolatban.

Az autoklav allvanyok kiképzésének lehetdvé
kell tenni az autdklavok kiemelését. A pédiumok
kiemelhetG vasszerkezetként tervezendok. -

Esetiinkben az 1. és Il. csoport hossziranyban
blokkolva ¢épiilt, aminek szell6zés ¢és vildgitas
szempontjabdl igen karos kiovetkezményei vannak.
Sajnos a bdvités nem adott mdadot ennek a helyzet-
nek a megsziintetésére.

A III. épiiletcsoportot a 37.,
mutatja be.

Az épiiletcsoport a kalcinalétér és a hidro-
szeparator felének Kkivételével teljesen ujonnan
Iétesiilt, elrendezésében azonban  megtartotta
nagyjabol a régi allapotot, tekintve, hogy az
atépités iizemsziinet nélkiil torténik, az egyes
gépi berendezések Kkicserélése tehat csak sza-
kaszosan mehetett végbe olymdédon, hogy az qj
berendezések ¢€s a régi berendezések miikdodése
dlelkezik.

A hiit6bél érkezd lugaluminat a légkikeverikbe
keriil, melyek kétféle méretben keriilnek felalli-
tasra, a kisebb, 4 m atméréjiiek harom, a nagyobb
6 m atmérdjiiek, melyek a leglijabb szovjet tapasz-
talatok alapjan késziilnek, két sorban.

Helykimélés sztmpont]abm a kisebb tartanyokat
felvevé alacsonyabb és a nagyobb tartanyokat
felvevé magasabb csarnokot a 32. és 33. abran
egyiittesen abrazoltuk.

_ Mint az {ilepité csarnoknal, ebben az esetben
Is gondoskodni kell szivattyiikkal ellatott padlo-

32., és 33, dbra

23. abra.
Vogelbusch rendszerd ligbestir {td.

Viragh P.: Timféldgyarak 21

Kulas A.-

~ 9312

22, abra. Vogelbusch rendszerd ligbesiritd.

osszefolyokrol. A csarnokok egyszintiiek, a tarta-
nyok pereme alatt 1 m-rel elhelyezett taposéracs —
podiumokrél torténik a kezelés és az aluminat
allando ellenérzése. A nagy kikeverdk podiumat
maguk a tartanyok hordjak. A csarnok meleg,
szell6zésérdl és a kezelpodium kell6 megvilagi-
tasarol kell gondoskodni. A legfelsd pédiumot sze-
mélyfelvonoval is célszer(i ellatni.

A tartanyok szerelése megkivanja a tetd-
fodémen futomacska, de legalabb is csigasor
elhelyezésére alkalmas gerendak beépitését.

A tartalyok miikodéséhez sziikséges levegit a
daruzott kompresszorhazban elhelyezett kompresz-
szorok szolgaltatjak (31 és 32.4bra, B.) A technoldgia
leirasabol ismeretes hidroszeparator ésiilepit6 (»fehér
Dorr¢) tartanyok felvételérdl egyszinti csarnok
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24. abra. A timfoldgyartas miiveletei; a Bayer eljaras szerint

gondoskodik (31 és 32. 4bra, C), melynek kiilon-
boz6 magassagban elhelyezett kezel6pédiumai
ugyancsak taposé-racsbél késziilnek.

A hidroszeparator magas vasbeton allvanyon
nyugvo lapos tartaly, a sfehér Dorr« kiképzése
hasonlé a mar ismertetett iilepito tartalyokhoz.

Az iilepit6b6l keriil az aluminit a Wolff-
sziirbkbe. (32. 4bra, D). A megtisztitott lug az
alacsonyabb szinteken feldllitott tovabbi tilepitd

— oz

€s elosztd tartanyokon (31. dbra D) keresztiil jut
a besfiritébe. A sziir6kon levalé hidratot mérlegelés
utan egy szalagrendszer tovabbitja a kalcinaloba
(31. abra, F). A kozbeiktatott hidratraktarnak
(31. dbra, E) iitemraktar szerepe van. Kiszolga-
lasa a 32. 4bran G-vel jelzett kezeldszintrél térténik.
A keresztpilléreken nyugvé fodémen vasricesal
ellatott leszéronyildsok vannak, melyeket a fo-
szalagrél lehet ellatni. A kiszolgalé szalag kezelése
manualis. Ez az elrendezés igen bonyolult gépi
berendezést tesz feleslegessé.

A sziirés tobbszintes épiiletben torténik nagy
terhelésii és meglehetésen bonyolult fodémekkel.
Ezek tervezésénél igen aprélékos gonddal. kell a
fodémeken 1évG gépalapokat és a csévezetékek
szamara megkivant kihagyasokat figyelembe venni.
A hidratraktar tamfala nem magas (33. &bra),
esetiinkben vasalt téglafalként késziilhetett, mivel
a hidrat rézsiiszoge elég meredek, 45—50°.

A kalcindlé kemencék egyszintli csarnokban
nyertek elhelyezést. (31. 4abra, F és 32. abra, E).

A harmadik kemence elhelyezése toldalék épii-
letben tortént, a régi hatarfalat az j keretekre
valtottuk ki. A kalcinalé-tér igen meleg iizem,
szell6zését kiilénos gonddal kell megtervezni mivel
hirtelen hémérséklet-valtozasok siilyos iizemzaya-
rokat okozhatnak és a kalciniléba adagolt tim-
foldet tonkretehetik. Az iizem portalan miikodését
pneumatikus és elektromos sziirés szolgalja. A
sziirdberendezés az adagolsi oldalon nyert elhe-
lyezést. A fiistgazokkal ragadott timfold eldszor
a ciklonok kombinaciéjabél allé »Corsac sziirékon
csapodik le. (31. dbra, G és 32. dbra, H) A sziirés
utan fennmaradé anyagot az elektromos sziirg-

25. abra. Uzemi éptiletcsoportok kapesolodasa a Bayer eljaras szerint,
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26. abra. Malomtér feltaras és dilepités foldszinti alaprajza

. Bauxit szérii.
Rémpa,

. Malomtér.

. Golyésmalmok
. Bauxit lisztsilo.
. Dorr iilepitdk.

oI mop&®mE

7832

. Kelly sziirdk.
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27. dbra. D—D metszet malomtér és feltarason keresztiil,

tornyok (31. dbra, H és 32. abra, 1) vélasztjak le.
Alevalasztott timfold padlocsatornakon keriil vissza
a kalcinaléba (33. abra). A tornyok miikodéséhez
egyeniranyit6 berendezést kell elhelyezni (32.
abra, J). A kész timféldet a tiizeléfejek kozelében
elhelyezett padlcsatornakban 1évé csigak szallitjak
a timféldsiléba €s a zsékoléba (31. abra J).

Ennek az iizemrésznek a tervezésénél az ada-
golé és sziir6berendezés fodémei és padldcsatornai
okozzék a legtibb gondot.

A két iizemrész taldlkozasandl gyorslabora-
toriumot, iizemvezetdi irodat és tekintettel az iizem
kiilonlegesen szennyes és meleg voltara, egy Kkis
zuhanyozdt célszerii elhelyezni.

A 1V. fécsoport a kész timfold raktarozasat
szolgdlja. Ez silokban torténik (34., 35., 36., 37.,
38., 39. dbra).

A timfold pneumatikus tton, (sdritett levegd,
vacuum), vagy elevatorok segitségével Kkeriil a
silo legfelsé szintje felett elhelyezett surrantiba,
melynek hajlasszoge 45°. A surrant6bdl szalag
adagolja a timfoldet a siloba.

A timfold folyadékszeriien viselkedd anyag,
y=07—085 és ¢ =cca 30° jellemzikkel.
Mivel a timféldet specialis, zart vasuti kocsikban
szallitjak (40. dbra) a sil6 méreteinek megvalasz-
tasdnal a kocsi méretei az irdnyadék. A kocsik a
Silo fala futnak be hidmérlegekre, a téltés koz-
vetleniil a silobdl torténik.

Az V. f6esoporthoz a natronlig oldasidhoz és
besiiritéséhez sziikséges épiiletek tartoznak. (47.
€es 42, abra).

A lig hordékban érkezik, az épiiletnek tehét

|

a vagany mellett van a helye. A raktarozas rampa-
magassagban, daruzott csarnokban torténik (A).
A Tig olddsa utan elosztotartalyokba keriil, (B)
ahonnan szivattydk tovabbitjdk a megfeleld tizem-
részekbe. Az oldétér egyszintii csarnok, méretezésére
¢s berendezésére a technolégiai adatok iranyadok.

A beslirité berendezések tobbszintii épiiletekben
nyernek elhelyezést. Fodémei taposoracsos kivitel-
ben Kkésziilnek, a gépészeti berendezést vasbeton
vazak hordjak (41. ébra, C).

A hiitéberendezés elhelyezése nagy magassagot
kivan. A tartalyok a toronyszer(i épiilet vasbeton
keretszerkezetén nyugszanak (41. abra, D és
42, abra).

[smerve most mar az egyes épiiletcsoportok elren-
dezését, felvethetjiik a minden timféldgyar terve-
zésénel felmeriil6 kérdést, hogy nagy alapteriilet —
kis magassag, vagy kisebb alapteriilet — nagyobb
magassag a helyes megoldas a timfoldgyar szem-
pontjabdl. Ezen kérdés eldontésénél két momen-
tumra kell kiilonosen figyelemmel lenni :

1. a sziikséges gépek meéretezése,

2. a vegyészeti gyarakndl kiilonos mértékben
sziikséges ¢s allando ellendrzés lehetdsége.

Az els6 pont szempontjabdl szamot kell vetniink
azzal, hogy a timfoldgyar milyen teljesitménnyel
épiil meg. Egy kis, vagy kizepes nagysagu timfold-
gyar — kb. 30000 tonna évi timfold termelése
vehetd hatarnak — nem sziikségel olyan méretii
tartanyokat és példaul iilepité berendezéseket,
amelyek ne lennének keresztiil vihetdk kisebb
magassagok mellett is. Egy ilyen méretii gyarnal
az lilepit6 tartdnyok magassaga — normalis méreti
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28, abra. C—C metszet a bauxitlisztsilon keresztiil.

alapteriilet mellett — nem 1€épi tdl a kb. 8—10
métert. Az egyéb, nagy méretii tartanyok pedig
az ugyancsak megfeleld alapteriilet mellett a 14—
16 métert. Ebben az esetben nem lenne értelme an-
nak, hogy az alapteriilet csokkenése érdekében a
magassagot megemeljiik és ezéltal az egész tizemct
kisebb teriiletre helyezziik el. A nyereség a Kisebb

alapteriilet folytan nem olyan nagy, hogy a magas-
sag fokozasat indokolna. Az el6bb emlitett meg-
felel alapteriilet mellett ugyanis az egész berende-
zés nem tul magas épiiletben volna elhelyezhetd
és az ellenGrzés nem valna lazava a szétszort,
nagy teriileten felépiilt épiiletek kovetkeztében.

Ha ellenben egy mai értelemben vett nagy gyar
megépitésére vallalkozunk, ill. késziiliink, akkor a
gyartashoz sziikséges berendezési targyak — ha
nem felfelé noveljiik meg 6ket — mar olyan nagy
alapteriiletet vennének igénybe, ami semmiképen
sem volna indokolhaté. Ha elfogadjuk az eldbb
mondottakat, hogy egy kisebb méretii gyér beren-
dezése alapteriiletileg még megfeleld, ugy indokol-
hatdo az, hogy ez az alapteriilet nagyobb gyar
létesitésénél is lehetdleg ne tilsagosan nagyobbod-
jon meg. Ez pedig masképen nem érhetd el, mint
hogyha a berendezési targyak méreteit és ezzel
egyiitt az épiiletekét is felfelé noveljiik. Ennek
eredménye példaul az, hogy a kisebb gyar berende-
zésénél emlitett iilepité tartdny magassagi mérete
a koz6lt 8—10 m helyet 14—16 m lesz és a tartany,
amelynek magassagi méretét 14—16 m-ben adtuk
meg 26—30 méteressé né meg.

Ez természetes csak egy részleges megoldasa
a fejlesztésnek, mert az egyes berendezési tar-
gyak szerkesztése nem engedi meg a béarmilyen
magassagban vald novelést, de egy nagy részét,
— miként az el6bb kozéltek mutatjak — atvallal-
hatja. Ezaltal elérhetjitk, hogy a gyar teriilete
nem emelkedik a kapacitas emelkedésével egyen-
letesen, hanem annal joval kisebb mértékben és
igy a sziikséges ellendrzés konnyebben teljesithetd.

A sziikebb értelemben vett {izemi épiileteken
feliil sziikséges épiiletcsoportok koriil csak az 5.
és 6. pontban emlitettekkel kivanunk foglalkozni,
mivel sem a kazantelep, sem a generatorhaz,
miihely, vagy laboratériumok nem vetnek fel a
timfoldgyartassal kapcsolatos kiilonleges problémat.

Mint lattuk, az iizemi épiiletek nagyrészt
szennyesek, ezért fehér és fekete 6ltozdk Iétesiten-
dék. A mosdok ennek megfeleléen méretezendok.
Tekintettel arra, hogy a nagy teljesitményii tim-
foldgyarak sem dolgozé igényesek, a relativ Kis-
szamu dolgozé részére a fiird6é centralizaltan
helyezend6 el. A leghelyesebb megoldas az, hogy
a dolgozo a tiszta helyiségbe 1ép be, onnét a fiirdon
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29. idbra. E—E metszet, Dorr terem.
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30.

abra. El6regyartott racsos tartok
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az dilepitok felett
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31. abra. Kikeverés, hidroszeparator, sziirés, kalcinalas
A. Kikeverd csarnok foldszintje, D. Sziirés, G. Corsa-sziirok. J. Laboratdrium,

B Kompresszorhaz.

C. Hidroszeparator ésfehér Dorr-terem.

E. Hidritraktar,
F. Kalcinald esarnok.,

H. Elektromos sziirdtornyok.
1. Timféldzsakold,

L. Transzformatorhiz
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34. abra. Timfoldsilo. Alaprajz a -+ 0,0 szinten.

35. abra. Timfoldsilo. Alaprajz a - 5,50 szinten.
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36. dbra. Timfoldsilo. Alaprajz a -+ 14.50 szinten.

37. abra. Timfoldsilé. Alaprajz a - 29,00 szinten.

38. abra. Timfdldsilé keresztmetszete.

39. abra. Timfoldsilo. Nézet.



A. Kikeverd podiumok.
B. Kompresszorhaz.

. Hidroszeparator podiumok.

32. abra. Kikeverés, hidroszep
D. Wolff sziirdk.
E. Kalcinacio.
F. Mérleg.

arator, sziirés, kalcinalas kezelGszintje.

G. Hidratraktar kezelfszint.
H. Portalanito szlirdk.
1. Elektromos sziirgtornyok.

J. Egyeniranyit6 ter,
K. Raktar, iroda.

L, Transzforméatorhsz cellaszi
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33. abra. Kikeverés, sziirés, hidratraktar, portalanitas, kalcindci6 A—A metszete.
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40. abra. Timféldszallité vagon.

keresztiill megy a szennyes ruhdk elhelyezésére
szolgalo helyiségbe és onnan kilépve lukasztja
munkakartyajat. Ez a lukasztas mar torténhetik,
vagy magaban a fiirdGépiiletben, tehat kozponto-
sitva, vagy pedig az egyes nagyobb munkahelye-
ken a megfelel6 épiiletben.

Az étkez6 elhelyezése szintén kozpontositva
oldandé meg. Leghelyesebb, ha a fiird6 és a miihely
épiilet kozelében létesitjitk azt, miutan a legtobb
étkez6 a miihelyekbdl keriil ki. Folytonos iizem
lévén a timfoldgyartas, az egyes gépeket kiszolgalo
dolgozok nem hagyhatjak el helyiiket igy az
étkezésben csak miiszak valtaskor vehetnek részt.

Az igazgatosagi épiilet keritésen kiviil helye-
zendé el, s csatlakozzon hozza a kultdrépiilet.
Megépitendé tovabba a kovetelményeknek meg-
felelden a kerékpar elhelyezé szin, valamint a teher
és személyautok felvételére szolgalé garazs. Az
igazgatosagi épiiletben elhe yezett irodakon kiviil
egyes iizemrészekben — az tizemi laboratoriumok
mellett — {izemi irodak elhelyezése is biztositando.

Az épiiletek belsé kiképzésére vonatkozdan
tekintettel kell lenni arra, hogy az illetd épiilet-
ben melyik munkamenet végeztetik el. Ahol nedves,
vagy szaritott bauxittal dolgozunk, ott igen j6l meg-
felel a betonpadld. Ahol marénatront, vagy pedig
mardnatron feldolgozasabol nyert termékeket moz-
gatunk meg, ott lehetdleg recés vaslemezeket
alkalmazunk. Ahol pedig nagy hot felhasznalo
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berendezési targyak vannak elhelyezve, mint pl
a timféldhidrat kalcinalasanal timfolddé, ott a
keramit-lapok vagy keramit-téglak megfelel6ek.
Laboratériumok padlozatara a legmegfelel6bb a
teljesen hézagmentes, savnak és lignak ellentalld
kionthetdé anyag, amelynek fenti tulajdonséagain
kiviill még jo hétarto képessége is van, hogy a
laboratériumokban sziikséges egyenletes tempera-
tura tarthato legyen.

Ezen borité anyagok megvalasztasa mind a
dolgozok biztonsaga, mind pedig az illetd épiiletben
a végbemend reakcidk, illetve teljesitmények szem-
pontjabdl igen fontos €és ezért minden részletében
a technologusokkal megbeszélendé.

A timfdéldgyar vilagitds szempontjabél éspedig
ugy természetes, mint mesterséges vilagitas szem-
pontjabol a nagy igényliek kozé tartozik. A reak-
ciok, ill. a reakciokat ellenérzé késziilékek jo meg-
vilagitasa eldfeltétele a j6 munkanak. Ez a koriil-
mény €jjel, tehat mesterséges megvilagitas alkalma-
val még fokozottabb mértékben fennall. Gondosko-
kodni kell tehat kiadds és mesterséges vilagitas
esetében megfelel6 szerkezetii vilagito testek elhe-
lyezéséril, mert ez a j6 munkat nagy mértékben
elosegiti.

Az iizemi vizellatasrol mar szdlottunk, vessiink
egy pillantast a csatornazas kérdésére. Az altalanos
eléirasokon feliil figyelembe kell venniink, hogy a
timfoldgyar igen nagy mennyiségii vizet fogyaszt,
tehat megfelel6 nagysagu viztarolorol kell gondos-
kodni. Az lizemi szennyvizeket csak kell6 tisztitas
¢és semlegesités utan lehet a viztaroloba bevezetni.

Az elektromos aramszolgaltatas kérdését mar
a telepitéskor meg kell vizsgalni. Mivel a timfold-
gyar aramigénye magas, tisztazni kell, hogy a
megfelel§ kapacitashoz sziikséges-e tavvezetéket
létesiteni, vagy az a kozelbdl is kielégitheté-e,
amennyiben a timféldgyar nemerémiivel egyiittesen,
kombinatszerfien létesiil. A timfoldgyar kiterjedése

41. 4bra. Natronligoldas és besiirités, liaghiités.
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42. abra. Natronligoldas és besiirités, lighiités. Metszet.

viszonylag elég nagy, ezért kabelmegtakaritas
szempontjabol nem célszerti az aramot kozvetleniil
a hasznalati fesziiltségre Ietranszformalni, alkal-
masabbnak bizonyult egy atvevd allomas létesitése,
mely kozépfesziiltségii (pl. 5 KV) aramot ad az
egyes ilizemrészek helyi allomasainak. Az iizemi
fesziiltséget _ ezek szolgaltatjak (pl. 31. abra).

A szorosan vett iizemi épiiletek (I.—V.) fiitésé-
rol nem kell gondoskodni. Az tizemi meleg még a
leghidegebb téli honapokban is megfelel homér-
sékletet biztosit.

L

Roviden kivanjuk még ismertetni a timfold-
gyartas utjat hazankban.

A 30-as évek elején Magyarorszagra évenként
kb. 300 tonna fémaluminium keriilt behozatalra,
ehhez kb. 600 tonna timféldre volt sziikség.

Ugyanezen iddpontban hazankban a nagy

bauxittermelés ellenére timfoldgyartas nem volt.
Tapogatozva indult meg ekkor igen kis mértékben,
kiilfoldon szerzett tapasztalatok alapjan egy tim-
foldgyar, alig évi 2 000 tonna termeléssel. A gyar
berendezése egyaltaldban nem tartott lépést a
timfoldgyartas fejlédésével. A szamottevé timfold-
gyartas csak a felszabadulas utan indult meg, s
ma az orszag évi termelése a felszabadulas elGttinek
sokszorosa.

Ma mar ellentétben a habora elotti idokkel,
bauxit termelésiinknek kozel a felét idehaza dolgoz-
zuk fel és tessziik lehetové a magyar eziistnek :
az aluminiumnak olymérvii gyartasat, ami nemcsak
teljes sziikségletiinket fedezi, hanem a felesleget
exportaljuk.

Otéves terviink a timfoldgyartas tovabbi nagy
fejlddését iranyozza el6, eddigi eredményeink pedig
arrol biztositanak, hogy az elfiranyzat jelentds
tialszarnyalasaval fogjuk emelni a magyar eziist
termelését és exportjat.
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ALUMINIUMKOHASZAT

Az aluminiumkohdk technologiaja és a kapcsolatos épitészeti létesitmények

SZAKAL PAL és KLAUSZ GYULA

A szinesfémek kozott kohdszati technolégiai
szempontbél az aluminium kiilonleges helyet foglal
el. Ezt a fémet u. i. a kohdaszatban @sidék ota
alkalmazott eljarasokkal, pl. aknas kemencében
valé redukaloé olvasztassal nem lehet el6allitani.
Ennek legf6bb oka az, hogy az aluminiumot vegyii-
leteiben a tobbi elemekhez, igy az oxigénhez is
olyan erds kémiai energiaju kotések fiizik, hogy
ezek megbontasahoz igen nagy energia raforditas
sziikséges.

A modern kémia talalta meg ennek a nagy-
iparban is alkalmazhaté megoldasat : az elektro-
litikus bontas eljarasat. Ma az aluminiumot vilag-
szerte elektrolizis utjan allitjak eld, kivetkezileg
az aluminiumkohdszat a legnagyobb méretii
elektrolitikus ipar és a legnagyobb ipari aram-
fogyaszto.

Azt hissziik nem lesz érdektelen — legalabb
érint6legesen — foglalkozni a kutatok munkajaval,
mert ezen keresztiil kozelebb jutunk a mai eljaras
lényegéhez is.

*

Az aluminium oxidalt alakjaban foldiink szili-
katosoxidos fels6kérgének mintegy 15%,-at alkotja
és mennyiségét tekintve a masodik helyet foglalja
el (a sziliciumoxid el6zi meg). Terméséllapotban
nem fordul el6. Azt, hogy a timsébdl elGallitott
timfoldben (aluminiumoxidban) egy fém rejtozik,
egyes kémikusok méar a XVIII. szdzad végén
allitottak. A X1X. szazad elsé éveiben Davy angol
kémikus és kutaté tényekkel igazolta be, hogy a
régiek Aaltal foldeknek nevezett anyagok valdban
fémoxidok é miutan a kéalium és natrium eld-
allitasanak problémajat megoldotta, az ezeknél
alkalmazott eljarast az aluminium oxidjan is
Kiprébalta. Jollehet Davy-nek a szinaluminium
eléallitisa nem sikeriilt, a sziiletendé 0j fémnek
neve megis tole szarmazik. A Kkisérleteihez fel-
haszndlt timsé latin nevébél az alumen-bél szar-
maztatta az aluminium nevet.

A szinaluminium el64llitasanak dicsésége Oersted
dan fizikus nevéhez fiiz6dik, akinek 1825-ben
sikeriilt egy dj aluminium vegyiiletet eldallitani :
az aluminiumkloridot (AICly). Elhatarozta, hogy
megkisérli ebbdl kaliummal levélasztani az alumi-
niumot. A kisérlet végén csillogé por és apré
goly6eskak alakjaban majdnem tiszta aluminium
maradt vissza. Oersted kozilte a kisérletek ered-
menyet Wohler német kémikussal, akinek azonban
csak hosszii kisérletsorozat utan sikeriilt 1827.
évben aluminiumot eldallitania.

_Annak ellenére, hogy 1825. ota Oersted és
Wohler kbzlései nyoman sokan foglalkoztak az
aluminium elGallitdsaval, igen hosszti idé telt el,
mig annak ipari méretekben valé termelésére mar
gondolni mertek.

Deville francia kémikusnak sikeriilt elsének (a
Wéhler eljaras egyszerfisitésével) az aluminiumbdl
osszefiiggh tomegben akkora mennyiséget elé-
allitani, hogy azon az 14j fémnek technikai tulaj-
donsagait tanulmanyozhattdk. Nagyobbméretii
kisérleteit 1855-ben kezdte meg és ennek alapjan
napi 2 kg aluminiumot tudott termelni. Eljiréasa
azonban rendkiviil kériilményes és sok tagozati
volt s ennek kévetkeztében magas ara miatt sokaig
fényiizési cikk maradt az igy eléallitott aluminium.

Hosszii lenne tanulmanyunk, ha azokrdl a
kisérletekrél is megemlékeznénk, amelyeknél az
aluminiumot pl. a vas mintdjara szénnel vald
redukcidval probaltak elGallitani, bar igen érdekes
eredményekhez jutottak a kutatok a kiilonféle
aluminium otvozetek el6allitasa terén. Kovessiik
tovabb az aluminium elektrolizis fejlédési ntjat.

Davy Kisérlete utdn majdnem fél évszazad
mult el, mig két kutatonak a német Burnsen és a
francia Deville-nek aluminiumot tartalmazé olva-
dékok elektrolizisével foglalkozva sikeriilt a meg-
olvasztott aluminiumnatrium kloridbél elektrolizis-
sel aluminiumot el6allitani. S6t Deville 1859-ben
egyik kozleményében mar a kriolitrdl, — mint egy
a természetben el6fordulé néatrium aluminium-
fluorid féleségrél — is emlitést tesz, A két kutato
munkassaganak eredményeit 0Osszegezve meg-
allapithatjuk, hogy sikerrel megoldottak ugyan a
j0 elektrolit megvalasztasanak és az Al,0, potlasa-
nak kérdését és mégis tijabb 30 év mult el, amig az
aluminiumnak eléallitasa nagyiparra fejlédhetett,

Sok kérdés volt még megoldatlan. Hiszen a
villamos energia nagyban, olcsé aron valo ter-
melésének iigye is csak 1872-ben jutott oda,
hogy ipari alkalmazasara is sor keriilhetett. Nemvolt
még megoldva a kriolitnak a megolvasztasa és a
tlizzel folyé séoldatnak olvadt allapotban vald
tartasa. Eleinte kiviilrol fiitott edényekkel kisér-
leteztek, de ezek az edények a megolvadt fiirdd
mard, oldd hatasanak nehezen dallottak ellen,
Ezeknek ellenallo épitéanyagot végre a szénben
sikeriilt megtalalni.

1886-ban két feltalalo a francia Héroult és az
amerikai Hall egymastol fiiggetleniil jelentették
be a szabadalmakat: az aluminiumnak tiizzel-
folydé oldatokbél, elektrokémiai aton valé eldalli-
tasara szolgalo eljarasokat. Az aluminium kohészata
ezek alapjan indult meg és valéjaban véve igy
folyik még ma is. Az eljaras lényegében a kovet-
kez6 : anyersanyagul valasztott tisztitott aluminium
oxidot (timfoldet) kb. 1000° C hémérséklet(i kriolit
(Naz AlF,) s6 tiizzel folyo oldataban (olvadékaban)
villamos egyenaram bonté hatasanak vetik ala,
aminek hatasara a timfdold (AlLO,;) komponensei
koziil a negativ péluson — a katédon — az alu-
minium vélik le, a pozitiv péluson — anédon —




EY 0 0

0

g

80 Szakal P— Klausz Gy.: Aluminiumkohiszal

pedig az oxigén jelentkezik. Miutan a polusok jo
vezetképességli széntombok, az anodon a szen
anyaganak ¢és az oxigénnek a vegyiiletei szén-
monoxid (CO) és ‘széndioxid (CO,) elegye szabadul
fel. Az elektrolitikus bontasra szolgald cella, az
. n. kad melegentartasat és kiilsé hoveszteségei-
nek po6tlasat az athaladé egyenaram Joule-melege
biztositja. Az aluminium nagyobb fajsulyaval a
sofiirdé alatt gyilik ossze a katodul szolgalo
szénbélelésen ahonnét az szakaszosan csapolhato
(merithetd).

A miivelet sikeres elvégzésének elengedhetetlen
kovetelménye, hogy ugy a néatriumaluminium-
fluoridban oldott, mint az utanpétolt timfold
minél tisztabb legyen, tovabba hogy sem az oldo-
szer, sem pedig az olvadékkal érintkez6 kemence-
részek és elektrodok ne tartalmazzanak az aluminium
altal redukalhato szennyezéseket, mert a szennye-
zett aluminium raffinalasa majdnem annyiba keriil,
mint a Kello eldvigyazatossaggal eldallitott tiszta
fém.

®

Hasznosnak latszik néhany szdval az aluminium
el6allitasara szolgalé anyagokrol is Kiilon emlitést
tenni, mert tulajdonsigaikon keresztiil megismer-
hetjiik a tarolasi lehetoségeket. Ma az aluminium
eléallitasanal hasznalatos anyagok kozott az
aluminiumoxid (ALO;), a kriolit (AlFy 3 NaF),
a mesterségesen elfallitott aluminiumndtriumflu-
orid, pl. a chiolit (3 Alf; - 5 NAF) és az elektrodok
szénanyaga a legfontosabbak, amelyekr6l — teljes-
ség kedvéért — szélnunk Kell.

Az aluminiumoxidrdl (a timfoldrél) elébbi tanul-
manyunkban részletesen szolottunk. Kohaszati
fizemi szempontbol csak annyit kell — Kiegészi-
tésiil — emliteniink, hogy nagyon kell a nedves-
ségt6l ovni, mert ha tarolas soran vizet vesz fel
(ami a rosszul izzitott aluminiumhidroxid esetében
kénnyen lehetséges), a timfoldnek a 950—1000° C-o0s
olvadékba keverésénél kellemetlen elporzas, sot
robbanasok lehetnek kovetkezményei. Tovabbi
kohaszati kovetelmény a szennyezddéstdl (vas,
szilicium, stb. oxidjait6l) valo tokéletes tisztasag.

A kriolit (AIFy -3 NaF) az elektrolitikus el-
jarasnal az Al,0y-nak oldészere. Elméletileg meny-
nyisége az eljaras soran nem valtozik, valosagban
azonban — a miiveletben felléps mellékfolyamatok
kovetkeztében pl. timfold hianya esetén az aram a
kriolitot is elbontja. De beszivaroghat ez a kadak
bélésfalaba is, s6t az aluminium Kkimeritésével
kevés kriolitot is kimerithetnek. Altaldban minden
kg. aluminiumra 50—100 gr kriolitfogyasztassal
kell szamolni.

A kriolit Gronland szigetén talalhaté szamot-
tevé mennyiségben és feldolgozasanal igen tigyel-
nek az aluminiumkohok tisztasagi kovetelményeire.

A mesterséges kriolit eldallitisa élvonalba
tartozé kérdés mivel a természetes sonak a meg-
szerzése nehézségekbe iitkozik. Mesterséges elo-
allitasara tobbféle kémiai eljaras ismeretes. Ezek
egyikénél a timfoldgyartasbol ismeretes natrium-
aluminat oldatat hasznaljak fel.

A szén — még pedig ennek legtisztabb fajtaja —
mint villamos pélus nagy szerepet jatszik az alumi-

———ﬁ
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njum elallitasanal. Hogy az aluminiumba idegen
elemek ne keriilhessenek, igen fontos a szénfajta
j6 mindsége. Hisz tudjuk, hogy a pozitiv polus
4llandé érintkezésbe van a fiirdével és &ramkoz-
vetitésén kiviil depolarizatorként is miikodik.
A kitermelt aluminiumhoz szamitva kb. 50—60%
fogy beléle, s igy az elektrolitba jutva szennyez(
hatast lehet. A katodul szolgalé széntuské ugyan
csupan az aluminiumfiirdével érintkezik, mégis
ennél is elengedhetetlen kovetelmény a legtisztabb
mindség.

Akar bélelésre, akar elektrodanak felhasznalt
szénféleség a természetben eléforduld legjobb
szénbol sem Kkészithetd. Ezért ma erre a célra
altaliban vagy nyersolajleparlasbol szarmazo 1. n.
petréleum kokszot, vagy a szénfajtak szaraz
leparlasanal nyert katranyok tovabbi leparlasabol
el6allitott szurokféleségekbél nyert 1. n. szurok-
kokszot hasznaljak. Az elektrodak és elektrod-
masszak készitése azonban a jelzett anyagok fel-
hasznalasaval tovabbi hosszii eljarast igényel.
Mint a részletes ismertetésnél latni fogjuk a mai
aluminjumkohdk kész masszat kapnak és ebbol
sajat iizemben alakitjak ki a sziikséges célra szol-
galo elektrodat.

Miel6tt az iizem részletes ismertetésére térnénk,
vizsgaljuk meg mi az oka az aluminiumipar nagy
fellendiilésének.

Ha két szamot osszevetiink, amelyek a vilag-
termelés szamadatait mutatjak, lehetetlen a két
szamot bizonyos megdobbenés nélkiil szemlélni.
Kiilonosen ha visszagondolunk a tanulmanyunk
elején roviden ismertetett kiizdelmes €s lassu
kutatomunkara.

1888-ban 3,9 tonnat tett ki a vilagtermelés és
ma 62 évvel késobb 2 millio tonna nagysagrenddi,
ami azt jelenti, hogy mennyiségileg komoly vetély-
tarsa a réznek, 6lomnak és horganynak és egyben
rohamos fejlodése egyediilallo az ipari fémek
torténetében. Az aluminium iparnak ezt a hirtelen
fellendiilését az aluminiumnak és otvozeteinek
egyes kivalg tulajdonsagai tették lehetévé ; igy az
alacsony fajsuly, jo elektromos vezetoképesség,
kedvezé korrézio-ellenallas és egyes esetekben
megfelelé hokezeléssel elérheté magas szilardsag.
Azonkiviil megmunkalasa, nyujtasa, hengerlése,
forgacsolasa, ontése stb. szinte minden mas fém-
anyagnal egyszeriibben végezhetd.

#

Az aluminiumkohaszat létesitése meglehetosen
széles bazisti technolégiai felkésziiltséget igényel.
Az érciil szolgald bauxit feltarasan és banyaszatan
kiviil elsésorban sziikséges az aluminiumoxid
timfold elGallitasara szolgalo iizem — timféld-
gyar — létesitése, tovabba gondoskodni kell meg-
felelg villamosenergia-termeld eromii bazisrol, ezen-
kiviil a kohd segédanyag sziikségletét biztosito
szénelektréda és anédmassza, valamint fluorsok
(kriolit, aluminiumfluorid) gyartasarol. Ezen elo-
feltételek megteremtése utan lehetseges csak a
szorosan vett aluminiumkohd létesitése ill. fizemel-
tetése.

Jelen tanulmanyunkban csupan az aluminium-
koho technol6giajaval foglalkozunk, mert a tim-
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3. Kozépfesziiltségii (6 KV-0s) kapcsol6tér.
4. Szabdlyozé transzformatorok légtere.

6. Sinatvezetohid,

1. abra Emeleti alaprajz.

8. Egyenirdnyito transzformatorok légtere.

9. Egyeniranyitdk.

10. Egyeniranyité vezényld szekrények.

13, Vezénylstér.
14. Vezénylstéri

tablak.

15, Tablak mogdtti szerelGtér.

[8. Kiilinféle helyiségek (iroda, rakear,
folyosd, stb.).

19, Osszekitohid.

25, Szallité nyllas.




2. 4bra. Foldszinti alaprajz.

. Szabdlyozd transzformator.

. Egyenirdnyité transzformator.

. Gyorskapesoldk

. Egyeniranyitdé hiitberenaezés.

. Miiszerkabel rendezitér.

. Kiilinféle helyiségek (iroda,
raktar, stb.),

20. Segé dlizemi transzformator.
21, Segédilzemi kapcsolGtér,
22, Akkumulatortér.

23. Kompresszortér,
24, Transzformator szallité vaginy
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1. Sinalagit, betiplalas az erdmiibdl.
2, Kabeltér, a beérkezd tapkabelek és sinek rendezésére.
3. Kozépfeszitltségli (6 KV-os) kapcsolatér.

3. abra. Keresztmetszet az

4. Szabalyozd transzformator.
5. Transzformitor kamra szellGzd kiirtd,
6. Sinatvezetohid.

elektromos {izemrészlegen keresztiil.
7. Transzformator olajakna.
8. Egyenirdnyitd transzformator.
9. Egyeniranyitd.

10. Egvenirdnyité vezérld szekrény.
11. Gyorskapcsolok.
12. Egvenirdnyitd hiitiberendezés.
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4. abra. Keresztmetszet az elektromos iizemrészlegen keresztiil.

2. Kabeltér a beérkezd tapkabelek és sinck rendezésére. 11. Gyorskapesolok, 15, Tablak mibgdtti szerelGtér.
3. Kozépfesziltségii (6 KV-o0s) kapcsoldk. 13. Vezényl6tér. 16, Miiszerkabelrendezd-tér.
9. Egyeniranyito, 14. Vezényldtéri tablak. 17. Egyendrami gyiijtdsinalagit (dtvezetés a kohdcsarnokba).
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foldgyartas kérdését részletesen elgbbi cikkiinkben
mar targyaltuk. A technolégidval kapcsolatosan
megvizsgaljuk azokat a szempontokat, melyek egy
kohémii tervezésénél az épitészeti tervezés felé
— mint sajatos és technoldgia adta kovetelmények—
jelentkeznek. Gyakorlati szempontbél a tovabbi
targyalasunkat tizemrészenként vezetjiik, vagyis
nagyjaban — egészében a gyartas menetét kovetjiik.

A kohdiizem ilizemrészei a kovetkezok :

1. Kapcsol6haz €s egyeniranyitd,

2. Kohdcsarnok (elektrolizis),

3. Ontdde,

4. Raktarak,

5. Miihely, laboratérium és segédiizemek.

1. Kapcsoldhaz és egyenirdnyitd

Az eddig el6adottakbdl lathatjuk, hogy milyen
donté szerepe van a villamos energiaszolgaltatdsnak.
Kovetkezéleg nyugodtan allithatjuk, hogy a kap-
csol6haz jo tervezése és telepitése az iizem létesité-
sekor a legnagyobb figyelmet érdemli és koveteli.

A koh¢ villamos berendezésének gerince az
egyeniranyité berendezés, melynek feladata, hogy
az erdmiib6l érkez6 nagyfesziiltségii forgéaramot
kb. 5—800 V fesziiltségli és 20—60 000 A aram-
ergsségli egyenaramma alakitsa at. Az elektrolizalo
cellak (kadak) részére ugyanis ilyen nagy aram-
er0sségre van sziikség, hogy megfelelé mennyi-
ségli aluminiumot nyerjiink. A katddon levald
aluminium mennyisége a Faraday-torvény értel-
mében egyenesen aranyos az athaladé aram erds-
ségével, tehat 1000 A6 0,335 kg aluminiumot valaszt
le egy kemencébdl. Az egyenaramu kapocsfesziiltség
helyes megvélasztasa a biztonsagi kovetelményektol
fiigg, de aramiités veszélye miatt nem tanacsos
800—1000 V f6lé menni a sorba kapcsolt kad-
széria kapocsfesziiltségével. A ma vilagszerte alkal-
mazott higanygéz egyeniranyité berendezések meg-
felel6 iizembiztonsaggal aranylag j6 egyeniranyitasi
hatasfokot biztositanak (92—969,). Ujabban
kisérletképpen egyes iizemeket az ti. n. mechanikus
telepitettek,
amelyek allitélag kb. 98%,-os hatasfokkal rendel-
keznek, azonban itt az iizembiztonsdg még egye-
Iore lényegesen kisebbnek mondhato.

Az egyeniranyité berendezés f( részei: a
nagyfesziiltségli kapcsoloberendezés, a szabalyozo
transzformatorok, az egyeniranyité transzforma-
torok, az egyeniranyité edények és ezekhez szorosan
kapesolodo védéberendezések, pl. visszaram gyors-
kapcsolok, az edényekbél Kkiagazé egyenarami
sinek egyesitésére szolgdlé egyenarami gyiijtésin
rendszer és végiil az egész berendezés mérdmiiszereit
€ f6 miikodtetd kapcsoléit magaban foglalé
Vezenylotér, az elektromos energiaszolgaltatas
’ziveq. Kiilon térben helyezend6 el az egyen-
Iranyité edények vizhiitését szolgalé szivattyt-
és hékicserélgtelep.

. llyen egyeniranyité berendezést magabafoglalé
epiiletkompiexum alaprajzai ésmetszetei lathatok
az 1., 2., 3. és 4. szamu abrén, '

Epitészeti tervezés szempontjabdl a nagy-

fesziiltségii kapcsolotér tijat és eltérét a szokasos

kapcsol6hdazi szerkezetektél nem igen mutat. Az
ott alkalmazott cellarendszer itt is megtalalhato
szinte azonos kivitelben ; csak mindségileg kivetel
jobbat, mert itt a portalan tisztasag még fontosabb.
Azonkiviil célszerfien a szinteket gy kell kiala-
kitani, hogy megfelel6 folyosdk és hidak be-
iktatasdval az egész berendezés kénnyen attekint-
hetd legyen. Ez a megoldas kétségteleniil emeli az
épitési koltségeket, de lizemeltetési elonyei vitat-
hatatlanok. Technolégiai szempontbd6l azonban a
nagyfesziiltségi kapcsol6tér, a kabeltértél elzartan
késziiljon, nehogy egy (esetleges) kabeltiiz a kap-
csoloteret dsszefiistélje. A vezényldtérrel kapcesolat-
tosan kiilonleges és a szabvanytol eltér6 kivanalom
nincs. Elhelyezése altaldban az egyeniranyitotér
stilypontjaban célszerfi.

Az egyeniranyitotér kiképzése tekintetében az
attekinthet0ség, a tisztantartasi lehetdség és a jo
szell6zés biztositasa a legfontosabb szempontok.
A tér 4ltaldban egy hosszan elnyild daruzhato
csarnok, mely azonban a révid vezetékek (kabelek,
sinek) biztositasa végett egyik hosszoldalaval ra-
épiil a nagyfesziiltségi térre, masik oldalaval pedig
a kohdcsarnokra tamaszkodik s igy a természetes
vilagitas és szell6zés kérdése tobbnyire koriil-
ményesebben oldhaté meg, mivel a csarnok két
rovid vége marad 4ltaldban szabadon. Az at-
tekinthetdséget az egyenirdnyité berendezések és
azok tartozékainak jo elhelyezése hatarozza meg.
Ezek egysorban €s egymaéssal parhuzamosan (kozot-
tiik kozépfolyosoval) helyezhetdk el. Egymastdl
vald tavolsagukat a technolégiai adottsagok hata-
rozzak meg, de célszerii a laza elhelyezés a jobb
attekintés, kezelhet6ség és a jo szell6zés biztositasa
végett is. Vegyiik tekintetbe, hogy minden egyes
egyeniranyito, edény (télen-nyaron) allandéan kb.
60 C°-os meleget sugarzé flitGtestnek felel meg.
Ezért az egyeniranyitd tér belmagassaganak meg-
hatarozasandl ne csak a daru emeldmagassagara
és iirszelvényére legyiink tekintettel, hanem gondol-
junk megfeleléen blséges légtér betervezésére,
hogy sziikséges légcsere biztositasainak  meg-
oldasa konnyii eszkozokkel legyen elérhetd.

Ugyancsak jo szell6zésre van sziiksége az egyen-
aramu gyiijtdsinek elhelyezését szolgald tereknek,
igy a gyorskapcsolotér és sinpincének is, ahol a
hatalmas sinnyalabok kozott konnyen megreked
a levegd. Vigyazni kell azonban a sinpincébél a
kohomtibe vezetd sincsatornak betorkolasanak jo
elszigetelésére, mert a kohomiib6l konnyen be-
keriilhet szennyezett (s6t mérgezett) levegdé a sin-
csatornakon keresztiil a sinpincébe és a vele kap-
csolatos térségekbe. A gyorskapcsolé és vizhiitd-
berendezés terét az egyenirdnyitotér alatt célszert
elhelyezni, de az elhelyezés minden koriilmények
kozott olyan legyen, hogy iizemzavar esetén a
kezel6k kozotti egyiittmiikodés akadalytalan és a
kérdéses iizemrészlegek kozotti gyors kozlekedés
lehet6sége biztositott legyen.

Avizhiitéberendezés helyiségeinek kialakitasanal
tigyelni kell, hogy a hékicserélé edények tisztitas
miatt jol hozzaférhetok legyenek, tehat elegendd
kezeld hely alljon rendelkezésre. S6t megfeleld utat
kell hagyni, hogy sziikség esetén azok egyszeriien
legyenek kicserélhetok,
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Az eddigiek soran tobbszér hivatkoztunk a
tisztasagra. Ennek lehetdségét az egyeniranyito-
térben Kkiilonlegesen biztositani kell a padlé €s
falburkolat j6 megvdlasztasaval. Mindkettl olyan
anyagb6l késziiljon, melynek tisztantartasa — viz
nélkiil is — konnyen lehetséges.

A transzformatorokat éspedig mind a szabélyoz6-,
egyeniranyité-, mind a fétranszformatorokat hazai
fizemeinél zart és szelloz6 kiirtével ellatott fiil-
kékben szoktak elhelyezni. Ez a fiilkesor az egyen-
iranyit6, illetve a nagyfesziiltségi kapcsolotér hossz-
fala 'mentén helyezkedik el. Ugyelni kell arra, hogy
a transzformatorok beszéllitasa konnyen legyen
végrehajthato, kovetkezéleg a telepités tervezésé-
nél a megfelels vaganybekdtésrél gondoskodas
torténjék,

Kiilfdldi kohéiizemeknél igen gyakran a transz-
formatorokat 1. n. szabadtéri alakzatban alkal-
mazzak, amelynél — az épiiletet megtakaritjak
és elmarad annak karbantartasa is. Mivel azonban a
transzformatoroknak kb. 50 fodém atvezetése van
és ezek a transzformatorok porlerakédas szempont-
jabol sokkal kényesebbek, mint a normalis transz-
formatorok, ennélfogva a leheté tokéletes por-
elleni védekezés céljabol célszeriibb a transzfor-
méatorokat az épiiletben kialakitott zart transzfor-
mator kamrakban elhelyezni. Az erdmiivel valo
kapcsolat legbiztonsagosabban sinalagut (fedett
sincsatorna) utjan torténhet, de igen alkalmas
lehet a sinek atvitele a magasan szerelt tartok (sin-
hid) titjan is. Ez esetben — a sokszor igen koltséges
— vizszigetelés megtakarithatd, amelyet sincsa-
torna esetében elhagyni nem szabad.

2. Kohdcsarnok

A kohécsarnok, — amely egy vagy tobbhajos
szerkezettel épiilhet — az elektrolizalé kadak el-
helyezésére szolgal. Miel6tt épitészeti kialakitasaval
foglalkoznank, nézziik végig a technoldgiai folya-
matot és ismerjilk meg az itt elhelyezend6 leg-
fontosabb berendezési targyat: az elektrolizalé
kadat (lasd 7. abrat).

Mint az abrabdl kitiinik, a kemence egy teknd-
s_zeriien kiképzett alsé negativ részbél, a katédbol
és az elektrolit folé fiiggesztett pozitiv részbdl, az
anodbol 4ll. A katéd azonkiviil, hogy az aram
negativ sarkaul szolgal, befogadja a folyékony
elektrolitot és azt az alsé héveszteségekt6l meg-
felel6 hoszigeteléssel 6vja meg. Ennek megfelel6en
akatédteknonek az elektrolittal és fémaluminiummal
erintkezg belso feliilete szénelektroda béléssel van
ellatva, kiilsg rétegei pedig tiizallo, ill. hdszigeteld
téglasorokbol 4llanak. A kad a szerkezet allékony-
saganak biztositdsara vaslemezburkolattal van
koriilvéve. A szénelektroda bélésbe az dramot nagy
keresztmetszetii vassinek vezetik be. Az an6d Kor-
szeril kemencetipusokndl . n. Siderberg féle onsiild
andd, (8. 4bra), amelybe az aramot vastiiskék
vezetik be. Ezeket a tiiskéket az andd felsé »yersc
tehat lagy részébe be lehet verni és iizemkozben
bekdtni. Az anod jellegzetessége, hogy folytonos
uzemt s a timfoldbél szarmazé oxigen kovetkez-
tében el6all6 oxidaciés fogyasa feliilrél tjabb anéd-
massza adagolasdval pé6folhaté. Mivel az anéd
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iizem kézben a napi kb. 15—20 mm-es fogyasnak
megfelelden lefelé vandorol, megfelel6 —emel-
szerkezettel Kkell ellatni. Az &4ram bevezetésére
szolgéalé vastiiskék e megoldasnal — mint az 4bran
is latszik — feliilr6l nyiilnak az anédba. Az anodon
athalad6 aram Joule-melege kovetkeztében, tovabba
az anod alatt elhelyezkedé elektrolitbol vezetett
hé hatasara az andd alsé része kb. 700 C° homér-
séklet(i, aminek kovetkeztében ez a rész a kiindul6
anddmasszabol kiégett, megfelel6 szilardsdgu és

‘aramvezetd képességli monolitot alkot (szaggatot

vonal alatti rész). Az anédnak a 400 C°-os izoterma
feletti része még cseppfolyds, helyesen Kkasas
allapotti masszabol all. Ennek kifolyasat egy koros-
kériil alkalmazott vaslemez kopeny gatolja. Az
aram az anddbdél az elektroliton 4t halad a katédba.
Ezen Aathaladas kozben az elektrolitban oldott
timfold bomlasa kovetkezik be és a fémaluminium
az elektrolit alatt a kat6don tGbb cm. vastag fém-
réteg alakjaban gyiilik Gssze.

Az anddon keletkezd szénmonoxid €s széndioxid
gazok, az anod also részét koriilvevd zart térben
gylilnek 0Ossze, innen a kemencénként felszerelt
gazégetGbe keriilnek, ahol a szénmonoxid elég és a
gazégbol szarmazé égéstermékeket egy elszivo cso-
rendszer tavolitja el a kohdcsarnokbol. Az elszivo
cs6vezetékek vezetésénél iigyelni kell arra, hog
kadakat és iizemet Kkiszolgalé daruk mozgasat
ne gatolja. Célszerlien — ha ez lehetséges — a fal
mentén vezetheté a hossziranyd gy(ijtocsd, melye-
ket egy kozos elszivo alagtitba kotnek. Ennek végén
— a csarnokon kiviil — helyezik el a szivé-nyomo
ventillator berendezést, mely egy megfelelden magas
kéménybe loki be a mérgez6 tartalmu fiistgazokat.

A kéadak koriili és az iizemeltetéssel kapcsolatos
tevékenységgel foglalkoznunk kell, hogy az igy
nyert ismereteket a tervezésnél értékesithessiik.

Teljesség kedvéért el6szor nézziik meg egy uj
fizem meginditasat, ahol az 1j kohé iizemét sok
kaddal kell egyszerre megkezdeni. A kad iizembe-
helyezésekor az anddot és katdédot rovidrezartan
az athaladd aram Joule melegével ki kell égetni.
Ez a miivelet kb. 12 napot vesz igénybe és olymddon
végezziik, hogy a kemence csak fokozatosan kapja
meg sontokkel valé szabélyozds segitségével a
teljes aramerdsséget. Az an6d kiégetése utan
kovetkezik az aluminium és elektrolit betoltése,
vagy kiilon olvasztokemencébdl, vagy a kriolitot
ivfénnyel megolvasztva az andd fokozatos emelése
mellett és utana az aluminiumot folyékonyan
beontve. Tovabbi kadak meginditasa lényegesen
egyszeriibb, mert a tekné elektromos kifiitése
utan a szomszédos (iizemben 1év6) kadakbdl annyi
megolvadt aluminiumot téltenek 4t az uj kadba,
hogy az a teknd fenekét belepje, majd folytatélago-
san az iizemben &llo kadakbél annyi megolvadt
kriolitot éntenek at az uj kadba, hogy abban a
sziikséges fiirddmélység eldalljon. Az anddok be-
szabalyozasaval az elektrolizis iizemszeriien foly-
tatédik tovabb.

Az iizem folytonossdga és zavartalansaga az
aram 4ltal elbontott timfold &llandé potlasat
teszi sziikségessé. Igen sok kisérlet tortént ennek
a kérdésnek j6 megoldasara. A kadat terheld
amperszambol megallapithatd, hogy az pl. 24 éra
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alatt mennyi timfoldet dolgoz fel. Ennek egy részét pezésénél gondoskodnak arr6l, hogy minden egység

a kad melletti ladaban és azt a timfoldmennyiséget, kiilon rovidrezarasi lehetfséggel rendelkezzen, hogy
amelyet bizonyos megallapitott id6 alatt kell a 2 tobbi kemencék zavarasa nélkiil azt az aramkor- i &
fiirdGbe juttatni, rendszerint az olvadt elektrolitet b6l barmikor gyorsan kikapcsolhassdk. Az aramot 2
takaré sokérgen taroljak, aminek az az elénye, az egyenaram forrasatol (az egyenirényitété‘.) a ) ‘g g
hogy védi az olvadékot a sugarzéasbol szArmazé legrovidebb tton kell eljuttatni az egyik kadsor { ae B B R
héveszteség ellen. Hogy mikor érkezett el a timfold elsé anodjahoz, a masik sor utols6 katodjatol ¥ 8§ = E2 8
beadasanak ideje, arra 4 kiszolgalo kadkezelot pedig vissza a forrashoz, ezért j6, ha az egyen- 2 I g;%;é
a kadon felszerelt miiszer (voltmér6) figyelmezteti iranyito helyiség a kadcsarnokok rovidebb oldaldhoz 2 § E:3 8
azzal, hogy ilyenkor a kad fesziiltsége a normalis zarkozik fel. L EsgEfiy
56 Volirél egyszerre felugrik 30 Voltra, sot Altalaban 2 és 4-s0ros kohocsarnokot szoktak g 23353 %5
esetleg nagyobb crtékre. Ezt a jelenséget @nod-  6piteni. A sorszam megvalasztasaban részbenszerepe § = ‘_:‘j‘ﬁ“{ﬁ_x_
effektusy-nak nevezik, melyet a munkas a miiszer van a kadnagysagnak is. Ezzel kapcsolatban g g S
mutatéjanak lasst emelkedésébol elore megallapit- megjegyezhetjiik, hogy a masodik vilaghabort X N s
hat. Gyakorlatilag azonban a fesziiltségmérét nem idején Nyugat-Eurépaban még altalaban 30 000 E =
kell allanddéan szemmeltartani, mert 2 kad aram- A-es egységeket épitettek. Ma vilagszerte az 50— =
korébe parhuzamosan bekapcsolt kozel 40 Volt fe- 60000 A-es egységek szamitanak korszeriinek, s6t 5=
sziiltségre késziilt lampa, mely a rendes fesziiltségnél  hirek hallatszanak 100000 A-es kisérletezésekrol 8
csak pislog, egyszerre élénk izzasba jon, figyelmez- is. A nagy aramer{sség miatt er6s magneses tér > S z
tetve a kadkezelot kotelességére. De az @nod- van a kadak koriil, ezért ha iizemet latogatunk, E 5 £
effektus»-rol a gépkezeltk is azonnal tudomast 6rankat ne vigyiik a koh6csarnokba. g8 = 4
szereznek miiszereik tjdn € valamilyen akusz- Kisebb szélesség, tehat két kadsor esetén o = Eag $E2 g
tikai jelzéssel (pl. villanydudaval) figyelmeztetik kénnyebben oldhatoé meg kielégitden a kohocsar- b S2% $ESF 2
a koh6csarnok személyzetét. llyen kadnal a munka- nok vilagitasa €s szellozése. A 4 sor mellett szol S o 5SE33:58%
sok a fiird6t borité sokérget attorik és a sokéreg viszont a jobb attekinthetdség. A kadsorok ko- 8 “@wNoidy
felett tarolodo jol atmelegedett timfoldbél a sziik-  zotti tavolsagok, illetve szabadtér meghatdrozasa- - el
séges mennyiséget a léken at a fiirdbe kotorjak nal dontd tényez6 egyreszt a kemencesorok mellett e
| ¢s_ vasszerszamokkal vagy nyers fadorongokkal ~fekvo fedett ~aramvezetd sincsatornak helysziik-
| elkeverik. Ez a miivelet — 2 kad méreteihez ségletének, masrészt a technolégiaval jaro mivele-
képest — 3—8 granként ismétladik. tek, mint csapolas, kezelés, stb. részére sziikséges El,k
Mint emlitettiik a fémaluminium a kad fenekén helynek biztositasa. Emellett nem szabad figyel- b
— a katédon — tobb cm. vastagsagban gytlik —men kiviil hagyni, hogy a kemencecsarnokban . L _ |
fssze. Legtermészetesebb az lenne, ha ezt innét bizonyos anyagok és szerszamok (tiiskék, massza- AR
egyszerii csatornan at lecsapolnak. Ezt a modszert  allvanyok, kemencekezeld szerszamok) ideiglenes @k (? @P ® C‘% ® C‘P@ @<<-] N 4
azonban ritkan alkalmazzak hatréanyai miatt. lerakasa elkeriilhetetlen, ami mellett a rend- | \i l
Tudniillik igen nehezen Keriilhetd el, hogy a csapolo szerint villamostargoncakkal vale kozlekedést is i t Xjn_ J_ \ ® PN
nyilason ne folyjon ki a megengedettnél tobb lehetdvé kell tenni. A kadak kozotti tavolsag N i ;\\\
aluminium, Kriolit pedig egy csepp sem folyhat Ki. szempontjabol dont6, hogy a kezelgszemélyzet = b (7 it o S RN :
A mai korszerii ifizemekben a fémaluminium elta- az egyes kadak kozott és koriil akadalytalanul & IV | W O I /BT NN
volitasa u. n. vakuum-iistbe valo elszivassal torté- tudjon Kizlekedni. A jarmiivekkel, foleg villamos- by T Ty sl INN e L
nik. Torténhet a fémaluminium kiemelése fiiggo- targoncakkal valo Keresztiranyti kozlekedés biz- " i_ A0 B RN iy @ | ——=a=Ei '
leges tengelyre szerelt csigamenetekkel ellatott tositasara kemencesoronkeént tavkozzel elvalasz- £ =, H L N i\ - B 4
szerkezettel is, melyet siritett levegvel miikodo tott alcsoportokat szoktak képezni 8—10 kadbal. e TI o 15—]‘ N BT (] _ | AL
motor forgat. Igen gyakran hasznalt mddszer a A kadak magassagi elrendezése szempontja- 3 .0 i B ¢ N TN | T ) _ e .
meriilétégely alkalmazasa. A tégely fenekén egy bl eltérd megoldasok fordulnak el. A timfold- g1l L H e HIN i - i vl
lyuk van, ezt kriolittal kiontik, amikor az meg- kéreg beverésénél sziikséges aranylag kényelmes : -~—-;: | mI NN lidp "= ' : | Tl
dermedve a lyukat eltomi, a tégelyt fenekével testhelyzet elérése szempontjabol célszert a katdd- E 3] ps LN\ R .. : | _ﬁ[‘ﬁ“
lefelé benyomjak a katod szintjéig. Majd a lyukat ~szekrény felsé 66t valamivel a padlészint folé 3y R e | H B N o e i
| piszkavassal kisztirjdk ¢és a tégelybe nyomulé emelni (kb. 25 cm-rel). Alkalmaznak azonban —§ -t =N SN il e il ' A
' fémaluminiumot abbdl kimeregetik. Természetesen teljesen a padlészinttel egy nivéba hozott felsd 3 i i -{mm ' . : P\ S HE g L 1 B i
' ha a tégelyben az elektrolit megjelenik, a meritést  feliiletd, siillyesztett Kkadakat is, és vannak iizemek B s ) — g S — | | | =0 1T | "l' -—ciliH -
abba kell hagyni. A kimerités, illetve csapolas teljesenpadlészintfﬁléemeltkatédszekrényekkel is. A *djﬁr A {E S 'l 1 IR -
mértékéhez képest — mivel az elektrolit szintje ~Ezeknél a kad koriil magasitott kezelGjardat kell |8 o - ot et 1 1 N L | AN : g i e | !
ilyenkor csokken — az anodok tavolsagat a katod-  épiteni, megfeleld feljaro hageséval vagy 1épcsé- et ~ " aiul il T g i el
tél ujra beallitjak. vel. Barmelyik elhelyezési mod alkalmas a célra. T e L N ‘ | i IR | | T
A kadakat altaldban paros — egymassal par- A tipus kivalasztasat iizemeltetési és gazdasagos- W il —'TL— ol mY NN WIS j! B Il @ | N =
huzamos ~— sorokban szoktak elhelyezni (9. 4bra), sagi szempontok hatarozzak meg. = ] [ AN B\ ' l sl || -7
hogy az aram oda-, S visszavezetése biztosithato A kohdcsarnokndl kivanatos lehetdleg nagy Tl | R ‘ l I\i TR =~ ! (|
Jegyen. A kadak kapcsolata olyan, hogy az egyik ablakfeliiletek kiképzese, részben a szellézés biz- i i I NN ®_E 1 = || . |
kemence katodjabol Kijovo vezeték a kiovetkez0 tositasara, masrészt a szalloporral igen hamar I | Sl © [!" i 1
kad anédjahoz vezet €s igy tovabb, tehat a kemen- belepett ablakfeliiletek mellett igy még megfeleld | e proczd B y S DoerdlNN ' |
cék sorba vannak kotve gy, hogy az ugyanabba természetes vilagitast kaphatunk. Kiilfgldon ma Sl T -»-»ﬁ--:a =T.:,;‘ﬁ.-:,'-- INR - — = 8=
a7 Aramkorbe tartozd kadak két parhuzamos ¢pitenek egész kis ablaknyilasokkal ellatott koho- : . TN - —{ | 0 -
sorb6l hurkot képezzenek. Egy-egy kemence meg-  csarnokokat is, valgsziniileg kényszerszell6zési meg- > - = |
hibasodasa esetére az aramvezet6 sinrendszer kiké- oldasokkal. A kohdcsarnok kiképzésénél, mint | ‘ e
3*
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8. dbra. Soderberg féle onsiil§ andd,

1. Anédmozgaté berendezés,
3. Elektromos vezérsin,
5. Gézelszive,
7. Gazégd,
9. Gazgy(ijtGharang.
11. Katéd szekrény.

2. Jelz6ldmpa,

4. Kiemelhetd bevezets tiske.
6, Anbdmassza.

8. Katdd szénbélés,
10. Tiizélldfalazat,

12. Jardakonzol,
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9. abra. Kohdcsarnok metszete.

1. Elektrolizald kad.

emlitettiik dont6 szempont a j6 szell6zés kérdése.
A kadakbdl széndioxidot, szénmonoxidot, ezen-
kiviil fluorgazokat és készénkatrany gézoket tar-
talmaz6 meglehetGsen egészségtelen hatadst gaz-
elegy tavozik. Ohatatlan, hogy a sor egy-egy
kemencéjénél atmenetileg a helyi elszivas miiko-
désében zavar ne alljon el6. Bekdvetkezik ez elso-
sorban a timfdéld-adagoldas miiveletekor, amikor
a sofiird6 dermedt kérgét kénytelenek betorni,
mialtal az anddot Koriilvevd, (. n. gazharang
tomitése megsziinik és a gazok a kohécsarnok
levegdjébe vegyiilnek. E géazokon Kiviil a koho-
csarnokban féleg timfold és fluérsék porabol allé
jelentds szallopor képzGdés is van. A géz és széllo-
por hatas ellenstilyozasara az ablakok, illetve a
feliilvilagitok megfeleld kiképzésével, valamint el-
helyezésével megfelelg Iégcserét kell biztositani.
Igen alapos tanulményozas utdn szerkessziik meg
a szell6zok nagysagat, elhelyezését, nyit6-csuko
szerkezetét, mert rossz megoldassal az iizem el-
ronthat6, Ezenkiviil egyes kohdknal als6 mester-
séges légbefivassal torténik gondoskodas a lég-
csere fokozasarél. Mar a telepitésnél gondoljunk
a kohécsarnok j6 szellbztetésének biztositésara,
figyelembe véve az uralkodd széliranyt, mely
igen nagy segitség lehet a természetes szell6zés
megoldasanal.

A kohdcsarnok épiiletének szerkezeti kialaki-
tasanal szerepet jatszik a darupdlya, vagy daru-
palyak elhelyezése. Mert mint a 7. abrdn bemuta-
tott kemencekonstrukciénal latjuk, a szerelGdarun
kiviil kiilon tiiskehitizd darurdl, illetdleg a szerel6-
darun egy tiiskehizé macskar6l is kell gondos-
kodni, amely a fiigg6leges dramvezet6 anddtiiskék
id6szakos cseréjénél ezen tiiskéket forgatassal
kombinalt htzassal kiemeli az anddbél. Tehat

kiilon tiiskehtizé-daru nem kell. Ugyancsak gon-
doskodni kell a kadakat ellaté erGatviteli, siiritett
levegd, valamint vakuumcs6halézatrél és a helyi
elszivas cséhalézatardl, illetve ennek felfiiggesztési
lehetdségérsl, amelyrél kordbban mar szélottunk.

2. Egyenaramt sincsatorna

A kohdcsarnok létesitésénél kiilon gondot ¢l
forditani a villamos szigetelések kérdésére. Ugyanis
lehetéleg keriilni kell minden féldzérlati vagy egyéb
zérlati lehetGséget, amelyen keresztiil aramveszte-
ségek keletkezhetnek €s baleseti lehetgségek me-
riilhetnek fel. fgy a kemence alapozasok vasbeton
vasalasat gy kell kiképezni, hogy azok kemen-
cénként egymastol teljesen fiiggetlen vasalasi rend-
szerrel késziiljenek. A padléfeliileteken semmiféle
szabad vasalasnak kiallnia nem szabad. Ilyen
szempontb6l az egyébként célszeri €lvédd szog-
vasak is kérosak lehetnek. Hasonlé mddon szige-
telten készitend6k a darupélydk is. A kohécsarnok-
ban elhelyezett cséhalézatok szakaszonként egy-
mastél elektromosan elszigetelendék. A kadak
és a siillyesztve elhelyezett sinrendszer ald meg-
felel6 villamos szigetelések késziilnek.

A padlé kiképzése, illetve a padloanyag meg-
vélasztasa szempontjabdl figyelembe veendd az
aranylag nagy forgalom, a nehéz targyak leejtésé-
vel kapcsolatos igénybevétel, tovdbba az, hogy
gyakran magas homérsékletii anyagok keriilnek
a padléra (frissen haszndlt szerszam, meleg iist,
a kadakbol kifroccsené vagy valamilyen mfivelet-
kor a padlora leesd vagy folyd elektrolit, vagy
fém). Legjobbnak bizonyult hazai viszonylatban
eddig a nagy Kkoposzilardsagt bazaltbeton, melyet
ajanlatos 2,0 x 2,0 m-es tablakban késziteni.
Az 4ramvezeté sinrendszert magukbafoglald sin-
csatorndkat beton fedlapokkal fedjiik. Ezek stilya
és kiképzése olyan legyen, hogy a technoldgiailag
gyakran sziikségessé val6 kiemelés és vissza-
helyezés aranylag konnyen és gyorsan, a lapok
kiilondsebb sériilése nélkiil legyen végrehajthato.

3. Ontode

Az aluminjumkohék minden kadja, més-mas
mingségli fémaluminiumot termel, viszont a fel-
dolgoz6 ipar eldirja az altala felhasznilhat6 alu-
minium Gsszetételét, ezért a kiilonféle kadbol
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pitésnél a f6 szélirany figyelembe veendd, hogy a
kohécsarnoki poros leveg6tél lehetéleg mentesiiljon.
< A kemencék és a kiontott meleg fém er6s
K hélead4sa miatt jo természetes szell6zéssel valé
légcsere lehetGségérdl gondoskodni kell. Célszerd
tovabba, ha a készaruraktérral is szerves kapcso-
lata van. A Kkorszerii tuskéontGde megfelel-
| szamu szereld- és ontédaruval rendelkezik, melyek

¢ azonban nem nagy teljesitményfiek.

{ A padl6 anyagaként legjobban bevélt az ontott-
vas lemezpadl6, de vastakarékossdgi szempont-
b6l j6 kivitelii téablakra osztott bazaltbeton bur-
kolat is megfelel6. Mivel az ont6dei villamoskemen-

i3 cék jelentds valtéarami fogyasztoként jelentkez-
nek, kabeltakarékossag szempontjabél célszerii az
ontédével egybeépiteni egy kisebb kapcsolo és
transzformatorallomast, lehetGleg olyan kapa-
citassal, hogy az a teljes {izem véltédramd motori-
- 10. dbra. Ontde alaprajza. kus energiasziikségletét ellathassa.
2. Késziru-raktar. 2. Iroa, _ A
3+ perd 13 G o ol OMomines 3. Bt oats e,
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14. abra. Kohdcsarnok bels6 nézete.

4. Raktarak

Mint minden kohaszati folyamat, az aluminium-
elektrolizis is meglehetdsen sokféle anyagot igé-
nyel és mivel a felhasznalt nyersanyaggal és segéd-
anyagokkal szemben is igen nagyok a tisztasagi
kovetelmények, 4ltalaban nem engedheté meg
egyik anyag szabad ég alatti tarolasa sem. Ter.
vezés szempontjabsl (a nagysagrend megallapi-
tdasa végett) nem lesz érdektelen, ha kozoljiik,
hogy egy tonna aluminium elallitasahoz sziik-
séges: 2 tonna timféld, kb. 0,65 tonna andd-
massza, kb. 0,1 tonna kriolit és aluminiumfluorid.

Fentieken kiviil jelentds mennyiségben Kkell
tarolni a katédok béléséhez sziikséges szénelektro-
da darabokat, az tigynevezett katédszeneket és don-
golomasszakat, valamint keramiai tiizallg anyago-
kat. Ezenfeliil természetesen egy vegyesanyag
raktarrél is gondoskodni kell.

A timféld taroldsa és szallitasa juta vagy
papirzsakokban torténik, vagy tartanykocsikban
omlesztve. Utobbi esetén a tartanykocsikat pneu-
matikusan {iritik egy kozponti” timfldsiloba.
A silébdl, illetve a timfoldraktarbél az anyagot
a kohdcsarnok teljes teriiletére, lehetdleg aranyo-
san €s egyenletes siir(iséggel kell szétosztani.
Erre a célra legcélszeriibb mozgékony villamos-

targoncdkat alkalmazni. A kohéban a timféldet
vasladdkban tartjak. Ennek elhelyezése altalaban
a falak mentén, de a kadak kézelében oldhatd
meg. Korszerii megold4as a kadakon elhelyezett

timfldtartany, melybsl a timfsld kozvetleniil
tomlével engedhet6 le az elektrolit felszinére.
Ezeket a tartanyokat darun szallithaté container-
ként szoktdk Kkiképezni és toltésiik kozpontosan
torténik.

A timfold utdn fontossdgban kévetkezé anyag
az anodmassza, Ez kb. 25—50 kg. stilyd briket-
tekbe keriil szallitdsra. Raktérozdsa altaliban
nem okoz Kiilongsebb gondot, Lehetdleg azonban
az anédmassza tarolasara szolgalé helyiség nyaron
is hiivds, szell6s atmoszféraju legyen, nehogy az
alacsonyabb lagyuldspontti masszak @sszeolvad-
janak. Az anédmassza kb. 3—4 m magassagig
nehézség nélkiil felrakhato, elemes szallitészalag
segitségével. .

A kriolitot €s aluminiumfluoridot 50 kg-os
papirzsakokban szoktak szallitani és tarolni.

A kb. 400 x 500 mm Kkeresztmetszet(i és 1 m-
nél hosszabb katédszenek mozgatasa legcélszer(ib-
ben villamos targoncékkal torténik, tehat az ide-
vezetd kozlekedési utakat és csatlakozasokat ezen

targoncdk kisebb fordulékonysaganak megfelelGen
kell kiképezni.

5. Miihely, laboratérium és segédiizemek

A kohé rendszeres karbantartisa céljabol 4l-
talaban a kovetkez§ miihelyekre van sziikség :
villamosmiihely ; megfelel6 emel6berendezéssel és
olajtarolasi lehetdséggel elldtott transzformator
javitémiihely. Ezenfeliil az egyeniranyitok javi-
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15. abra. Aluminium kohdiizem elrendezesi rajza.

H = Transzformator és kapesold

G = Raktarak.

jrodik.

B = Vezénylftér &s {izemi
D = Ontide.*

A = Egyenirdnyité ¢és kapesoldhaz.

I = Laboratbrium.

€ = Kohdcsarnok.

L. = Vaganymérleg.

Timfoldsilo.

K = Kohdcsarnok bdvitésére szant terilet
T

el y Vi 3 iztositani kellett.
ét célszeriien a kohbcsarnok folytatasaképp kellett volna Ihelyczm, de az eldi anyznit (K) bivités helyét biztositani
Az Ontid n kohd na e Ti t

F. = Miihelyek.

E = Késziru raktar.
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tasara egy tiszta levegdjii kiilon helyiségrol is gon-
doskodni kell, amelynek teljesen ~olajmentesnek
Kell lenni. A lakatos és forgicsolé miihely mellett
egy kovacs- €s hegesztGmiihelyt kell [étesiteni.
Ezekben a kohéberendezések és szerszamok &l-
land6 javitasat és karbantartdsat végzik. Szer-
kgtzeltj kiallitasuk a mdhelyeknél megszokott ki-
viteldi.

A koh¢ laboratériuma a felhasznalt timfold
és segédanyagok rendszeres mindségi ellendrzé-
sét végzi s ezenfeliil a termelt aluminiumot vizs-
galja, tovabba iizemkézi ellenérzé feladatokat is
ellat, mint pl. az elektrolit rendszeres kemencén-
kénti vizsgalatdt. Feladatdnak megfelelben cél-
szerii a vizes laboratérium mellett egy kiilon
spektral- és masszavizsgalé laboratériumot Iéte-
siteni. Szerkezeti és kiallitasi szempontbél az iizemi
és kutato laboratériumok el6irasai iranyadok.

A kutaté jellegli munkak részére, nemcsak
a laboratériumban, hanem féliizemi mellékkisér-
letekhez egyéb épiiletrészben pl. az alagsorban
is kell megfelel6 szabad teret hagyni, hogy a foly-
ton fejl6do iizemi kovetelményeknek terjeszkedési
akadalya ne legyen.

Osszefoglalasul célszeriinek latjuk egy alu-
miniumkohéiizem telepitési tervét bemutatni,
melyen j6l szemlélhetd, az el6bbiekben. felsorolt
objektumok egymdshoz valé helyzete, Konnyebb
attekintés és hasznosabb kiértékelés végett vaz-
latosan az anyag mozgatasat is abrazoltuk.

Végezetiil — gy véljiik — hasznos lesz néhany
gazdasagi szempontot is felemliteni é néhany
szoval a jov6 fejlédés iranyara is ramutatni.

Tudjuk, hogy az aluminiumkohészat elsésor-
ban villamosenergia kérdése. A termelési koltség
kb. 30%-a é&ramkdéltség. A termelést az orszag
belsg sziikségletén tul, tehat csak akkor fokozhat-
juk erdsebben, ha nalunk is megoldédik az olesé
energia kérdése. A szallitasi koltséget sem bird
barnaszeneink felhasznalasaval termelheté elektro-
mos energia céljabél telepitett erémiiveink minden
esetre el6bbre lenditik aluminiumtermelésiinket.

Az eljaras azonban mindig draga és koriilményes
marad szidmunkra és ez arra készteti kutatoinkat,
hogy 1j utakat keressenek az aluminium kohé-
sitdsdra El is jutottunk bizonyos eredményekhez,
amelyek nem elektrolitikus eljarasok, de ezek még
a nagyiizemi Kivitelre nem alkalmasak, De kuta-
toink felkésziiltségét ismerve és technikai fej-
lodésiink {itemét Iatva, bizhatunk egy egyszeriibb
és olcsébb eljaras kialakulasaban.
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ALUMINIUM FELGYARTMANYOK ELOALLITASA

KOVES ELEMER és KLAUSZ GYULA

ElGbbi tanulmanyainkban foglalkoztunk az alu-
miniumkohdszat fejlodésével és eljutottunk az
aluminiumnak ipari célokra alkalmas elgallitasanak
megismeréséig. Teljesség kedvéért alabbiakban azo-
kat a technolégiai eljarasokat irjuk le, melyek az
aluminium félgyartmanyok készitésénél fordulnak
el6. Ennek kapcsan megismerkediink azokkal a
miiveletekkel, melyeken az aluminium keresztiil
megy, mig félgyartmanynak szamité kereskedelmi
format nyer.

El6bb azonban bemutatjuk egy félgyartma-
nyok eldallitasaval foglalkozo lizem telepitési elren-
dezési rajzat. Az 1. abran kozolt vazlat egy olyan
elképzelt iizemet abrdzol, ahol az {izemrészlegek
technolégiai szempontbél idedlis csoportositasban
vannak egymdas mellett elhelyezve. Ez a kiilonféle
adottsdgok miatt ritkan alakithato igy, ennélfogva
minden tizem az el6irt teljesitményhez és programm-
hoz igazodik, azonkiviil, hogy alkalmazkodik a
helyszini kériilményekhez. Tanulmanyunk az 1.
abran bemutatott sorrendet kiveti, hogy az egész
lizemr6l tiszta képet nyerjiink.

Kiilonben az ilizem telepitésénél az iizemelte-
tési szempontok tehat anyag, ember €s drumozga-
tas stb. tekintetében a tobbi gyarra vonatkozd
utasitasok iranyadok,

A kiilonféle eljarasok koziil elsésorban az ontés-
sel kell foglalkoznunk, mely a tovabbi megmunka-
lasnak alapforméajat képezi.

Az alakos oOntés, illetve a formazdeljaras leira-
saval nem foglalkozunk részletesen, mert ezt korabbi
szamainkban kimerit6 alapossaggal ismertettiik,
csupan annyit tartunk sziikségesnek megjegyezni,
hogy az oOntés itt is egyarant torténhet homok-
forméba, kokillaba és froccsontdgépen. A fejlodés
a maradando formaval dolgozd eljarasok felé
iranyul.

Mint tudjuk homokformdba ontéssel késziilnek
a nagyobb méretii és bonyolult alaku ontvények.
Kokillaba tomegesen készitendé darabok késziil-
nek és csak tomeggyartasra érdemes kokillat készi-
teni. A fricesontés is kokilliban fémfor maban
késziil, de a folyékony fémet nyomadssal sajtoljak
a formaba.

A tovéabbi feldolgozasra szant tuskét (blokkot)
aluminiumbdl €s otvozeteib6l altalaban kétféle mo
don szoktak dnteni. A buktathatéan szerelt egy-
szer(, kiilon nem h{itétt ontéttvas kokillaba ontott
aluminiumotvozeti tuské nem elég egyenletes és
finom szovetti és ezért hengerléskor felszini repedésre
hajlamos és egyenletes mindségi rudanyag is
nehezen sajtolhato ilyen tuskébél.

A mindségi tuskét 0. n. folyamatos eljarassal
ontik. Tobb ilyen médszer van, de a legjobb ered-
mény az 1. n. vizh(téses kokillakeretbe vald
ontéssel érhetd el. Az ontéforma egy vizzel hiitott
aluminiumgyfr{i (2. dbra), melyet az ontés kezde-
tén egy siillyeszthetd tanyér zar el. Az ontdcsator-
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1. dbra. Aluminium félgydrtmanyokat gyarté tizem elrendezési vazlata.
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kovetkezik, hogy egész més szerkesztésii kemence,
tehat nagy, de nyugodt héleadoképességii és kiilon-
leges kiképzésii kemence kell az aluminiumolvasz-
tashoz,

Ismeretes, hogy az aluminiumnak — kiilongsen
800 C° felett — igen nagy a gazoldéképessége és
tudjuk mennyire hajlamos a kiilénbézé oxidokat
(mint vasoxidot, kovasavat és vizet) redukalni,
ezért jol kell megvalasztani a kemence tiizel6anya-
gat, a kemence bélését és biztositani kell a hémér-
séklet j6 szabalyozasi lehetdségét.

Ez utébbi szempontok szerint vélasztjak ki a
megfelel kemencetipust. [gy pl., ha napi max.
1000 kg aluminiumot kell megolvasztani, akkor
tégelyes kemencét hasznalnak, ennél nagyobb telje-
sitményre az . n. teknfs kemencék alkalmazasa
gazdasagosabb. Ez utébbinak az a hatrénya, hogy
a fiistgazok kozvetlen érintkezését a megolvasztott
aluminiummal nem lehet teljesen megakadélyozni.
Ebbél kovetkezik az a torekvés, hogy ilyenkor a
fiistgazok vizg6z, és hidrogén tartalmat, valamint
a hamutartalmat a minimumra igyekeznek leszori-
tani a helyes tiizeléssel. Mindez a nehézség a villa-
mos fiitésii kemencéknél elmarad, mert a kemence
légtere csak oxigént €s nitrogént tartalmaz, h6meér-
séklete pedig igen j6l szabalyozhat6, tehat az alu-
minium olvasztdsara vitan feliil a legalkalmasabb.

Homok-, kokilla- és présontvényeket készits

50 C°-kal hevitik az aluminiumot az éntési hémér-
séklet folé és a kiemelt tégelyt a szabadban addig
hagyjak allni, mig a fémfiirdG az 6ntési homérsék-
letet eléri.

Tervezési (koksztarolasi) szempontbél megemlit-
jik, hogy gyakorlati tapasztalat szerint 100 kg
Al. megolvasztasidhoz 40—50 kg koksz sziikséges.
Olvasztési teljesitménye egy-egy kemencének 80—
120 kg/éra.

b) Olajtiizelésii tégelyes kemence

Az 50—170 kg betétii tégelyes olvasztokemencék
lehetnek stabil vagy buktathaté kiképzéstiek.
Ezeket a kemencéket f6leg szakaszos iizemnél alkal-
mazzak, mert kevesebb tiizeldanyaggal gyorsabban
lehet felfiiteni, mint a koksztiizelésti kemencéket.
Tovabbi elénye ennek a tipusnak, hogy iizeme
tiszta, a hémérséklet jobban szabalyozhaté, kivet-
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7 % o o o Syaxoriatban kitint, hogy hasonlitjuk pl. a sargaréz olvad 8 Théie lyozhaté.
egész mas tipus - gt P ., b 4 sargarez olvadaspontjat, fajhéjét o
j§ mindség l;l?;“ol: g?érfgsrédizgr;tk}elmengekgt kell a és olvadasi héjét az aluminiuméval.” Azt ljétjjuk : Féleg kokilla éntgdékben a megolvadt alumi-
El6szir az ontéshez sziikséges won. In[;kk I fhyanis, hogy az aluminium olvadaspontja a nehéz- nium melegentartasara hasznaljék.
U. n. olvasztékemencékiel foélaglkozunk T B en;e(]’(énel le_nyeges_‘en Jisebb és mégis szamotteve 3 Lo % Femtieas Gézfogyasztasa kb. 50 m?/100 kg Al. Teljesit-
g melegmennyiscg sziikséges megolvasztasahoz. Ebbg] 5. Grafit feds. AT, ménye 60—80 kg/éra kemencénként.
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d) Villamos ellendlldsu tégelyes kemence

Ez a tipus szintén stabil, vagy buktathaté kivi-
telben késziil és 25—100 kg aluminium olvasztasara
szolgal. A f(it6 ellenallashuzalok spiralis alakkal a
tégelytdl megfelel6 tavolsagban samotthornyok-
ban vannak elhelyezve és 950—1000 C°-ig lehet
veliik felfiiteni a kemencét, de vannak kiilonleges
osszetételli huzalok is, melyekkel 1300 C° is elér-
het6.

Mivel az olvadt aluminiumnak semmi Kkoriil-
mények kozott sem szabad a flitGellenallasokkal
érintkezésbe jutni, a kemence aljan egy lejtés
csatorna van kiképezve, hogy esetleges tégelytorés-
kor kioml§ aluminium a kemencét gyorsan elhagy-
hassa.

5. abra. Villamos ellenallasfiitésii tégelyes kemence.

1. Fiitoellenallds. 6. Csapigy. a buktatishoz.

2. Tégely. 7. Elvezetd csatorna a tilfolyt
3. Buktatd szerkezet. aluminiumhoz.

4, Ontdesor. 8, Tiizallé bélelés,

5. Grafitfedd. 9. Kemencefalazat

A kemence homérséklete pontosan szabélyoz-
haté. a beépitheté termoelemek segitségével oly
modon, hogy az aramot idoszakosan — sziikség sze-
rint — be- és kikapcsoljak.

A fiit6ellendllasok kisebb hémérséklete miatt
ennek a tipusnak teljesitménye kevesebb, mint
az el6bb felsorolt kemencéké, ezért alkalmazasi
teriilete is mas. Altalaban kokillaontédékben —
ahol az olvasztas tébbnyire nagyobb kemencékben
torténik — a villamos kemencékben csak a megol-
vasztott aluminium pontos Gntési hémérsékleten
valo tartasa folyik.

Gyakorlati tervezési adatok : 25—100 kg betét(i
kemence csatlakozasi értéke 15—40 kW ; olvasztasi
teljesitménye 12—50 kg/éra vastégelyben és 8—35
kg/éra grafittégelyben ; aramfogyasztasa 65—95
kW6/100 kg Al

Az ismertetett kemencék falazata egyszerii
samott-téglaval késziilhet, mert a tiizelGtérben
nincs kiilonlegesen nagy hémérséklet. Fontos azon-
ban a kemencék jo hdszigetelése, mert ezzel jelen-
tékeny tiizel6anyag takarithaté meg.

Az olvasztotégely vagy vasbol, vagy grafitbol
késziil, de a vastégely minGségi vasmentes alumi:
nium-olvasztasra nem hasznalhaté. Bar a vasfelvé-
tel bizonyos védémazzal csokkenthetd.

Ont6tégelynek legjobban a grafittégely felel
meg. Nagyobb méretli vasintdtégelyt megfeleld
samotthéleléssel latnak el.

Csak tokéletesen Kkiszaritott tégely hasznal-
haté.

Mint elébb emlitettiik, nagy teljesitményhez
(1000 kg feliil/nap) nyilt olvaszidterii teknds kemence-
ket hasznalnak. Ezeket a kemencéket szilard tiizeld-
anyaggal (szén, koksz), olajjal, gazzal vagy villamos
arammal szoktak fiiteni.

a) Szildrd tiizeldanyag fiitésii teknds kemence

Az 500—2000 kg befogaddképességili kemence
altaldban a megszokott langtiizelési kemencékhez
hasonld kiképzésii. A kemence bels§ falazata és
boltozata normal samottbdl készithets, A falazott
tekn6t a folyékony aluminium &ttorése ellen
védeni kell és ezért a tekné falazat ala vastekndt
épitenek be. A kemencét kiviil megfeleld fegyverzet
veszi koriil. A kemencébél a folyékony aluminiu-
mot csapolas utjan szedik ki, egy a teknd aljan
elhelyezett csapolényildason keresztiil, melyet samott,
keramit, szteatit stb. dugéval zarnak el.

A folyékony aluminiumot a fiistgdzok elél a
kemencébe épitett kettds boltozattal védik. Ez eset-
ben a fiistgazok a két boltozat kozott keriilnek a
kéménybe,.

A kemence altalaban szakaszos lizemd. Tiizeld-
anyagfogyasztasa 20—25 kg koksz/100 kg Al. —
teljesitménye kb. 250 kgfora.

b) Olaj- és gdztiizelésii teknds kemence

Hasonlé befogaddképességii, mint az el6bbi
tipus, de buktathaté kivitellel is késziilhet. Az olaj-
tiizelésii kemencék az olajlang magasabb homérsék-
lete miatt lényegesen nagyobb teljesitményfiek,
de ezeknél a kemencéknél a kiilonféle szennyezd
gazok tavoltartasa végett a kettds boltozat készi-
tése elengedhetetlen.

¢) Villamos ellendlldsfiitésii teknds kemence

Ezek a kemencék 500—10000 kg befogadd-
képességtick, onmiikodé hémérsékletszabalyozéval
miikédnek és — a kiilonlegesen  nagy egységek
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6. Diatomit ka.
7. Homok.

8. Koksztliztér.
9, Tiizeldakna.

1. Eldmelegitett levegd.
2, Csapolényilas,

3. Samott.

4, Kémény,

5. Ontbttvas bélés.
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7. Abra. Villamos ellenallas-
flitésti teknds kemence.

. Hidraulikus buktatd,
Fémfiirdd.

. Tiizallobélelés, -

. Kemencefalazat.

. Fiitdtest.

. VédGlemez.

. Samottfalazat.

. Buktatdcsapagy.

- P Y AT E T

kivételével — buktathaté Kkivitellel késziilnek.
A kemencét a kiont6 csér koriil mechanikus vagy
hidraulikus mozgatémiivel buktatjak.

A kemencében a fiirdd feliilete (a mélységhez
viszonyitva) aranylag nagy, mert a hékozlés a
boltozatrdl sugarzassal torténik. A boltozat olyan
kiilonleges samot-téglabél falazott, amit az ellen-
allas anyaga 1200 C°-on sem tamad és jo szigetelést
biztosit.

A kemence csatlakozasi értéke : 100—600 kV.
energiafogyasztasa 45—60 kW6/100 kg AL, telje-
sitménye : 150—600 kg/ora.

A villamos indukcidsfiitésii olvasztékemence az
acélolvasztokemencék  tipusdbdl fejlédaott. A
kemence tulajdonképpen egy léghlitéses transzfor-
mator, amelynek vasmagjain van a primer réz-
tekercs, szekunder tekercse pedig a csatorndban
lév6 olvadt aluminium (lasd 8. é&bra). Ennek a
kemencének héatadoképessége jobb mint az ellen-
allast(itéstié, mert a hokozlés kozvetleniil torténik.

A kemence befogadoképessége 100—5000 kg
és Kiiiritése a kiontotolesér koriili buktatassal
torténik. Csatlakozasi értéke 100—500 kW, aram-
fogyasztasa 46—52 kW6/100 kg Al ; teljesitménye
25—400 kg/ora.
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8. 4bra. Russ tipust villamos indukcids flitésfi kemence.

1. Fémfiird6. 6. Vasmag.
2, Tiizalld bélés. 7. Csatorna.
3. Olvasztotér., 8, Aoélkt-gcny.
4, Hoszigetelés. 9, Ontdesor.

5. Primer-tekercs.

. Ontbesdr,

Az indukciés kemence elénye, hogy aranylag
kis aramfogyasztds mellett a teljesitménye nagy,
j6 hatasfokkal dolgozik, hémérséklete jol szabalyoz-
hat6. Hatranya, hogy a kemencét csak megolvasz-
tott aluminiummal lehet inditani, kévetkezbleg
kizarélag folytonos iizemre alkalmas.

A 8. abran bemutatott Russ-féle tipusnal sokkal
jobb a kétaknas Siemens—Halske-féle indukci6s
kemence, amelyben a kétlkemencetér kozott van
a konnyen kicserélhetd transzformator elhelyezve.
(Lasd 9. abra.) Ennek teljesitménye 720 kg/ora,
aramfogyasztasa 48,7 kW4/100 kg Al

Osszehasonlitva a leirt kemencetipusokat Kitii-
nik, hogy a villamos indukciés kemence teljesit-
ménye ¢€s hatasfoka a legjobb, viszont a bonyolult
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9, 4bra. Siemens kétaknas indukci6s fiitésti olvaszto kemence.

1. Fémfiirdd. 6. Feddlap.

2, Tisztitdvas. 7. Transzformator
3. Ont6tér, 8. Csatorna.

4, Ontbesér, 9. Fegyverzet.

5. Olvasztd tér.
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13. dbra. Reverzalhato gyartoszalagéllvany.

melyekkel a lagyitas, nemesités és utokezelés m live-

letét végzik.

A ldgyitdkemencék épitése és szerkezete az eld-

foly-
szakaszosak, vagyis

melegité kemencékhez hasonld, de ezek nem
tatdlagos {izemiiek, hanem

14. abra. Tandemben elhelyezett szalagallvanyok.

esetenként egyes ada
bol a kemencékbe,

Ezek a kemencék, mint tudjuk, csak olajjal,
gazzal, vagy villamos 4rammal flithetdk.

gok keriilnek 1agyitas célja-

a) Olaj vagy gdztiizelési; lagyitdkemence

A kemencék samott falazastak és belsd falazott

tokkal ellatottak, hogy a lagyitandé anyagot fiist-
gazok kozvetleniil ne érjék. Miutan ezeknek a
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15. abra. Villamos ellenallasfitésii lagyitékemence.,
1. Légiram,
3. Berakotér,
5. Nyilaszird kezeldszerkezet,
7. Nyildszdrdlap.

2. Fiitdellendllisok,
4. Ventilator,

6. Kemencefalazat,
8. Tiizdllibélelés,

Aluminium félgydrtmanyok elGakilisa

kemencéknek a hémérsékle
szabalyozni,

fiitésti lagyitokemencéket alkalmaznak.

b) Villamos ellendlidsii ldgyitékemence

Ez a kemence kettds vaslemez fallal késziil &s

a két vaslemez kozotti teret hészigetels anyaggal
ellendllasokkal torténik

€s jobb hékozlés miatt ventildtorral van ellatva,
Hosszii és kis keresztmetszeti cs6lagyité kemen-

ence hatlapjan van be-
épitve, lemezlagyité kemencéknél pedig a kemence

toltik ki. Fiitése villamos

céknél a ventilator a kem

tetejébe épitenek be tobb ventilatort.

Végiil ismerkedjiink meg a nemesitési eljarasok-
ndl hasznalatos kemence tipusokkal, Jobb héatadas
€s a pontosan betartandd nemesitési homérséklet

eleinte olyan sésfiirdss kemencéket
melyeknek s6tartalyait kiviilrél gazzal
ezeket ma mdr jérészt kiszoritotta a

érdekében
hasznaltak,
flitotték, de

a) Villamos ellendlldsfiitési sofiirdds
nemesitdkemence.

Ismeretes, hogy a cseppfolyds halmazallapotii
anyagok altalaban jobb hovezetGk, mint a gaz-
nemftiek, igy héatadoképességiik is jobb, ezért a
konnyii fémotvozetek nemesitését eleinte ilyen
kozegben végezték, sit még ma is taldlkozunk ilyen
tipust kemencével, 200 C°-ig olaj, ezen feliil sokeve-
rék a sziikséges fiirdg anyaga. Ezek a sokeverékek
270 C°-on olvadnak és 530 C°-ig hasznélhatok,

A kemence villamos ellenall4sflitésii ¢s igen éle-
sen szabdlyozhaté (automatikus berendezéssel)
+—>5 C° pontossaggal. A séfiirdé héalle acéllemez
kddban van és a kemence olyan kiképzésii, hogy a
kad esetleges meghibasodasakor az olvadt sokeverék

.l“ i )
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16. dabra. Villamos ellendllasfiitésti  séfiirdss
kemence.

2, Fiitdellenillas,
4. Fedd

hékezeld

1. Sifiirdd.
3. Viztartily,
5. Leereszt@csatorna,

6. Leeresztnyilis.
7. Tiizéllobélelés,

gy csatornan Keresztiil konnyen eltavozhat
flitGellenallasok érintése nélkiil.

Soéfogyasztas 2—4 kg/100 kg Al lemez, illetéleg
50—100 g/me lemezfeliilet (1 mm-es lemezt alapul
véve). Nemesitéskor a darabot a kemence mellé
telepitett vizmedencébe eresztik. Mivel htitéskor
olyan tartalmi s6 parolog el és jut a levegébe, mely
az aluminiumot és dtvizeteit korrodedlja, a s6fiir-
dds nemesité kemencéket az iizemtd kiilénvalasz-
tott zart helyiségben kell elhelyezni és onnét a mar
hbkezelt anyagot azonnal el kell tavolitani.

Tartalék kadrél, illetve kemencérgl célszerii
gondoskodni, mert a berendezés altalaban két_

d
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tét csak nehezen lehet
kKorszerti iizemben mar csak villamos
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Asi frzést kiva ikor a
bantartasi ellendrzést }(;van, fm
2o1dat ?t i?;zivattyazzék, a fenékre ) rfl'kolf'(?tt
b [tavolitjak és a kad esetleges hibait kija-
iszgpot rf{'vel bizonyos esetben a séfiirdds eljaras
(e t] is okozhat, célszerlien a helyiséget ug};
wbbanl?xsel ézni, hogy legaldbb egy ablgkokka
. l}éala az udvarral érintkezd ”hatarfa]hog
euémtgs g koriilotte 1évé iizemi részektdl megfelelo

::?;Z;d fallal legyen elvalasztva.

havonké

illdsfiitésii, légci icios hokezeld
il ellendlldsfiitésii, légcirkuldetos
iy oo kemence

gbb ismertetett sofiirdés kemence Jo
hﬁé?azddile'o;}egsége miatti nagy elonyével '?zgplbeér;
dltséges sofogyasztasbol, robbanasveszélybo
. kgmesitett anyag korroziveszélyébdl Poly nagy
ﬁé‘?rényok szarmaznak, hogy a nemesitést célsze-
i sofiirddben végezni. gt
mbb'I;gﬁ‘;l;gg‘g?ésseI,glégcirkuléciévai,, autmnatr}{ub
hﬁsi}gbélyozéssal felszerelt légfiirdés kemencével
sikeriilt kielégitd nemesitést vegezni. :

Az abran bemutatott kemence kettds vaslemez
fallal késziil, kozbiil hdszigetel6 anyaggal i(’imllté\:reé
A fiitellenallasok a kemenge belsd ’(')ldakanmnce
yas alatt vannak elhelyetzve estﬁ ’]?Yf(ﬁft ;r1$1o]t1t-

sbe beépitett ventilato ré at
?&f{?n?;eziteinence 1[36démébe beépitett siillyeszto-

“berendezés segitségével a nemesitésre beadagolt

kemence alatt 1évé viztartalyba kosaras-
fggz;%yzilitt beereszthettﬁ a]?élI]{Eii], Sg%ty : l:ﬁgfgl(é&:
itajat kozben kinyitnak. Ez
gé:taga‘; kocsiszerkezetté kikepzett kremencetalpa;
kihtizzdk a kemencetérbGl. A nemesitett anyagke_
viztartalyba ugyancsak egy (vizalatti) kcscs»:szera](_}1
zetbe keriil, amelynek segitségével a kemence A
kihtizva az anyag kosarastol k’lem_elheto a viz ?{ ;
Természetesen az osszes mozgatas villamos motoro
orténik. 1 ] j
3 é?lzek a kemencének a pontos huszabalyf)zgig
melletti elénye az, hogy az anyag a le%kl]a‘et ;
héveszteség nélkiil keri{l ’Ell' vmnlt%cifteglcl:{:l?e, eha
itési folyamat idealisan : y
nemé:;yé ]ilyeny (1400 x 1800 x 3300 mmwbelso
méretii) kemence csatlakozasi r;r;el;e__l2{) kW, egy
betét silya 80—200 kg, nemesitd idé kb. 60 perc,
eljesitménye 80—170 kg/dra. L 9e)
: }?lio‘étrmiészyeetesen a ki'ﬁfjnfé]e méreti félgyart-
manyokhoz igazodik a megfelelé kemence alakja£
de elvi és szerkezeti felépitésiik az ismertetet
tipussal azonos. N '
; Az elmondottakbdl kitiinik, hogy a to_mb'(}l,(ilel\
melegalakitisihoz vald eldmelegitését kielégitden
eIVégezhetjiik olaj, vagy ga’zztuzelésu toko::» kemen
Cekben is, de — kiilonosen olcsé villamos aram ese-
teben — célszertibb légcirkulacios ellenallastiitést
tombelémelegits kemencét alkalmazni. Ugyanez
all a lagyitokemencékre is. ’
Nemégite?sre pedig az alsé viztartallyal ellatott
légeirkulacios kemencék a legalkalmasabb beren-
dezések ) )
Az Bsszes ismertetett kemencéknél a tervezd
Epitész feladata a jo elrendezésen kiviil azok ala;
Pozasinak megtervezeése. Telemtes’uknel az anyz;_,{,
Mozgatasan kiviil gondolni kell a villamos mozgaté
4l

il
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17. 4abra. Villamos ellenallasfiitésti légcirkulacios hékezeld
) ) kemence.

5. Kemenceajto.

6, Kemencetalpmozgds.

7. Viztartaly.

8, Kocsi.

1. Hdszigetelés

2. Fiitoellendllas.

3. Ventilatorok.

4. Siillyesztdberendezés,

berendezés kabelcsatornainak es szﬂkseg’”szentrét_

jelentkezé csdcsatornak cela}z_er’u elhelyezcrser]f,e

vabba iizemi balesetet elharité berendezésekre.
#*

-udak, alakosrudak, cstvek ésﬂ huzalok _e]o~
tern?éliéit 1000—5000 tonnas fekvo hydra,ul‘lk;fi
préseken melegen sajtoljak. Ismeretes az alulllllq;Ll_ .
nak €s otvozeteinek a vassal _sze’ml?en azon e (lmy .
hogy aranylag alacsony hémérsékleten me e%_ek
atalakithat6. Ezért a fazonrudakat nem hen!ger :':t'E
hanem egyszertien hydraulikus présbe he_ye‘zt{)l_
matrican keresztiil egy miivelettel melegen erlsa] ok
jak. Ez az eljaras jelentékenyen OICSObb'i’Ifngért
Iésnél, azonfeliil igy még olyan komplika I‘zssel
profilok gyartdsa is lehetséges, ami hengerl¢

) S llithato. .

W Eil;:( 2311 ;aj?ﬁk sokoldalt hasznél}}atosaguk’ ?l!‘el;
nére, alapelvben mind aZOI‘l’t')Sak. Lényeges ges%t
a felvevo, amelybe az elomelegitett pr_eiis us &
sajtolas el6tt behe'yezik. A felvevo az egyi lgveglg

a présszerszammal (111atncarval) van elzarva ( _u_téﬁ
4bra), a masik végét a préstusko behelyef_ihes A1
az u. n. préstarcsaval zéarjak el. A hy,clrauli‘LJ I[)n‘a
miikddésekor a préstiiske a préstarcsat ne ;nyo ré]s-
az anyagnak, melyet a sziikséges nyamztssallt a(p -

szerszamon keresztiil sajtol. Az atpréselt anyag

7 2

\ /N Z

@

7
18. 4bra. Radprés vazlata.

= 4, Sajtolt rid

]. Felvevo 6 5. Préstircsa

2 préstuce & Pt
. i
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19. abra. Cs(iprés vazlata.
1* Felvevi' 6
2, Préstuské 7. .I]\-Iir?:]::csﬁ

3 Présszerszam ii
ool 8. Lyukasztotiiske

felveszi a

; presszerszam nyildsanak megfelel§ -
fxlt’. A, 18. abran a r;jdpré)s]ele's, a 19. é%rélzi]c:'s EE&
préselés elvi vazlatat mutatjuk be, a 20. dbra peéi
€y univerzalis fekvé hydraulikus prést ébrz'izolg

f\'kgsajto]t rudakat és profilokat hékezelik,
nyu']’togeppel.egyengctik, majd flirésszel méretre
vagjak. A minéség és pontos méretre hozas érde-

Ipari Epitészeti Szemle 7. sz

dében kezelik, zsiradéktalanitjdk. Az anyag hiizas

kozper} keményedik, tehdt bizonyos mérték hideo-
alakitas utan azt ki kell lagyitani, vagy nemeqiteﬁi
kell. Mindkét miveletrél mar a  kemencekng
szolottunk, P
Az aluminium és aluminiumétve 61 készii
huzank_ gyartdsa hasonléan tﬁftéx?lfet;?i:tkgszill[;
vaskohaszati tanulmanyunkban az eI,(":zéi szamban

leirtuk, tehat itt sziiksé ;
foglalkozni. sziikségtelennek tartjuk ezzel

*

Amint az el6adottakbol 1atjuk, a félevs
S ‘ yafélgyartma
:}i(;?\].}étai?\é?(] ifoglalkozd [izémek Eg%ﬁ rii?sig%{eat]:
s zetukkel az ipari tervezé épitész szams
J!(e(;:::ﬂ]e};eelf nagy kﬁ(rjiiltekintést kivz’ﬁm felad;tlgl‘i;?
ugyan, de maguk az épitmények
szerkezeti, sem kiallitds szem iah61 tiok i
Z » Sem Kidllitds pontjabél nem jelen-
]t'pls)ek. A kiilénféle ge!okat szolgél(ij kemencék]éllig-
kdﬁzaer]lébamm[e%mur]](k?{lo kge’p mellett, illetve annak
'eben helyezkednek el, hogy az elémelegi
E’If!(()k ’_lehetoleg héveszteség nélkiil legyer?iigl;?attf
e]lﬁﬁ;';q]d r\:;hé:ifﬂ_(_. A gépek]szerele'se szempontjabol
s, ha uzem szerelé daruval van ellj
de erre valoban csak az ontidéknek és a henge?rt—v;'lq’

20. 4bra. Univerzalis fekyé hidraulikus prés.

kében a sajtolt ‘rudakat és ¢so
' saj s csoveket egyszeres gal-
]'a;?c’os _htizépadokon matrican keresztiil hide%en
i’ izzak (21. abra). Mivel a htiz4s eriteljes kcnhést
lvan, a hazott anyagot megfelels meleg vegyi fiir-

présmiiveknek van sziikségiik, ahol kiilonlege
miv : oiik, sen
nehéz gépalkatrészek vannak. Egyébként 2—3 ton-
nas kezel6darukkal és villamos targoncakkal bonyo-
litjak le az anyagmozgatast. A kemencék &s a meg-

Ipari Epitészeli Szemle 7. sz.
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munkélo gépek kozott az_el6melegitett anyagot
felfiiggesztett palyan mozg6 lancos gorgos fogoval,
vagy Demag macskaval szallitjak. Altalaban az
utobbi szallité €s emeiube’ren'dezés jol megterve-
zett nyomvonalon vezetve értékesebb lehet a .daru-
nal, mert Iényegesen gyorsabb seg_édeszki;ze a
konnytifémiizemnek. A kiilonosen kényes lemez-
anyagot a megmunkalé gépek mellé helyezett olyan
deszkaval boritott vasvazas asztalokon taroljak,
melyeket a kiilonleges és kis iven is kénnyen forduld
villamos targonca felemel és asztallal egyiitt rendel-
tetési helyére (tovabbi megmunkalashoz, végiil
raktarba) szallit.

gzerkezeti szempontbdl az iizem Gsszes €piiletei
yasbeton szerkezettel tervezheték, mert még az
gntédében sincs a vasbetonra karos hatasu hoség.
Egyediil a vegyi kezelésnél, pacoloknal, nemesité
berendezéseknél keletkeznek olyan gozik, melyek
artalmasak lehetnek a betonra, kovetkezbleg az
ezek elleni védekezésre a tervezésnél gondolni kell,
mind a burkolatnal, mind a tébbi szabad feliiletnél,
A pacolékadakat tigy kell kiképezni, hogy azokbdl
a betonszerkezetre karos hatdsi paclevek meg
ne szokhessenek és a kornyezd talajt meg ne fertoz-
hessék, mert az atitatott talaj a vb. alapok allé-
konysagat veszélyezteti. A pacolo koriil a pillér-
alaptesteket nemcsak ajanlatos, de igen gondosan
szigetelni kell. A pacoloban célszeriien bitumenbe
fektetett hézagolt keramit lapburkolatot készit-
siink. A pacol6 kiilonlegesen jo szell6zését termé-
szetes, vagy mesterséges médon biztositani kell.

A konnytifém ontode padlozatat ontottvas-
lemezekkel ‘legelénydsebb burkolni, de elképzel-
het6 tablakra osztott bazaltbeton feliilettel is.
A hengerde htizé és présmiivek padloburkolataul
megfelel a tabldkra osztott cementsimitas is, de
a kozlekedési utakat, illetve mindazon feliileteket,
melyeken az anyag mozgatasa (villamostargon-
cakkal) torténik, célszeriien acélbetonbdl (vagy
legalabb jomindségli bazaltbetonbdl) kell késziteni.

A belso falfeliileteket és vb. feliileteket vakolas
nélkiil egyszerti bedorzsoléssel célszerli késziteni
a meszelés al4. Befiistol6déssel csupan az 6ntodénél
kell szdmolni, mert egyebiitt az iizem tisztanak
mondhato.

Az iizem természetes vilagitasa és szellGzése
az iizemrészlegek egymas melletti fekvésétdl fiigg.
A kérdést koriilményesebb megoldani, ha kozos
légter(i egymasmelletti csarnokokbdl dll az iizem,
mert ilyen esetben a megoldas csak feliilvilagito
alkalmazésaval lehetséges. Mar pedig a fiiggoleges
fivegfalti laternabol, hogy a sziikséges minGségii
természetes vilagitasi mértéket elérhessiik, lénye-
gesen nagyobb feliileteket kell kialakitani, mint a
herny¢ feliilvilagitokbol. A vilagitds mindsége a
lemezgyartasnal a legfontosabb, mert ott a lemezek
feliileti ellendrzése kényes munka, ebben az iizemben
igen j6 vilagitas szitkséges. A tobbi gyartasi aga-

zatok kozepes és a kozepesnél valamivel jobb meg-
vilagitast kivannak.

Szellgzés tekintetében az ontode és a pacold
kivannak erdteljesebb szellozést, de ezekben is elér-
hetd helyes telepitéssel — természetes titon — is
jo szellozés. Ennek fokozasara deflektorok beépi-
tése ajanlatos. Mesterséges szell6ztetés esetében
helyi elszivassal érhetiink el j6 eredményeket.

21. abra. Gallancos htzopad.

1. Nyerscsd 4. Tiiske
2. Matrica 5. Hizélénc
3. Csbfogd

Ugyelni kell azonban — kiilondsen a pacolonal —
a ventilator és a csdvezeték anyagara, mert ezeket
a paclé savéval fertozott levegé konnyen korro-
dealhatja. A tobbi iizemi részlegnél jobb szellgzte-
tésrél csak a kemencék kornyékén kell gondos-
kodni, egyebiitt a szokasos mértékii szellzésre
van sziikség.

Fiités tekintetében az iizemnek azok a rész-
legei érdekesek, melyekben meleget sugarz6 beren-
dezési targy nincsen. Altalaban nem szorul fiitésre
az ontdesarnok és a kemencék kozvetlen kirnyéke,
de egyebiitt mindeniitt fiteni kell. A fiités mérteke
hasonld az ilyen iizemekben szokasos fiitéshez.
Ezt célszerfien thermoventilatorokkal lehet meg-

oldani.
*

Jelen tanulmanyunkban Gsszefoglalva k6z0ol-
tiik mindazon technolégiai ismereteket, melyek az
aluminium félgyartméanyokkal foglalkozé iizem
tervezéséhez sziikségesek, természetesen adandd
esetben még tovabbi részletesebb elGtanulmany
kell egy jo ilizem megtervezéséhez s azonkiviil
minél szorosabb egyiittmiikodés a technologus
tervezokkel és iizemi szakemberekkel.
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Az ipari épiiletek természetes szellfzésének
kérdése égetd probléma, — melynek tudomanyos és
gyakorlati mddszerei hazéankban eddig még nem
voltak rendszerbe foglalva. A cél az, hogy egyszerii
eszkozokkel €s kielégité modon, minél Kisebb kiit-
séggel tegyiik lehetévé az i{izemek természetes
szellozésének megfelels megoldasat. A kiilfoldi
miiszaki szakirodalomban neves tudésok (Dunham,
Maximov, Baturin, Butakov stb.) részletesen foglal-
koztak ennek a problémanak elméleti &s gyakor-
lati részével, — Tanulmanyom ezeket részletesen tar-
gyalja.

L.
Altaldnos rész

Szamos esetben eléfordul, hogy nyéri héség-
ben az iizemek dolgozéi, a nem nyithaté ablako <
tivegtablait, — kellg szell6zés hidnya miatt k-
verik. — Altaldban az a tévhit alakult ki, hogy
megfeleld intenzitdsd szellozést csak mesterséges
szellozéssel lehet elérni és ha egy épiilet a termé-
szetes vildgitas szempontjabol megfeleléen van
méretezve, 1igy az megfelel a természetes szellfzés
kovetelményeinek is. Még ha ez igaz is lenne, akkor
is fontos annak a megallapitasa, hogy a természe-
tes szellgzés biztositasira az ablakok milyen terii-
lete legyen nyithaté. — Hiba lenne a természetes
szell6zés jelentdségét lebecsiilni, mert helyes mére-
tezéssel és elrendezéssel 6ridsi tomegii levegt
lehet vele megmozgatni és legtobb iizemben a
megfelel6 homérsékletet elérni.

Jellemzésiil a nagy levegdsziikségletre meg-
emlitem, hogy pld. a fémkohdaszati martin iizemek-
ben minden tonna olvasztott acél eldallitasanal,
100 tonna friss levegdt hasznalnak el szellGztetésre,

Egyes esetekben, ahol a munkahelyen rendkiviil
sok ember van, a szell6zés megkivant mennyisége
a dolgozok maximalis 1étszama alapjan hatarozhaté
meg, s minden fére 6ranként kb. 50—60 kibméter
friss levegGsziikséglet a kiinduldsi pont, — Altala-
ban azonban az ipari lizemeknél, a sziikséges lég-
cserét az iizem berendezése és miikidése és nem a
dolgozék szama hatarozza meg. — A légcsere rend-
kiviil fontos az épiiletekben lev személyek egész-
sége €s munkateljesitménye szempontjabol, mert

a levegé oxigéntartalmanak a megtijitasa, — a
kédros és veszé

és a filosleges

meleg kikiiszébolése életfontossagi
tényezdk.

A megszervezett természetes légcserét yaerdcis-
nake nevezziitk. — Aerdcidval dridsi légmennyisé-
geket lehet a szellgztetends helyiségeken dthajtani,
anélkil, hogy erre
ditani.

A természetes szellizés kiszamitasival tdbb
szakkdnyv foglalkozik. A nevesebbek koziil meg-
emlitem W. Dunham kényvét, mely ramutat arra,

lyes gdzok eltavolitasa, portalanitds |

mechanikai energidt kellene for- | ,J;—-——*

hogy a természetes szell6zésnél kozremiiksds erék
a kovetkezok :

1. Az t. n. skéménymiikidés« okozta légdramlds !
(1. abra), Eszerint, ha egy tizemi épiiletben meleg-
forrds van, tigy a meleg levegd kinnyebb fajstilya-
nal fogva felszall, — a tetdzeten levé nyilason elta-
vozik €és helyéi az épiilet alsé részén beengedett
hideg levegd foglalja el. Ezért, ha az épiilet a nyari
idéjaras kovetelményei szerint épiilt, a hideg id6-
ben bekdvetkezd tiilsagos huzat, a nyildsok szama-
nak a csokkentésével megakadalyozhaté. — Ha a
héforrasok az épiiletben elhatarolt helyen vannak,
célszer(i a kidramlds helyét a tetén a héforrasokhoz
a lehetd legkizelebb és lehetdleg magasan elhelyezni,
Nem tandcsos, hogy a meleg levegd tul hosszii
utat tegyen meg a tetd alatt, mig a kidramlas helyé-
hez jut. — Az 1.sz. 4bran lathaté, hogy egy sor
ablak a szellgzés szempontjabol nem hatékony (a),
— két sor ablak mar hatékonyabb (b), — monitor
feliilvilagito noveli a szellgzést (¢).
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; i in keletkezd nyomds és
e hagﬁt).f@tﬁ elébb targyalt . n.
fare>r s :z-ha az id6 csendes, — su’nm_]thatunk.
13 a szél fij, a kiir_ijlmcnye:k le’nyeges{e‘t’lz
Ha a;anballk — A szél olyan nyomast € §ZIVRT"
ﬂ;(egVaitl?]i‘; az Epiiletben léimo%gaf;@jé}f;tz vgﬂo

. ofelelé Kki- €s van.
gkkoé?f ;vaa eghe:kér;]}?a}:;;atds« és nszélhatds« egylitte-
Ennélfogva @

" fog frufgim.szélirény és szélerdsség ’vﬁltozo

Masres"z!"nbﬁzii iranyt szélhatdsokat tehat tfinu].-
L {Ii kell és az épiiletet gy kell felépitent,
ményozn%rllhatas a szell6zést eldsegitse. Sima, eg;;e{:-
e S’f n alle épiiletnél tapasztalhato szélha a-
. Szmze'bra szemlélteti. — Ha az epulet)szoros.mz
e "E} folotte és koriilotte halad el, ugy mm1
A S?leak mutatjak. A széllel sze,:rnbepallo UlgaI
o nYIcmés alatt lesz, — a sz€Itol rvedett ol lg_
e ?\réhatésnak van kitéve, BC €s AD, VE? :
L TCG tetd szintén szivohatas alatt all. — z’”
e t a légaramlas inercidja kovetkeztgbent :-,}[”
he'!yz}?la az épiilet elég széles, azroldalak és a f g
EI{)'.l\,fe’{:lett részei nyomas alatt allhatnak, n;egna_
?geéramlatok visszavagnak. — Qonpverl mlg e
pi%ja hogy a szivasi mezék} kjte?‘i(desaﬁj}z;?{ P a-

4. mint a 2. abra BJ é FK ,— @

E?ltgg}iéi?é?éleiek fiiggvényei. Masrészt a tavolsag

kéményhatafl‘
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2. abra.

a szélsebességtol fiiggetlen. — A sze!sebessegEczsuaprzll‘r;
a szivas intenzitdsat hatdrozza meg. Trna s
mutat, hogy a szél hateka.:rysaga_qkhor a legnagyobb,
ha a szerkezet hosszoldaldra merdleges.

Dunham a szell§zést az oranként torténd léag£
cserék szamaval méri, — mely jellemzi, hogggl i
egy 6ra alatt bearamld friss levego hanyszoros o
épiilet légkobtartalmanak. — (Ez Dunham szeri
2—30-ig terjedhet.)

5 116zés természe-
k tudos foglalkozott a szelloz ’
tes Sﬁ?ton valo megoldaséanak kerdeseveI} igy V. I;l_.
Gribe még 1895-ben IEfEktett?qu‘nifu“;éﬁigu;ezl\l'
51 kiindulé rendszerét, — 1934- en  P. N.
Egzrt;\(}i:n;rlélxr tanar eléiterjesztetteta 'gulnyun;a:;?(lf}(;r{;
) Gz€s kiszamitasara vo
alapulo, s a sgel}nzes' e
edeti elgondoldsat, mig 1937-ben V. V. B: i
fj<rszzétettega feltételezett nyan.msok{m aiapulod.mmi :
szerét. — Ezt a szamitasi modot ~foga j?.
G. A. Maximov »Fiités — Szell6zés« cimii konyvében
é Sz. E. Butakov professzor az »Ipari Szell6z6-
berendezések Légerdtana¢ munkéjaban.

0 Allita Sszetes szell6zés
Ezen @sszedllitisomban a termeszetes Sz
kiSZé[zllitéSflt Baturin elmeletl(i ?lapjzan gsel?;zgct-:ggm
— megfelel kiegészitésekkel, — de isme :
:l’feﬂtg?}bgktjzﬁ]t munkéak gyakorlati _?agasz}alata_t
és roviden egyes mesterseges sze]lu%ebr tlpt:lsfp_eﬂ_
dajat is (részleges mechanikus szellozes, 1égfiig
gony).
Acio ssitasara céliranyosan elhelye-
Az aeracié megvaldsitasara céliranyosan e
zett ézs nyithaté ablakszarnyakkal biro I}yllasokka}
kell rendelkezniink a kiilsd friss, illetve hideg levego
bebocsatasara és az elhasznalt meleg levegd el\jgze-
tésére. — Egyhajos csarnokokban a levego az;
falakba készitett nyilé_soke? ?_‘Elb_olgsz}%uitzétl)ﬁ;y;{m
hasznalt levegdt pedig a feliilvilagito ¢ e
gltwenqedjiik ki a helyiségb6l. — Az év meleg i’dcfn
szakdban az épiilet alsé szintjein sze;'eit n:;;ﬁm,’?ifi'eg
it vezetjiik be a kiilsé levegdt. — Ezzel szembe g
?éészak{mn, ha a helyiség belsejében képzido n;{e{ggﬁ
feleslegek elegenddek a sziikséges menn)_usegum .I:a' :
levegd felmelegitésére, ez utdbbit olyan szintmagas, %
ban kell bevezetni, hogy az a belsd levegovel vald klever; v
dése kovetkeztében a kivdnt hémérsékletre felmele
gedjék, még mieldtt elérné a munkadvezetet.

0 jo kiilsé falnyildsoktol
bbhajds csarnokokban, a ' sokt
tév[}qoesﬁ n]mnkahe]yek nem kapnak ele{gendo f;zlzi
leveg6t, amiért is ilyenkors 11(;.11‘5(1 tleaﬁ?goigyéﬁnek
a feliilvilagitékon Kkell bebocsatani. bt
ysita 3 ¢hen az fizemi berendeze:
megvalositasa érdeké deni De e
igy kell bedllitani, hogy a légbear ret
Sﬁyégiték alatti tz'lmkijzijk:)en:[ rnde' Iegge}zlie;eg}e[{;ré-
gforrasok €s g ana
tékeny héforrasok és ne valasztod] ; e
6dé i é 16 levegdt megro
zédések sem, amik a bearam eeht MR
Ak, — Tobbhajés csarnokokban yes,
rr;?;lr;ziizemi hajok, hideg hajokkal valtakoznak.

‘té is hideg szakaszok
k nemlétében a meleg €s hi eg s

eﬂylﬂggg keretében is véalthatjak egymast 'l'igfy’l hkolgei/l

ezeket a szakaszokat padléig le nem ér6 fala
valasztjuk el egymastol. ’ -
: ; , 5 :

légcsere szabalyozasa olyképen torten

hog? attgielyiségek nyilasainak _egyrresz_et kmylﬁlﬁh
¢s ugyanekkor a nyilasok masik részet becsukju'
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aszerint, hogy mily mennyiségli levegé cseréje
kivanatos, milyen a szélnek az iranya stb.

Mivel természetes szell6zésnél a Kiilso levegit
minden elokészités nélkiil bocsatjuk be, — fontos a
bebocsatasi helyeken a kiils6 levegd tisztantartésa.
Mindennemii szennyezddést (fiist, por, kipuffogd
gazok stb.) vagy el6zetesen fel kell fogni, vagy
az atmoszféra magasabb rétegeibe elvezetni, hogy
ott kelléen felhiguljanak és szétszorddjanak.

A tervezésnél iigyelni kell arra, hogy a csarno-
kok jo szell6ztethetosége a kozottiik meghagyando
megfeleld tavkozokkel és az uralkodé szélirdnynak
megfeleld tdjoldssal biztositva legyen. — A Kkiilon-
bozd feliilvilagité szerkezetek kivalasztdsanal
ligyelni kell arra, hogy a szélirdny valtozasa esetén
a feliilvilagitok mas és mas oldalan levé ablakai
legyenek zarhatok és nyithatok, — Annak érdeké-
ben pedig, hogy a miihelycsarnokokba bejuto friss
levegd a feliilvilagitokon keresztiil Kibocsatando
elhasznalt levegGvel ne szennyezddjék, nem csak
az épiiletek, hanem a feliilvilagitok kozott is meg-
felel6 tavolsagot kell biztositani.

A természetes légcsere az eldzékben mar emli-
tett szélhatds és kéményhatas egyidejii Gsszhaté-
sabol jon Iétre. — A tudésok egyszeriisitett formaju
modelleken tanulmanyoztak a légesere és szélhata-
sok torvényeit és ezek alapjan a szédmitésokhoz
szitkséges képleteket allapitottak meg, melyekkel
késébb foglalkozom és melyek a gyakorlatban
bevéaltak.

I1.

Az aeracip szamitisa és ennek eldfeltételei

1. Megéllapodott folyamatot vizsgalunk, vagyis
a 1égcserét el6idéz6 valamennyi tényezdt az idében
valtozatlannak vessziik fel.

2. A csarnokok levegéjének a hémérsékletét a
megvizsgalandé korzet teljes terjedelmében és egész
magassagaban egyforméanak tekintjiik. — A nyo-
mast a korzet minden vizszintes sikjan allandonak
vessziik és feltételezziik, hogy a nyomasvaltozasok
az egyik szintr6l a masik szintre valé atmenetnél,
a hidrosztatika torvényeinek vannak aldvetve.

3. Feltessziik, hogy a kérdéses korzet minden
akadalytol (berendezéstél) mentes, mely a levegé
mozgéasanak az utjaban allna, nem vessziik figye-
lembe azokat a helyi dramlatokat sem, amelyek a
hé forrasai koriil fennallanak. — Feltessziik, hogy
a légsugarak lecsillapodnak, miel6tt a mozgasukat
elhatarolé falakig eljutnénak.

4. Ugy vessziik, mintha az épiilet kiilsé falai
légzaré anyagbdl volnanak. — Nem vessziik figye-
lembe tehat a hézagokon besziir6dé levegot.

5. A szél befolyasanak a figyelembevételénél fel-
tételezziik, hogy az aerodinamikai tényezok, — (»kq)
amelyeket nyilasnélkiili modelleken Kisérletezéssel
allapitottunk meg, valtozatlanok maradnak a nyila-
sokon keresztiil valé ataramlasndl is.

Ezek utan térjiink at a szdmitdsok elméleti
levezetésére :

a) Nyugodt légkorben az ipari épiiletek Kiilon-
b6z6 magassagain észlelhet6 nyomdsvaltozasokat
tigy vehetjiik, hogy ezek a magassagok valtozasaval

az alabbi hidrostatikai térvény szerint alakulnak :
Ha valamely magassagi szinten az abszolit nyomas
po-al egyenld, — akkor a levegonek az els6 megkoze-
lit6 szamitasanal, a magassagra nézve allandénak
vett  fajsilya esetén az abszolit nyomas a z;
koordinatan egyenld lesz (p, + 2, y)-val, illetve a
talnyomas (O -+ z, y)-val.

A kivalasztott szint felett a 2z, koordinatdn az
abszolit nyomds egyenld lesz (p, — 2, y)-val és a
tilnyomas (0 — z, +)-val.

A kiilsd levegd fajsulyat az épiilet 10—20 méteres
magassaganak a korzetében allandénak vehetjiik,
a belsé leveg6t illetGen megkozelité pontossag-
gal a kozép vy, vehetd fel az egész magassagra nézve.

Ha szél van, akkor a kiilsd levegé hidrosztatikai
nyomasa hozzaadddik az épiilet falain mutatkozo
szélnyomashoz.

b) Az »Fe feliiletd nyilason atomlé levegd
stilyszerinti mennyisége €s a nyomas Kozotti
viszonyt az alanti képlettel fejezhetjiik ki :

L=pF)Y2gyAap kgmp.

ahol : L = a masodpercenként at6ml6 sulyszerinti
levegémennyiség kg-ban.
w = A kiaramlas koriilményeitdl fiiggo kifo-
lyasi tényez6 (ablakoknél cca 0,6).
g = 9,81 m/mp?, — azaz a nehézségi erd
felgyorsuldsa.
v = a levegd fajsiilya. — Ennek szdmitasa
a kovetkezoképen torténik :
1 m3 0 fok C levegé sulya: 1,293 kg. :
Valamely mas hdéfokon (f') a levegé
273
273 + 1
Ap = a dinamikal nyomaskiilonbség a kérdé-
ses nyilasban.
¢) A miihelycsarnokba az id6egység alatt belép6

levegé silya egyenld a csarnokbdl tavozd levegd
stlyaval.

fajsulya ' = 1,293

Z Lyesramis = X L xiszivott.

Ezt a kifejezést a»légesere egyensulyképleténeke
nevezziik.

d) A csarnokbdl tavozé levegd altal magéval
vitt melegmennyiség, egyenld a kiilsé levegd 4ltal
bejuté melegmennyiséggel, plusz a csarnokban
ugyanazon idéegység alatt keletkezé melegfeles-
leggel.

e) Ezekutan felallitjuk a kovetkezd altaldnos
szabalyt : Az épiilet barmely magassagszintjén a
belsé tulnyomast, a nyitott nyilasfeliiletek kozotti
kolesonos viszony hatdrozza meg. — Ennek
igazolasara vizsgaljuk meg a kovetkezo legegysze-
riibb esetet : .

Egy héforrasok nélkiili épiilet szélaramlatban
van. — Az épiiletnek két nyilasa van: az egyik a
szélnek Kkitett, a masik a sz€It6l védett oldalon.
(3. abra).

A szélhat4s abban mutatkozik, hogy az épiiletnek
a szél elleni oldalan pozitiv nyomasok (tilnyomésok)
lesznek, mig oldalt és hatul a nyomas kisebb lesz
az atmoszféranal, vagyis itt 1égritkulas fog mutat-

B
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kozni. — Nyilt terepen, egymagaban allé épiiletnél
a szélnyomas értéke fiigg a szél sebességétol, az
gpiilet alakjatol és attol a szogtdl, mely alatt a
szél az épiiletre fiij. Ha az épiilet minden oldalon
egyéb épitményekkel van koriilvéve, akkor nincs
a szl kozvetlen hatésa alatt: aerodinamikai
arnyékban van az épiilet. — Ilyen esetben az épiilet
valamennyi térelhataroldja Iégritkulas alatt all. —
A szélnyomds értékét az épiilethez mértanilag
hasonld modellnek, aerodinamikai csdveken valé
atfuvatasa atjan hatarozzuk meg.

Ha a szobanforgé beallitasi szog mellett a modell
barmely pontjan észlelt + — p, nyomést elosztjuk

2 2
a csovon ataramlé levegének ezen 3’2_” - 9_2‘.’.
g
2
értékével, akkor: k;, = —plgértéket kapjuk. —
eV

Ezt a »k« értéket nevezziik aerodinamikai tényezo-
nek. — (mely megmutatja, hogy a sebességokozta
nyomasnak hanyadrésze megy at statikus nyomas-

ba). — »wqszélsebesség mellett a sebességi nyomas
_ e
=
2
A szélnyomas ekkor: p=k 9; =kq

y Gaislly).
g (gyorsulas)’

szonyokat illeten ~ = 1,2 mellett, gyakorlatilag
elegendd pontossaggal felvehetjiik, hogy

.'Yv2 ]’2 ]»’2

¢ 9,81 1202
(? == — = —— s — =
2 2 9,81 -2 16

V 2
=|—| kg/m?
[4) H

A tovébbi megjeldlésekben a szélnyomast és
légritkulast »p« betiivel fogjuk jeldlni. — (A »p« és
ke bet(ik indexei a nyilasok szamozasat mutatjak).
A -+ vagy — jelet a »ke aerodinamikai tényezdk
Szamszer(i értéke elé tesszik. — [gy példaul,
V=4 m/mp é g = 1 kg/m? mellett, ha k; = 0,6,
akkor p, = 0,6 . 1=0,6 kg/m2. Ha k,=—0,3,
akkor p, = —0,3.1=—0,3 kg/m?

Mivel p (stirfiség) = — nyari vi-

Vegyiik a kezdeti szintvonalat az 1 nyilas
kizepén atmendnek és a kiilsé tdlnyomast ezen a
szinten nullanak. — A teljes kiilsé nyomas ekkor :

0 + p; kg/m? lesz.

A belsé talnyomdast ezen a szinten py-nek
vessziik. — fgy tehat az 1 nyilasban a nyomés-
kiilonbség : 0 + p; — px = p; — Px lesz.

A 2 nyilasban : a bels6 nyomas: py— H vy,
a kiilsé nyomas: O — H~, -+ p,
a nyomaskiilonbség : px — p,

friuk le most az L, = L, levegGcsere egyenstily-
képletet kifejtett formaban :

m Fy VZg')’l (p]__E)-:P“l F, VH'Y: (Px — p9)

Az egyenlet mindkét részét p, | 2g v, -el
roviditve, négyzetre emelve €s py-re megoldva :

= FAput P,
) P+ F2

Ha az%2 — »n¢ megjeldlést alkalmazzuk, akkor
1

_ P +n®p,
nt41

Ebbél a képletbdl kovetkezik, hogy a belsd
nyomdsfelesleg csak az »ne fiiggvénye, tehdt a nyitott
nyildsfeliiletek négyzeteinek az ardnya hatdrozza meg
azt és az a py-tol a py-ig minden értéket felvehet.

f) Vizsgaljuk meg most a nyomaskiilonbségeket
arra az esetre, mikor az épiiletben melegforrasok
vannak (y, > ) €s az épiilet szélaramlatban
van (4. abra).

A leolvasasra szolgdlo sikfeliilet gyanant az
alsé nyildsok kozepének a szintvonalat valasztjuk
(a kiilsé nyomast megjel6ltiik a rajzon). Vizsgéljuk
meg a 2 nyilast.

Px

A belsé nyomas: px—H vy,
A kiilsé nyomds: p,—H v,
A nyomaskiilonbség : px + H (y; — v2) — P2

Ez az egyenlet mas alakban is leirhat¢ :
px— [—H (yi— va) + Pl
vagy pedig: px— [pa— H (y1— 7o)l

M,,@ _________ Tl ®_sa

1
EEL T L L B Err
1 wabm
4, abra
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Elképzelhetjiik, hogy a p, nyomas a magassagi
szinteken valtozatlan, azonban ha tényleges (dina-
mikai) nyomdst akarunk kapni, feltétleniil meg kell
engedniink, hogy a 2 nyil4s p,, —= Py — H (yv; —y,)
vel egyenl§ fiktiv szélnyomas alatt legyen (p,f),
ahogyan ezt az 5. szamii abran bemutatjuk.

SZEL ®

T L Fo-hil-k)
i
A g h
IS LR, > ST i
I
i T oy A

5. dbra

A fiktiv nyoméas az elojelével egyiitt leirt
szélnyomasbol és a beallitott hidrosztatikai nyomas-
bél; all.

‘Ezzel az atalakitassal a feladatot olyan formara
vezetjiik le, amelyet mar megoldottunk, vagyis
nem vessziik figyelembe, hogy a helyiségben hé
termelddik.

A 4-es abran bemutatott feladat helyett alapul
vehetjiik az 5. dbran felvazolt feladatot is, csak-
hogy most a belsé nyomés a nyitott nyildsok
aranyatél fiiggéen a py-tol a pyrig = p,— H
(Y1 — v2)-ig terjedé valamennyi értéket felveheti.
Ez az atalakitds lehetévé teszi azt, hogy a belsg
nyomasfelesleget gy iranyozzuk el6, amellyel
biztositva lesz a levegd aramlasanak Ohajtott
irdnya és lényegesen kénnyebbé valik a nyilas-
feliiletek meghatdrozasa. — A nyilasfeliileteket
szabalyozva p, olyképen valaszthaté meg, hogy
az 1 és 3 nyilas bedramlésra legyen igénybe véve, —
Az ilyen légmozgasi séma lesz a legjobb, mert a
levegé két oldalrol fog a csarnokba bejutni.
Més szabdlyozas esetén a 3 nyilas Kiszivasra vehet§
igénybe, ami azonban egyaltaldban nem kivanatos,
ha az artalmak forrasai az 1 és 3 nyilasok kozotti
utvonalon vannak, — Végiil, ha py = p,, akkor a
3 nyilds gyakorlaii'ag nem lesz igénybe véve,

Ezzel a szamitasi moddal lehet6ség nyilik arra,
hogy tigy az egy, mint a tobbhajos csarnokoknal
igen egyszer(ien hat4rozzuk meg a nyilasfeliileteket,
Gyakorlatilag; ha bemegyiink a csarnokba s ott
megallapitjuk, hogy a széimentes oldalon a 3. nyilas
kiszivasra dolgozik, s ezaltal huzat keletkezvén, az
elhasznalt levegé az ott levé munkahelyek felé
aramlik, médunkban van a levegé mozgéasanak az
iranyat a 3. nyilasban az ellenkezére valtoztatni
azzal, hogy a 2. nyilast szélesebbre tarjuk ki, vagy ha
€z nem elégséges, tigy megnagyitjuk az 1. nyilast.

[

Egyhajos csarnokok szell§zésének szdmitasa,
1. elméleti rész

Ugy az egy, mint a tébbhajés iizemek szell§zé-
sével kapcsolatosan két feladat meriilhet fel -
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a) Az elsé feladat, mely az ipari épiiletek
tervezésénél fordul els, hogy az iddegység alatt
bizonyos ismert mennyiségl hé (vagy mas szennye-
z0dés) keletkezik, — Ismerniink kell az épiiletbe
Kiviilrgl bearamlé és az épiiletbdl tavozé hasznalt
levegd homérsékletét, — meghatarozandé a sziik-
séges légcsere, valamint ennek a megvaldsitasidhoz,
afalakon és afeliilvilagitokon sziikséges nyilasfeliilet,

b) A masodik feladat a természetes légeserék
ellen6rzé szamitasainal és a mechanikus szell6zés
tervezésénél meriil fel. [tt valamely adott ipari
épiiletre vonatkozélag, megadott kiilsé viszonyok
mellett, valamint ismert nyildsfeliileteknél hatiro-
zand6 meg a lehetséges légesere és melegiizemeknél
a munkadvezet atlagos hémérséklete.

Eloszor az els6 feladatot targyaljuk (6. abra).

Adva vannak :

A kiils6 leveg6 h6mérséklete : 1, (a meteoroldgiai
utmutaté szerint, a legmelegebb nyéri hénap naponta
13 orakor mért atlagos kozéphomérséklete, — lta-
laban + 26°C, —a 20,327 sz. magyar tervezési
norma szerint)

Az aerodinamikai tényezék : ki, ko, Ky

A szélsebesség : v m/mp.

Meghatarozandé a szamitas alapjat képezg lég-
csere céljdra szolgalé F,, F,, Fg nyilasfeliilet.

A feladatot mint sikbeli feladafot fogjuk fel,
vagyis feltételezziik, hogy a kiilsé és belss viszo-
nyok az iizem egész hosszdban azonosak. — Fel-
tessziik, hogy a falakban a besmlg nyilasok a szeles
€s a szélvédett, a kiomlg nyildsok pedig a feliil-
vilagitokban, a szélvédett “oldalon vannak. —
A feliilvilagitokban a nyilasoknak a szeles oldalon
valo elhelyezése tibbnyire azt eredményezi, hogy a
felemelkedd aramlatok levagédnak a munkasvezetbe
(1,5—2 m a padl6tél) és az elhasznalt levegd azt
beszennyezi, — A 2, szamu nyilas feliiletének a
szamitasok alapjan kapott nagysagaval egyenl§
nyilast a masik oldalon is kell késziteni, a szél
irdnydnak megvéltozasara vald tekintettel.

SZEL
=

T ‘7’_@“ P B (3 by)

¥, 5

6. abra
A hdémérleg egyenletéhl meghatdrozhatjuk a
szamitdsi légcserét :
Q tébblet
i (ttév. — {1)

ahol Q= a tobbleth6mennyiség  (kg.kal/mp-ben
megadott szam.)

e =a levegb fajhdje. (1 kg levegs allandé

nyomason 1° C-al val6 felmelegitésére 0,24 kg
kaléria kell).

L= kg/m

SZ.
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__ az iizembdl tavozd levegd homérséklete.
?é\:—ﬂa kiils6 levegd homérséklete.
3 AN oké lGzést

abranal a legtokéletesebb sze

kAr lfi.apsjztik,aha a levegd az iizem mn]dket oldz;_ia
?klii]oaz 1. és a 3. nyilasokon aramlik be)es’a 2. felul-
eilél it6 nyilason tavozik. = Az ataran;}_e}st }3
;e]s% nyomastol fiigg és a ny1tott n}nlasfe u_ehe

\ltozfatasa altal olyan belsG nyomast alakitha-
¥Snk ki, amely biztositja a megvalasztott ataramlasi
irén%«’ggl;;éi{ fel, hogy a légcserét 'oly ma6don ki\{énatos
megvalositani, hogy a levegé egyenl§ aranyban
hatrf)ljon be az 1. és 3. nyilasokon. (Lehet tetszes

szerint mas arany is.)

ploy Ly = Ly
A légcsere mérlegének az egyenlete :
L+ Ly= L,

A belsé tibbletnyomast a kivalasztott szinten
jeloljiik py-el.

A nyomasok kifejezései : '
1 nyilds 2 nyilds | 3 nyilds
Kiilsé nyomas: 0+ p, |0—Hy;+pe| 0+ ps
Belsé nyomas Px px— H vy, Px
Viszonylagos Pr—Px | Px+H(y1— | Ps—Px
nyomas: —a)—Ps

= py— H (y, — ) fiktiv nyomas lehe-
t(’iv? t%fzi, ﬁggy a(’lgtlzlsii Dx nyqlmés't magassag
tekintetében vaéltozatlannak vegyiik € ilymodon
kikiiszgboljiik a hidrosztatikus nyql11_as}<u]onbse§e‘[li
A p. értékének a megvalasztasanal arra et
tigyelniink, hogy ez kisebb legyen a ps-nél (mer
ellenesetben a 3. nyilas is klaramlasrﬁ! (mukodm;)
és nagyobb legyen mint a = pa—H (y1 — )
3 n;gy;xb me’;{éiasztésa I:f?tfén_ kiszéu}uth'atj'uk a
sziikséges nyilasfeliileteket, a kivetkez6 mar ismert
képletek alapjan :

F_'l — —Ll - i l'|'|2
1V 28 v1 (0, — P

Fy = ——— if"— — m2
g ¥ 28 vs (Px— Pay)

F, Ly 'm2

- s V28 vy (Ps— Px)
Az egyhajos iizemek szellGzésének szamitési
menete tehat a kovetkezo : s
I. Ismerve az idGegység alatt keletkezo tobblet-
hé mennyiségét, valamint a felsé nyilason tavozo
leveg6 homérsékletét, meghatarozzuk a légcsere
sziikséges mennyiségét :

- kg/mp
G (rtév — f1)
2. Felvessziik az L, és az Ly kozatti aranyt. PL.:

L
11, Ll;{_szgﬂ
L, 2

2

3. Meghatarozzuk a 2. nyildsnal érvényesiilo

fiktiv nyomast a kovetkezé képlettel :

Par = Pa— H (y1— 72)

. L i it peet,
4. Megvilasztjuk a bels tobbletnyomas
tigy hogy annak értéke pyr €s py kozott [ggyen}(.
5. Ezutén meghatérozzuk az 1,2 ¢és 3. nyilaso
teriiletét :

F; = ey m2,
11 V2 v1 (ps— p)
Fy = ———— -8 - O — m2,
Lo Vr 28 vs [px+ H (y1 — v2) — pal

FE - —_L;}_— e ﬂl‘a

i V28 71 (Ps — %)

i 3 t is, mely

6. Levezethetiink egy olyan képletet is, mel
megadja a py oOsszefiiggését az dramlasi mennyi-

F
ségek L, — e és a nyilasfeliiletek —2 = »mq

3
3
aranyaval.

Az aramlasi mennyiségek

Ly = g F3 ) 28 72 (px— Par)
és Ly = pg Fy | 28 v1 (ps — px) egyenleteit IHCgY‘
zetre emeljiik és az egyiket elosztjuk a masikkal.

Ha felvessziik, hogy [ 2g v, igen kis mértékﬂh’etn
kiilonbdzik a |/ 2g y,-t6l, e két értékkel egyszeriisit-
hetiink és ezutan a kovetkezd egyenletet kapjuk :

‘L_er . [&2)2 (&]2:‘”‘_—_{’2{ & (&@] e
Ly Hg Fs] ps —px M

behelyettesitést alkalmazva :

A= qlp——

Ha ezt az egyenletet py-re megoldjuk és

o n-t = 1-nek vessziik fel, ugy
g

_ WPy -+ Py
i n? -+ m?

7. A tavozé hémérséklet (fs) megvélasztasaval

solatos feltételek : gy )
kap;:» tavozd levegh atlagos homérsékletét a lég-

csere hatdrozza meg :

Px

Quooni.
0,24 L

Minél nagyobb a légcsere, annal lgisebb a_!aeyet
zete?tmeéls ag{évnz(} lgvegii himérséklete koz‘ot't‘:
kiilonbség. — Minthogy a fiav — twa. nagyksalga
a légesere hatdrozza meg, — a hémérsékletne In;
magassagra juirt() (i:(me!kedese a  (fav — fan.) :

i jezhetd Ki. o
%) [}E ynil’fz;g'jzemekben végzett'nagygzdnm kzserf’erek aﬁi
mutatjdk, hogy kielégitd légeserét akkor Kapun g
ha az dtlagos hémérsékletemelkedés magassag tranyd
ban méterenként nem tdbb 7 C°-ndl. Tehat ezt ne

tay = bt +




60 Markovics Sz.: Ipari épiiletek természetes szellGzése

Ipari Epitészeti Szemle 7. sz.

haladjuk til. A munkagvezetben a leveg hmérsék-
letének a kiils6 hémérsékletet nyaron, nem szabad
tobb mint 5 fokkal meghaladni. Ugyszintén nem
engedheté meg, hogy a belsé térfogaf | m3-rére esé
fajlagos hokivilasztds meghaladja a 200 kgkal/m3
orat. — A modelleken végzett kisérletek azt mutat-
iak, hogy a levegdcsere alig fokozddik, ha pl. csak az
alsé nyildsokat noveljiik és a feliilvildgito feliiletét
vdltozatlanul hagyjuk. Ennek ellenére lényegesek
azok a mindségi valtozasok, melyek a munka-
ovezetben megfigyelheték. — Ha a beléps levegd
az als6 ablakok két emeletsoran keresztiil jut be
€s az aramlat fels§ hatira a munkadvezetnél
magasabban van, tigy a hosszanti falt6l jelentékeny
tavolsigban is sikeriil a munkadvezetet kiils
levegdvel eldrasztani.

2. Egyhajds csarnokok természetes szell6zésének
szdmitdsi példdja
(lasd 7. sz, &brat)

Adva vannak :

Qesvb. = 500 kg-kal/mp.

H = 10 m. i, =22°C
Aerodinamikai tényezgk :

k;, = 0,6

ks = —0,45

ks = —03

Szélsebesség v = 4 m/mp.

Meghatarozandé az 1., a 2. és a 3. nyilasok
teriilete.

1. Hatérozzuk meg a légcserét :
L. — Qtobbr. - 500 .
el —t) 02402 — 22)

Mivel 10 méter a beémls 6s kiomls nyilasok
kozépvonaldnak a tdvolsiga, s mivel az elézéek

= 208 kg/mp.

q 1,2
v = 4 m/mp. esetén. — (mivel p —* co <
/mp ( 0 9,8])

2 STRY
§= _92_1’_ m~ (E) = 1 kg/m?

ekkor p, =k, q = 0,6 kg/m?; P = kyq = — 0,45
kg/m?; py = kyq = —0,3 kg/m?;
a kils6 lev. fajs. ;= 1,197 kg/ms, — a belsé lev.

fajs. (plus 6t fokkal magasabb hémérsékleten
= 27 fokon )= ~, = 1,177 kg/ms3,

Par = Po— H (v — ) = — 0,45 — 10 (1,197 —
— L177) = —0,65 kg/me,

4. a belsé px nyomést annak a feltételnek figye-
lembevételével vélasztjuk meg, hogy

3
ehhez a kovetkezd képletet hasznaljuk :
pe— Pst M Py 4(0.3) +025 (0,65 _
nZ 4+ me2 440,25
= — 0,32 kg/mz2.

5. Allapitsuk meg a nyoméskiilénbséget a nyi-
lasokban :

az 1 nyilasban :
Py — px = 0,60 — (—0,32) = 0,92,
a 2 nyilasban :
Px — ppr = — 0,32 — (—0,65) = 0,33
a 3 nyilasban :
Ps — px = — 0,30 — (—0,32) = 0,02
6. Hatdrozzuk meg a nyilasok teriiletét. Ezt

megel6zleg a szdmitasok megkonnyitése céljabal
hatarozzuk a meg a kovetkez kifejezések értékét :

V_Pl _'P_x = VT% = 0,959 ; Vpx_‘Pz.! =
= 10,33 = 0,574 ; | py— px = J/ 0,02 — 0,141

L, 104
F] — ——— —_— =
2V 2% vi Vpi—pe 29-0,959
— 37,4 ~ 38 m?
)
T . N _ 28 125 me
wV2gv, YV px—pay 2,9 - 0,574
L, 104

V2 7 Vps—pe 290,141

szerint 1 méter szintmagassigonként 1 fok C-al
emelkedhet a héfok, — azért vettiik fel fig-t
22 4 10 = 32° C-nak.

2. Osszuk el a légeserét egyenl§ aranyokban az

1. és a 3. nyilas kozott, — vagyis Ly = Ly = L, =

= 104 kg/mp.

3. Hatérozzuk meg a széinyomést és az alta-
lanos nyomasokat a nyildsokban :

= 254,3 m? =~ 255 m?

az F, amint azt felvettiik, a kapott eredmény szerint
kb. a fele az F,-nak.

Tanulmanyomban a csarnokok alaprajzi mére-
teit tulajdonképpen a megadott és szellgzéssel elvo-
nandd tobblethGmennyiség (Quspy.. kgkal/mp) érzé-
kelteti.

Amennyiben a tervezé épitész olyan szélsé
hataresettel keriil szembe, melynél a Kkiszamitott

Ipari Epilészeti Szemle 7. sz
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i i sziikséges ablakkeresztmetszete-
nyéléas;eggg}:f lzlgigadott %ossza mellett elérni nem
:;(::d,né tigy a példa arra mutat, hogy a megadott el-

> = isé ; természetes
dé tobblethomennyiséget (Quabbr,), S
gzeezl%igssel elszivni nem lehet. Az alkalmazhato

imali ilasfeliiletek ismeretében viss:za:felé
\Taﬁiﬁ“s?éarllﬁté;s}él kiszamitjuk a’ttzrmészetes szillozessel
elvezethetd tb’bbleth('jmennyl's\egf:t,. amelye ha n};g-
adott Qtsbor.-bol levopva," kladocplg a rme’(‘:{ anikus
szell6zéssel elvonandé homennyiseg értéke. i
A részleges mechanikus szellgzésre tanulma-

nyom idevagé példat ad.

3. Ugyanezen példa szdmitdsa szélcsendben :

4mitsuk ki, hogy milyeneknek kell lenniok a
nyi[?ii?e]iileteknek (F;, Fa: é Fy), ugyancslalk
n=2 é m=0,5 mellett, azonbﬁn szélterhelés

is ha p,=ps= p3=0.
ne[k[;l;, \z;aggyoméséuéat ,322 alsé nyilasok kozép-
vonalaban elképzelt sikon mérjiik, az 1 €s 3 nyilas-
ban a kiils6 nyomas O-val eg_yenlo. — A2 nyllai-
ban érvényesiild Kiils6 nyomast a pyr —re vonaU-
kozé képletbdl kapjuk meg, feltéve, hogy py =0,
tehat :

pﬁf —_ — H ('})1‘— ?2) =—10-" 0,02 == _0,2 kg/n‘lB

Szamitsuk ki a belsé nyomast az ismert képletbdl :
(2 py = 0)

_ mpy _025(=02) _ (01175 kg/ms
Px=Ta i m 425

friuk fel a nyilasokban észlelheté nyomés-
kiilonbségeket :

ilasnal : 0 — (—0,01175) = 0,01175 kg/m?2,
RZQIn;i}]r%:né]: —0,01575 — (—0,2) = 0,188 kg/m2.
A 3 nyildsnal : 0,01175 — 0= 0,01175 kg/m?2.
Szamitsuk ki a nyomaskiilonbségek négyzet-
gyokét :

/70,01175 = 0,1085 10,188 = 0,433.

A feliiletek szélcsendben gy arény'lan’e’llf_ a
szél melletti feliiletekhez, mint a nyomaskiilonb-
ségek négyzetgyokének forditott aranya.

ahol F; a nyilas teriilete a felﬁlv}]égitﬁéban szél-
csendben és Ap, a nyomaskiilonbség szélcsendben.

Fi_ 0574 Fi_ 0841 _

-2 =132 & =131
F, 0,433 Fs  0,1085
Fy 0,959

F, 0,085

Ugyanezt az eredményt kapjuk, ha a nyilasok terii-
letge}ic kozvetleniil a képletekkel szamitjuk ki :

5 Ls 208
T uV2gv.l Aps  2,9.0,433
Ly - 104 == 335 m?

L

=~ 166 m?

T 20.0,1085 0,31465

3

és f_z = @ = 0,496 == 0,5 tehat az m = 0,5 fel-

Fs
vétele helyes volt.

Gyakorlatban szamitva a szélirany yé'ltozéls.érq az
F, teriiletét az Fj-al azonos nagysagura készitik.
Ebbdl a példdbol ldtjuk azt is, hogy szélesendben
gy a felilvildgité, mint az also nyildsok feriiletét
cca. 309%,-al kell ndvelni.

4, Példa a részleges mechanikus szellozésre :

A 7. abrara vonatkozd el6z6 példank adatait
felhasznalva, vezessiik be a mechanjkus bearamlast :
20 kg/mp mennyiségben. (III. fejezet 1. b. pontja
8. abra).

8. 4bra

Korabban bebizonyitottuk, hogy ha adva van-
nak a nyilasfeliiletek, ekkor ezzel megvan hatarozva
a bels6 nyomas is. :

Ennek a nagysagara azonban a mechanikus
szell6zés is befolyast gyakorol. Jelen feladatnal
a teljes légcsere mennyisége lsn}er?t]qn, s mem
ismerjiik az elhasznalt leveg6 fisy homérsékletét és a
t, atlagos hémérsékletet sem. Ezekre pedig a
v, kiszamitasahoz sziikségiink van. Nem ismerjiik
a 3. nyilasban az dramlds iranyat sem. Figyelem-
mel a mechanikai bedramlas aranylag Kkicsiny
értékére, feltételezziik, hogy a 3.,’:13_{11a§ az el6zdhoz
hasonléan bearamlasra fog miikodni. Ezen fel-
tevésiinket a szamitasok az alabbi médon igazoljak,
vagy tagadjak: Ha a 3. nyilason kgresztulhq_lagio
aramlasi mennyiség levezetett kepl’gtehen a gyokjel
alatti érték pozitiv, akkor feltevésiink helyes volt,
ha azonban a gyokjel alatt a nyomaskiilonbség
negativ érték, vagyis ha a gyok immaginarius
szam, akkor ez azt jelenti, hogy feltevésiink helyte-
len és a 3. nyilas kidramlasra dolgozik.

A légcsere mérlegének egyenlete: L, + Ly+
+ mech = Lg- s

A belsé tobbletnyomdas: px most ismeretlen
‘rték. =
ertefrjuk fel a légesere fenti egyenletét Kkifejtett
alakjaban :

wFy V2g 1 (pr— po) + 1 Fs V2g vi (ps— p) +
+ Loneen = & F3 V28 va (px— P2y) =
= pFl 2 ?2{:03:—‘[:02—'};1(?1_"’}’2)]}
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Ebben az egyenletben két ismeretleniink van : a
Px€s a ~,. — Minthogy a Yanek az L, Q, és tyy,.
értékeibdl valg meghatarozasara szolgalo képlete
nagyon terjedelmes, viszont

— 331,

Ly (273 + tva) +2Q
(az ismeretlen L, helyett ennek kifejtett értékét
kellett volna behelyettesiteni), — ezért az egyen-
letet a -, értékének megvalasztasa mellett utélagos
ellendrzéssel megkizelitileg oldjuk meg.

Tegyiik fel, hogy a t, értékét valtozatlanul meg-
tartjuk, vagyis f, = 27°C. A szamitasi egyenletet
leegyszerfisitjiik azaltal, hogy felvessziik, hogy

V2

w28 yia V2,

Ebben az esetben egyszeriisités utan a kovet-
kez$ eredményt kapjuk :

T e Lmem
F, VP1—'Px + Fy Vpa‘_px o _f—_l—— &
wl 2y,
— FzVPx—pz_H (71 '—?;
Helyettesitsiik be az ismert értékeket -

38V 0,6 —px + 255 | —0,3—p, + 7 —
Fy ¥ p« 4045+ 10 (1,197 — 1,177) =
= F, | px - 0,65.

Ezt az egyenletet analitikai tton is megoldhatjuk.
Ez azonban hosszadalmas, azért grafoanalitikus
dton oldjuk meg. Valasszunk a px-nek egy meg-
feleld értéket. Korabbi értéke —0,32 volt. Az aj
eértéknek a mechanikus bedramlds miatt kissé
nagyobbnak kell lenni, de nem szabad meghaladni
a —0,3-t, mert ebben az esetben a 3. nyilds meg-
sziinne bedramlasra mdkédni. Ebbél kiindulva
tegyiik fel, hogy p, = —0,31.

Behelyettesités utdan a kivetkezs egyenletet
kapjuk :

38 10,6+ 0,31 + 255 J 0,01 + 7 — 125 | 0,34
38 /0,91 + 255 V0,01 + 7 — 125 /0,34 :
38.0,954 + 255.0,1 4 7 —= 125. 0,583

36,25 + 25,50 + 7 = 72,88.

68,75 £ 72,88.

A baloldal értéke 68,75, a jobboldalé 72,88,
vagyis a vélasztott p, — — 0,31 érték nem elégiti
ki az egyenletet. Lathatjuk, hogy az egyenlet bal-
oldalanak szdmszerti értékére legnagyobb befoly4st
a masodik tag gyakorol, — A célbdl, hogy az egyen-
let két oldala egymassal egyenlévé valjék, sziik-

séges, hogy ennek a masodik tagnak az értéke
72,88 — (36,25 + 7) = 29,63 legyen.

Ebben az esetben 255 |/ A p, — 29,63 és
29,632
2552

Apy =

- o rer . -
Ipari Epitészeti Szemle 7. sz,

g — Sﬂ"g—‘l - 0,0]35
6502
Px = p3 — Apy=—0,3 —0,0135 = —0,3135

Ezzel a py-el ellenérizve az eredményt ;

381/0,9135 4 255)0,0135 + 7 — 125 [/ 0,3365 ;
38 - 0,956 - 255 - 0,1165 + 7 = 125 - 0,58
36,33 + 29,7 + 7 == 72,50

73,03

Pontosabb szamitas céljara a p, értékét a gra-
fikus szerkesztéshél kaphatjuk meg, mely szerint
P« =—10,313. Ebben az esetben :

38 10,913 + 255 0,013 - 7 — |25 1/0,337;
38 - 0,9555 + 255 - 0,115 + 7 — 125 . 0,5805 ;
36,31 4-29,33 +- 7 = 72,56
72,64.
Mivel ez mar elegend pontossaggal egyenls,
— az egyenlet minden tagjanak w )/ 2g~; — 2.9-¢|

valo megszorzasa utan, megkapjuk az 4dramlasi
mennyiségeket :

105 + 85 + 20 = 210 kg/mp.

Tekintettel arra, hogy a teljes légcesere jelenték-
telen mértékben valtozott, a liay €3 1, valtozatlan-
sagara a példa elején tett feltevésiink helytallo.

Ez a példa a kivetkezoket mutatja :

A nyilésfeliiletet 208 kg/mp ataramlasi mennyi-
ségre  méreteztiik. E  feliiletet valtozatlanul
hagyva, miikidésbe hoztuk a mechanikus bearam-
last 109, — azaz 20 kg/mp mennyiségben. — Ennek
kovetkeztében a teljes 4ramlasi mennyiség jelen-
téktelen mértékben, 208 kg/mp-r6l 210 kg/mp-re
novekedett. Ezenkiviil a szeles oldalon levé nyila-
son keresztiil bedramlo mennyiség gyakorlatilag
nem valtozott (104-rél 105-re). A 3.nyilason keresz-
tiil a bedramlas lényegesen megvaltozott : 104
kg/mp-rél 85 kg/mpre, — csikkent. E példa alap-
jan tehat azt az dltaldnos megdllapitdst tehetjiik,
hogy a természetes bedramlds 10%-dval egyenli
mérvii mechanikus bedramlds alkalmazdsa semmifeéle
lényeges vdltozdst nem von maga utdn, s a szell§zési
feliiletek dtszdmitdsdt sem igényli (mivel a szél itany-
valtozasira valo tekintettel mindkét oldalon a
nagyobb beédramlasi feliiletet alkalmazzuk).

A bearamlasi mennyiségek tovabbi nivelése
esetén lehetséges, hogy ™ a 3. nyilds megsziinik
bedramlasra miikodni, s6t megtorténhet a rajta valo
kidramlas is. A mechanikus bedramlas néveli a
px-et az ebbél folyo kivetkezményekkel egyiitt.
Igen nagy mechanikai bedramlas esetén eléfordul-
hat, hogy az 6sszes nyilasok kidramlasra kezdenek
miikodni é ennek Kivetkeztében a természetes
bedramlas 0-val valik egyenlévé. Ahhoz, hogy a
szeles oldalon 1év§ nyilas gyakorlatilag megsziin-
jon bedramlasra dolgozni, elegendd, hogy a p, —
= p, Osszefiiggés alljon fenn. Az elébb vizsgalt
példaban p, = 0,6 kg/m2. Ilyen bels§ nyomast
véve fel, hatarozzuk meg a 2, és a 3, nyildsokon
keresztiil aramlé mennyiségeket. Az adott esetben
Liech = Ly + Lg, illetGleg kifejtett alakban irva :

r

— e ——
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Luen = & Fa V22 v (px — pay) +

+ » FsV 2g 75 (px— p). t

i ozelitéské Stelezzitk fel, hog

és ilsig V?It;%l;gtz](;l:]t'e%{gg;n t;;eezifbelj_ _ _"—%y r

Lueen = 2,9 (125 /0,6 4 0,65+ 255 | 0,6 + 0,3) =
— 2,9 (125 - 1,117 + 255 - 0,95) =
= 2,9 (140 + 242) = 1108 kg/mp.

Hatarozzuk meg a ft, értékét :

AL e ?%; 122 o 24°C.

mech

Ly =

0l ké i nem 27° C lesz, amint
B Tegyiik fel,
;iogy ty = 23° C, ez esetben ~yy; = 1,193 np/md.

pay = — 0,45—10 (1,197 — 1,193) =

=—0,49¢és Ap,=0,6—(—0,49) = 1,09
VAp, = 1,04
Luech = 2,9 (125 [ 1,09 + 255 }0,9) =
= 2,9(125- 1,04 + 255 0,95) = 2,9 (130 + 242) =
= 1079 kg/mp.

oy = 2080 194 22-230°C
1079
o 2 +223,g| LG,

ami azt mutatja, hogy a f, = 23%ot jol vettiik fel.

Példdnkndl tehdt a természetes bedramldsndl cca
5,2-szer nagyobb mechanikai bedramldsra lenne S2ik-
Seég ahhoz, hogy a természetes bedramldst megsziin-
tessiik.

V.
Tobbhajés csarnokok szellozésének szamitdsa
1. Elméleti rész

Tébbhajés iizemekben a Kkiilsé falaktél nagy
tavolsdgban levé munkahelyeknek k‘lr.l]S(}, fr_l_ss
levegével valg ellatasa végett a levegét a feliil-
vilagité nyilasokon keresztiil kell bevezetni. Hogy
lehetéleg kevésbé felmelegedett és szennyez6dott
bedramlo leveg6t kapjunk, a nagy hékivalasztast
traktusokat, az 1. n. smelege traktusokat, olyan
traktusokkal felvaltva helyezziik el, amelyekben
nincsenek hdéforrasok (vhidege traktusok). A hideg
traktusok feliilvilagité nyildsain keresztiil valo
allandé bearamlas érdekében, ezeket sokkal kisebb
magassagban épitik, mint a meleg traktusok feliil-
vilagitoit. [gy keletkeznek a tobbhajos lizemek jelen-
tékeny magassagkiilonbozetet mutaté profiljai.
A profilnak ez a megtortsége nagy nehézséget okoz,
a szennyezetlen levegonek a felillvilagitok kozotti
térségbe valo juttatdsa szempontjabol. A'felul-
vilagitok kozotti térben a levegd tisztasiga a
feliilvilagitok alakjatol, kialakitasatél és szeljar-
tassagatol fiigg. A tet6profil megvalasztasanal ezek
a szempontok dént6 fontossaguak.

Az épitészek kirében meggyokeresedett az a hely-
telen felfogds, hogy a hideg traktus feliilvildgitdjdn
keresztiil csak azért jon létre levegdbedramlds, mert a
feliilvildgité nyildsok és a meleg traktus nyildsai
kozitt szintkilonbség van. A nyilasok egyenlé szint-
magassagaban vald elhelyezése me.]let,t, a_feliil-
vilagit6 nyilasokon keresztiil akkor is aramlik be
levegl, ha hémérsékletkiilonbség van a hideg és
meleg traktusok kozott. A fontos csak az, hogy az
egyes traktusok légoszlopai kozott éles hatarok legye-
nek. Ezt csak dgy érhetjiik el, ha a traktusok kozott
a padloig le nem érd konnyii vdlaszfalakat emeliink.

VegyiikTa tébbhajis {izem szamitasanal aerd-
ci6 szempontjabol a legkorszeriibb ai_ak_of (9. abra),
— mikor hideg és meleg traktusok valtjak egymast
€s a traktusok kozott a padloig le nem éré valasz-
falak vannak. Az 1. és III. traktus a meleg, a II.
traktus pedig a hideg, A pozitiv és negativ nyoma-
sokat p;, p,, ps, ps €8 ps betilikkel jeloljiik és érté-
kiiket az aerodinamikai tényezék értékeibél kap-
juk (p = qk).

J ttfpa legn:e]egebb hfmap,napontalgéz‘akormért
kozéphomérséklete, A tobblethdmennyiség az I ta-
maszkozben: Q,,alll. tAmaszkozben: Q,. Al . n,
hideg tdmaszkozben Q, = 0. Feladatunk a sziik-
séges légeserék és nyilasfeliiletek meghatarozasa.

Ha az egyes szakaszokban, valamely szabadon
valasztott kezd@szinten a belsg tobt;_ietnyomésE
Px-el, py-al és p.-vel jeldljiik és felvessziik a leveg6
dramldsanak a 9-es abran nyilakkal jelzett leg-
kivanatosabb sémajat, akkor minden tamaszkozt
kiilon vizsgalhatunk és a kikiiszobol’t traktusok
hatasat a pozitiv, vagy negativ nyomassal hely_et-
tesithetjiik. Vagyis az 1i. n. keresztmetszetek maod-
szerét alkalmazhatjuk. Pl. Midén az I. szakaszt
vizsgaljuk, kikiiszoboljiik a tobbi traktust és ezek-
nek az oOsszesitett hatasa az I. traktusra a p,
nyomadssal fejezhetd ki, mely a 6 nyilasnal érvé-
nyesiil. '

A szamitasok sorrendje a kovetkezd :

1. Ismerve a tobblethd (vagy szennyezfdés)
mennyiségét, meghatarozzuk az L. és [I1. traktusok
szell6zéséhez sziikséges levegémennyiséget, azaz
az Lt és L,-et. ( g,

2. Elosztjuk az Lyt az I. traktus 1. és 6, nyilasa
és az Lget a Il traktus 5. & 7. nyildsa
kozott (egyenld, vagy mas ardnyban a viszonyoktol _
fiiggben) Ly=L,+ Lg; Ly=Ls+L,; Ly=
= Lg+ L,. ,

‘3? Miutan ismerjitk az Lg-ot és L;-et, meg-
hatérozzuk a 6. nyilas py — pxesa’. nyilas Py— Pz
nyomaskiilonbségét. Ezeknek a nyomaskiilonbsé-
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geknek biztositaniok kell a levegl Lg és L, mennyi-

ségli ataramlasat a valasztott iranyban. — PL:
L§
Py —Pr=—o; kg/m?
T WiFi2gy

4. Meghatarozzuk a 2, 3 é 4. nyilasokban

érvényesiil§ fiktiv nyomasokat :
(10. é4bra)

(Magassag tekintetében a belsé nyomast mind-
egyik tamaszkozben valtozatlannak tekintjiik).
A 2. nyilasnal a fiktiv nyomas :

Par = Ps— H (vo — 1) kg/m*

4. nyilasnal : '

Par = Pa— H (yo— 7s) kg/m?

__pz_ —_— :-;__p‘

2 I_/—;f@%.m-m /Ggmas}- G
A-I& ® ¥ __ 82 ;__@ s _|@

e e o A o ol oAt

10. abra

A 3. nyilasnal érvényesiild fiktiv nyomas
kifejezése végett irjuk fel az itt tapasztalhatd
nyomaskiilonbségeket :

kiilsé nyomas: 0— H y,+ Ps
bels6é nyomas: py—H 7,
nyomas Kiilénbség : [pg — H (vo — va)] — Py
Ebbél kévetkezéen a 3. nyilasnal a fiktiv nyomas
Pss = Ps— H (vo — y,) kg/m?

5. Ha minden nyilasnal Kiirjuk a tényleges €és
fiktiv nyomasokat, (10. dbra) gy megvalaszthatjuk
azt a p, belsé nyomast, mely biztositja a tervezett
aramlasi iranyt. A p, megvalasztasa utén a px € a
p. is a 3. pont alapjan ismertté lett. — Az egyes
nyilasoknal levé nyomaskiilonbségek pedig a kovet-
keztk :

Apy,=py—Px; A pe = Px— Paf ;
Aps= p3— Py; Apy=Pz—Pafs
Aps=pP1—P:

6. Ezekutan az alabbi formaju képletekkel Ki-
szamitjuk az 1—5. nyilasok keresett teriileteit :

NN I
T 1 V2¢ vo AP

Ha nem 3, hanem még tobb hajénk van, a szami-
as menete ugyanaz.

mﬂ

2. A szellgzés szabdlyozdsa

Az iizemben a szabalyozatlan 1égeseréknek
szamos esete fordulhat eld. fgy :

1. Az 1. nyilason a levegé bearamlik, — az
sszes tobbin pedig kiaramlik. — Szabalyozas

céljabél novelni kell a 2. és 4. nyilds nagysagat. —
Ha ez elégtelen, tigy még csokkenteni kell az
1. nyilds méretét is.

2. Az 1. € 3. nyilason leveg6 aramlik be, de a
3. nyilason at érkezé 0Osszes levegd a 7. nyilason

11. abra

keresztiil tavozik anélkiil, hogy az [. traktus
ellatasara a 6. nyilashoz is jutna levego. Szabalyozas
céljabol ismét a 2. nyilast kell nagyobbitani és
némileg kisebbiteni az 1. nyilast (10. abra).

3. Egyes esetekben a tervezének a technologiai
folyamat koriilményei folytan nem sikeriil a meleg
és "hideg traktusok vdltakozasat biztositani (lasd
a 11, abrat).

Ennél az abranal az 1. és IL. traktusoknak a
I11. melegiraktussal dsszehasonlitva, kevés hékiilon-
bézetiik van.— Ebben az esetben a szellgzés az abran
nyilakkal jelzett médon oldhaté meg. Az I. é IL
részben a I11. traktus szell6zése céljara a levegdt az
1. nyilason kell bebocsatani. A leveg6 mennyiségé-
nek oly nagynak kell lenni, hogy az még szellfzésre
alkalmas allapotban érkezzen a 6. nyilashoz. Emiatt
a nyilasfeliiletet jelentékenyen meg kell nagyobbi-

tani.

3. Tobbhajos tizemek szdmitdsi példdja szél hatd-
sdra, ha a meleg iizemrészt hideg csarnok vdltja fel

A 12, 4bran feltiintetett haromhajés {izem
szellézését kell kiszamitani. Meghatérozandd az
1.,2., 3., 4. 6s 5. nyilasok feliilete, ha ismeretesek a
kovetkezdk : ;

Az 1. hajéban a tobblethd mennyisége

Q: = 3600 000 kgkaldria/dra.

A 1I. szakaszban hdéforras nincs, tehat Qu =0

A IIL. szakaszban Qu = 2400000 kgkal/dra.

A tamaszkozoket a padléig le nem €érd valasz-
falak valasztjdk el egymastol.

SZEL
— =

12, 4bra

Az L. és IL. hajé kozotti nyilas teriilete :

Fy=100 m?
A 1L és 111. haj6 kozotti nyilas teriilete :
Fy= 250 m?*

A kiilsé leveg hémérseklete fu = 20°

Ipari Epfiészeli Szemle 7. Sz.

A tavozé levegd hémérsékletét vegyiik fel:
trae = 30° C-nak.
A szélsebesség : v =4 m/mp.
Az aerodinamikai tényezok :
ky = 0,6; ks = —0,4; kg =—0,25; k, =—0,2
ky =—0,2

4 ]
Mive]p:k-qéshav:cluqu:(Z) — 1,
igy pr =065 P2 =é—-0,4; ps =—0,25; p,=—0,2

s p, =—0,2
Hatarozzuk meg az 1. és II1. hajok légeseréjét :
L 20000 1 500 000kg/ora =

~ 0,24/(30 — 20)
= 417 kg/mp.

2 400 000
Lin= ——— 0 — 1000 000 kg/6ra =
" 0,24 (30 —20) BT
= 278 kg/mp.

A légeserét a kovetkezdképen osszuk el :
, I. hajoban az 1. ablakon at bearamlik
L, = 1000000 kg/éra = 278 kg/mp
I. hajéban a 6. nyilason at bearamlik
Ly = 500 000 kg/éra = 139 kg/mp
111. hajéban az 5. ablakon 4t bedramlik
L, = 500 000 kg/éra = 139 kg/mp
[1I. hajéban a 7. nyildson 4t bedramlik
L, = 500 000 kg/éra = 139 kg/mp

Hatarozzuk meg azokat a nyomaskiilonbségeket,
melyek az ismert nyilasfeliiletek mellett biztositjak
a kitiizott levegé ataramlasat :

L 1392
By — Pz = : = =
WEF32gy  0,8%2502.19,6-1,2
19 321
_ 1931  _ 46005 ke/m?
0,64 - 62 500 - 23,52 g/m
L 19 321
=l = e e TR
W Fi2g~y 0,82 1003 19,6- 1,2

= 0,128 kg/m?

Ezen szamitasnal a kifolyasi tényez6t p-t 0,8-ra
vettiik fel.

A ¢ szélnyomast mér fentebb kiszamitottuk.
(=1 kg/m?).
_ Tegyiik fel, hogy a kozépsé tamaszkozben a
tobbletnyomas p, = —0,38 kg/m?2.

Ez esetben :

—0,38 — py = 0,128 és —px = 0,508 azaz
Px = —0,51 kg/m? és —0,38 — p, = 0,021

—p, = 0,401, azaz p, = —0,40 kg/m2,

Hatarozzuk meg a nyomaskiilonbségeket az
egyes nyilasokban: Jelen példankban legyen a
H magassag 14 méter. Allapitsuk meg a tdvozé
levegh homérsékletét 30°-ban € mivel a Kiilsd
levegd hémérsékletét 20°-nak vettiik fel az 1. és
I11. csarnokban at, €s t, kozéphdmérséklet 25° C lesz.
Ennek megfeleléen kiszamitjuk a fajsilyokat :

5
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273
= 1,293 — = 1,204 & p; =y =
Yo 273 + 20 ri=1¥s
= 1,293 _&l3 = 1,184
213 + 25

a 2-es és 4-es nyilasokban a fiktiv nyomas :
Par = Py — H (yo— 1) = —0,4 —14(0,02) =
= —0,4— 0,28 = —0,68
Par = Pa— H (?0'— }’3) = '_012 — 14 (0902) =
= —0,20 —0,28 = —0,48
és a nyomaskiilonbségek az egyes nyilasokban :

A py = p;— px = 0,6 — (—0,51) = 1,11 kg/m?

A Py = Px — Pay = —0,51 — (—0,68) = 0,17 kg/m?
A ps = ps — py = —0,25 — (—0,38) = 0,13 kg/m?
A py = P: — Pyr = —0,40 — (—0,48) = 0,08 kg/m?
Aps=ps—p:=—02— (—0,40) = 0,20 kg/m?

~Ismerve a nyomaskiilonbségeket és y értékét
4tlagosan 1,2-vel, g = 9,8 és a p kifolyasi tényez6t
0,6-el felvéve, az ablaknyilasok teriiletei :

L 278

F - -‘f—_:" = T e —
YT owV2gy Vap,  06)236 V1,11
278 278
= - — 90,6 m?
0,6 - 4,86 - 1,052 3,067 R
R L 417
2 rem— —_— = = —_— =
nlf2gvy VAp, 0,6 - 4,86 0,17
A17 A17
b - — 346 m?
2,916 - 0,412 1,20
R B 278 A
T wV2gy VAp,  06-486)0,13
N BB e s
2916 -0,36 1,05
B o L, 278
.= —_— = e
wV2gy VAp, 0,6 - 4,86 /0,17
278 278
e = - 1 L
2,916 - 0,283 0,83 "
F5 - ".:L5 —_— = 139 — —
wV2gy VAps 0,6 - 4,86 )/0,20

- 139 139
2,916 - 0,447 1,3

Ha a hajok kozott nincsenek valaszfalak,
akkor megkozelit6 pontossaggal felvehetjiik,
hogy px= py = p-vel. = A héaromhajés iizem
modelljében, amelynek kozéps6é hajéjaban nincs
héforras, — szélhatas nélkiil,—a felrajzolt aramldsi
sémat, hajok kozotti valaszfalak nélkiila 13. sz.
abra mutatja.

Valaszfalak nélkiil, — ha a meleg traktus feliil-
vilagitéja meleg levegével telik meg,— lehetséges,
hogy a levegé ataramlik a hideg traktusba, aminek
kovetkeztében a hideg traktus hol be, hol kidram-
lasra fog dolgozni. (Lasd 13. abrat).

= 107 m?
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Ezért’t,garf' Epiiletek tervezésénél, vagy a padldig
le nem érd vdlaszfalakat kell létesiteni, vagy nagy
magassdgkilinbséget kell létrehozni a meleg és hideg
uzemek feliilvildgitdinak a magassdga kizitt.

Ipari épiiletek tervezésénél, amikor a szél-
nyomasok még nem ismeretesek és megkozelitd
értékeket az 4tfivott modellek analogidja alapjan
sem lehet venni, akkor meg kell elégedni a nyilé
ablakszérnyak teriiletének egyediil a hidrostatikai
nyomds alapjan valé szamitasaval. Erre a célra az
eddig ismertetett szamitasi képleteket alkalmazzu k,

csak benniik a p,...... p, szélnyomdsokat 0-val
tessziik egyenlgvé.

Ha sziikségessé valnék a belsé valaszfalakkal
e!]?tott tobbhajés iizem szell§zésének egyediil a
szélnyomds alapjan valé szamitasa, akkor a szami-
tasi kép‘lete kbe vy = vy = 5 = v, helyettesitends.

Ipari épiiletek tervezésénél egyforma hémérsék-
letet vehetiink fel a meleg traktusokban és szintén

egyenlG, de valamivel alacsonyabbat a kézbenss
traktusokban. '

4. Példa a melegiizen szelljzésinek a szdmitdsdra
melyben meleg és hideg traktusok nem vdltjdk egymdsy

(lasd 14. 4brat)
Adva van:

A szamitasi alapul szolgal6 nyari hGmérséklet
zg = 220 C.

A mértani méreteket az dbra adja meg.

A traktusok kozott nincsenek valaszfalak.

A tobblethé mennyisége az egyes traktusokban :

Q; = 1000000 kgkal/éra

s = 2000000 kgkal/éra

s = 8000000 kgkal/éra

Q, = 10000 000 kgkal/éra
Qs = 1000000 kgkal/éra
Osszesen : 22000 000 kgkal/éra

Figyelmen kiviil hagyjuk a sz¢él hatésat, s meg-
hatarozandé a nyilé falnyilasok és feliilvilagitok
teriilete. Feltételezziik, hogy a végfalakban nin-
csenek nyilasok.

A tobbleth§ teljes mennyiségét £Q-val jeloljiik.
Ennek ~eluyeléséhez sziikséges levegdt T L-el.
A kiilsG levegé homérséklete #, — 22° C. Az elhasz-
nalt ]evegﬁ_hc’imérsék]etét, — figyelemmel a h6mér-
séklet g{ad}'ensre, — tay = 35° C-ra vessziik fel,
A Kiilsé levegd teljes mennyisége, melyet az
uzemen at kell bocsatani, a kévetkezd :

__ zQ _ 22000000
0,24 (tuy — 1,) 0,24 (35 —22)
= cca 7 000 000 kg/éra

A keletkez6 h§ egyenlé mértékben jelentkezik
az els6 harom traktusban és a kovetkezd IV. és
V. traktusban (11—I11000000 kgkal/éra). — A
bedramlé levegd mennyiségét is egyenlé ardnyban
kell elosztani, vagyis mindegyik nyilasra 3 500 000
kg/or'a.Jut. A tiszta levegdt az 1. és 5. nyilason
bocsatjuk be, s az elhasznalt levegs kibocsatasat a
3. és 4. _nyilasokon (feliilvilagitokon) eszkozoljii k.
Ezutan meghatarozzuk az egyes traktusok
atlagos hémérsékletét :

5 14. 4bra.

Ot meleghajés iizem

g

—— —
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I. traktusba bearaml6é levegé hémérsék-
lete f, = 22°C. Az I.traktuson valé keresztiilhaladas
éé, 1 0000 000 kgkal/6ra hé elnyelése utan a h6mérsék-
let a kovetkezd lesz :

Q _gp 1000000
ST 05 T L 024 0,24 - 3 500 000

=23,2°C

Tehat a I1. traktusba a levegd 23,2°C hémérsék-
lettel aramlik be. Hasonlé médon kiszamitjuk
mindegyik traktus ét]aghémérsé}dete’t, annak
figyelembevétele mellett, hogy az els6 harom traktus
elhasznalt levegdje a 3. nyilason, a [V. és V. traktus-
nak elhasznalt levegdje pedig a 4. nyilason (feliil-
vilagiton) at tavozik el. it _

A traktusok atlaghmérséklete (bel€pd €s tavozo
levegd homérsékletének a szamtani atlaga) a kovet-
kez6 :

[. traktusban

I1. ¢
H1. «

(22 + 23,2) - 0,5 = 22,6° C
(23,2 + 26,8) - 0,6 = 25°C
(26,8 + 35) - 0,5 = 30,9°C

Iv. « (35 + 23,2) - 0,5 = 29,1°C

V. « (23,2 4 22) - 0,5 = 22,6° C

A hémérsékletek ismeretében meghatarozhatjuk
minden traktus fajsulyat és a nyilasfeliiletek
teriiletét is.

Feltételezve, hogy az 1. nyildson Keresztiil
érkezd osszes levegd a 3. nyilason at tavozik és az
5. nyilason 4t bejove levegé a 4. nyildson megy ki,
egyenld nagysagu nyilasfeliileteket valaszthatunk,
vagyis F, = F3 és F; = F,. Tekintettel azonban
arra, hogy az 1 .és 5. nyildson keresztiil az egyes
traktusok tobblethéjének megfelelen egyenld
levegmennyiségeket bocsatunk be, mégpedig
mindegyik nyildson at 3 500 000 kg/éra leveg6-
mennyiséget, ennélfogva nyilvanvalé, hogy F; = Fj

Jeloljiik a falnyilasok kozepének szintvonaldn a
bels6 tobbletnyomast p.-el, ebben az esetben a
nyomdskiilonbség (dinamikus nyomas) :

az l.nyildsban: 0—py = Ap

a 3. nyilasban :

(Px — Hjy v5) — (0 — Hy Yo) = Px + Hy(yo— va) =
=Hy(vo—vs) — AP

a 4. nyilasban :

Px+ Hy (Yo—ve) = Hy (vo— 7.\ — AP
az 5. nyilasban: O —pe = Ap

A légesere mérlegének egyenlete :
Li+Ly=L; + L;
vagy kifejtett alakjaban :
t1 F1V2g Apyo+ psFs V28 Apyo =
= p3F, |28 3 [Hy (vo — vs)— Ap] +
+ w4 FoV2g v, [Hy (vo— v — AP

Feltételezziik, hogy p, = p; = g = iy 68 mint-
Nogy F, = F; = F, = F,, ennélfogva, ha az egyen-
let valamennyi tagjat wF|/2g -vel egyszertisitjiik,
a kovetkezs egyenletet kapjuk :

5*

2V AP v = Vys[Hy(vo —75) — Ap] +
= V% [Hy (vo — va) — Ap]

A kifejezések behelyettesitése €s a legegyszer(ibb
atalakitasok utan:

2,i9) Ap = 1,08 /0,54 — A p +1,08)0,42— Ap
Oldjuk meg ezt az egyenletet:

Vegyiik fel, hogy Ap = 0,3 ez esetben az
eredmény : 1,24 0,53 + 0,374 = 0,904

Ez az egyenlGtlenség azt mutatja, hogy a Ap
értékét helyteleniil vettiik fel és tekintettel arra,
hogy a baloldal nagyobb a jobboldalnal, a A p-t
csokkenteni kell.

Vélasszuk a Ap=0,2,
0,98 >~ 0,63 + 0,506 = 1,136.

Az értéket grafikus modon kapjuk meg. Az
ordindta tengelyen felmérjiilk a A p-t, az abscissza
tengelyen pedig a levegé aramlasi mennyiségével

L_-t. Ezzel fel-

wy2g

tételeztiikk, hogy a Ap=02 é a Ap=03

szakaszon a parabdla egyenes vonallal helyettesit-

heté. A bearamlasok €és a kidramldsok vonalainak

metszGpontjaban megkapjuk a A p 10j értékét =

= 0,226.

Ha a kapott értéket az egyenletbe helyettesitjiik,

azt az eredményt kapjuk, hogy 1,06 = 0,6 + 0,47

és figyelembe véve, hogy w)2g - 3600 = 9600
(n ~ 0,6 mellett), — az eredmény: -

2)Ap y, - 9600 = 10200 kg/éra

A fajlagos levegéaram'as (1 m? teriileten 6ran-
ként ataramlé levegémennyiség) pedig :

ebben az esetben

aranyos értéket, mégpedig :

[= 10’2200 = 5100 kg/éra m?
ebbdl a bearamldsi ablaknyildsok teriilete
N L
l 5100

A kiaramlas az F, nyilasfeliileten keresztiil :
L, = 0,6 - 9600 - 685 = 3 900 000 kg/éra €s az Fy
nyilasfeliileten keresztiil :

L, = 0,47 - 9600 - 685 = 3 100 000 kg/dra.

Végeredményben kitiinik, hogy a IV. traktusbol
a [II. traktusba kiegészitéleg kb. 400 000 kg/ora
mennyiségii kb, 35° C atlaghdmérsékletii levegé fog
dramlani. Ha ezt az atadramla't meg akarnank
akadalyozni, akkor tijabb szamitést kellene végez-
niink a 4. ablaknyilas teriiletének a megnagyobbi-
tasaval.

Ilyen elhelyezés mellett, midén a meleg traktusok
megszakitds nélkil kovetkeznek egymds utdn anélkiil,
hogy kizben hideg traktusok volndnak, rendkiviil
fontos szerepet jdtszanak a végfalakban levé nyildsok,
Ezért nagyon fontos, hogy a végfalakat ne épitsiik be.
A végfalakban levd nyildsok lehetdvé teszik, hogy bdr
csak részben, a traktusokat kiilsd levegdvel ldssuk el.
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Ebben az esetben fel lehet hasznalni az 1., II. és
V. traktusok feliilvilagitéinak kidramlasi nyilasait
is, a levegd egy részének a kibocsatasara oly mérték-
ben, amilyen mértékben a levegd ezekbe a traktu-
sokba a végfalakon Keresztiil bearamlik. Ezaltal
lehetgvé valik az 1. és V. traktusokban az oldal-
falakon levé nyildsok, valamint a feliilvilagitok
F, és F, nyilasainak a csokkentése.

V.
Tiébbemeletes iizemek természetes szelldzésének
szamitasa

(15. sz. abra)

Eléfordul, hogy tobbemeletes épiilet szellzését
kell szamitani, amelyben az emeletek egymassal,
vagy belsé nyilasok, vagy kozos lépcs6haz ttjan
kozlekednek.

FOLOSZINT

O FEE L Ad AELOE EEEEEEE T EHE

15, abra

A szamitasok sorrendje :
1. Meghatarozzuk a foldszint légcseréjét :

Ll + L5 = L6 - beldsz. =
C (tiav. taszt — 1)

2. Kiszamitjuk azt a hdmennyiséget, amelyet
kiviilr6l a foldszintre bedramlo €és az emeleten
keresztiil tavozo levegd visz magaval tiy, om, mellett.

Q == Lg (It.‘w. em. — {l]) ¢
3. Meghatarozzuk az emelet légcseréjét, figye-
lembe véve, hogy a teljes Q hdmennyiség egy része
tavozik €s igy az emeletre behatol6é levegérészre
Quisz. + Qeme. — Q mennyiségli hé marad. Az
emelet légcseréje a kiovetkezo :

TRET QOO SRS R Qrotdsz. + Qemetet — Q
C (ttév. emelet = {ﬂ)

4. Ha a kezd6 szintvonalat az 1—5-nek vessziik,
akkor ha azon a belsé tobbletnyomas py, gy a
6. nyilasndl a nyomaés a foldszint feldél : p. — H; y,,
a masik oldalon pedig: px— H; 93— A pg

2
ahol Apg= .

F§ ug 28 71

A 2,4 és a 3. nyilasok szintvonalan a bels6
nyomasok a kévetkezok :

2, 4-nél: px — Hy y; — Apg— Hyy,

3nal: pe—H, vy — Aps— (Hyt+ Hy) e

5. Az egyes nyilasoknal érvényesiilé nyomas-
kiilinbségek (dinamikus nyomas) értékei :

az 1. nyilasban: p, — p«

A 2.nyilasban : p, — (H; + Hy) v,

A 3. nyilasban :

px— Hy, yy —Apy — (Hy + Hg) 75 —
— [ps — (Hy + Hy + Hg) v,

A 4. nyilasban :
Po— (Hy + Hy) vy — (px— Hy y1— A p)

Az 5. nyilasban: p.— px

6. Megvalasztjuk a py-et a valasztott dramlasi

sémaval oOsszhangban és kiszamitjuk az ismert
képletekkel a nyilasok teriiletét.

VL

A besziirddés folytan adédo légesere
meghatarozdsa

Az egész épiilet kiilsé elhatarolasait nem lehet
abszoliit hermetikusan elzartnak tekinteni, ezek
valamilyen mértékben leveg6t atbocsatok. Ezért
ha az épiiletre kiilsé 1égmozgas hatasa érvényesiil,
ebben bizonyos légesere fog 1étrejonni, féként azért,
mert az ajtok, ablakok hézagzaré léceinek apro
nyilasain és hézagain at, kisebb mértékben pedig
a falak porusain keresztiil, leveg6 todul be. Ezt a
jelenséget infiltracionak, besziirédésnek nevezziik.

A beszlirédést szintén olyan szellgzési tényezo-
nek tekintjiik, amellyel szamolnunk kell, de amelyet
nem lehet szabdlyozni. A széloldali hézagokon
beszlir6d6 levegé mennyiségét a kivetkezé formula
szerint hatarozzuk meg :

Lbesz =X Lrés r l‘na/é]‘a
r——T
W
1 3
- :.?/:,_ 'r-—- ol
526/
—
szEL
——

16. abra

r
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Itt:
I' _ gz épiilet széloldalan levé rések hossza m-ben.

L, = | m résen at besz(ir6do levegé mennyisége
: m3/6raban.

Tekintve a légmozgas okozta nyomasok egész
kiilonboz6 kombinacidit, a beszlir6dés meghataro-
s4sanal az épiilet széloldali keriiletéiil, — meg-
Kkozelitoleg az épiilet alaprajza szerinti keriiletének
o felét veszik. (Lasd 16. 4brén a vastag vonallal
kihtizottakat). Az L, nagysaga fiigg nemcsak a
rések alakjatol és méreteitdl, hanem a légmozgas
sebesség ét6l is. Tapasztalati adatokon alapul6
nagysagait rendesen az alabbi tablazat szerint
szamitjéak :

A hézagziré lécek réseinek 1 meéterén at besziirGdd levegd
mennyisége m®/6ranként

:ﬂ«:retcs Fakeretes | Fémkeretes | Fémkeretes

A légmoz gis szimpla kettds szimpla dupla Ajtok

sehessége ablakok ablakok ablakok ablakok €5
v m/mp - - = kapuk

: és felilvilagitdk

1 4,0 2,0 2,6 1,3 8,0

2 6,5 3,25 4:2 2,15 13,0

3 8,0 4,0 5,2 2,65 | 16,0

4 90 | 4.5 5,85 3,0 18,0

) 12,5 6,25 8,15 4,15 25,0

A ftervezéseknél a besziirddéssel nem kell rend-
szerint szdmolni, s azt mint biztonsdgi tényezdt,
tartalékoljuk.

VIIL

Tobbhajos iizemek hideg és meleg fraktusait
elvalaszté valaszfalak

(tetéprofilok kiképzése)

Szelloztetés szempontjdb6l nagy jelentosége
van a konnyfi tipusa olyan valaszfalaknak, ame-
lyek nem érnek le a padléig, s a meleg traktusokat
a hideg traktusoktél elvalasztjak. Ha nincsenek
valaszfalak, akkor is a szamitasoknal abbdl a
feltevésb6l indulunk ki, hogy a nem keveredo
leveg6oszlopok kiilén vannak valasztva, s mint-
hpgy ezt a feltevést a szerkezeti kialakitds nem
tdmasztja ald, az egész szamitds természetesen
csak  megkozelitd  jellegiivé valik. Valaszfal
hidnyaban a meleg levegé megtoltve a meleg
traktus feliilvilagit6jat, kezd ataramlani a
h[dEg traktusokba, aminek kovetkeztében a
hideg traktusok nyilasai megsziinnek allandéan
bedramlésra miikodni. Ha a meleg és hideg trak-
tusokat nem valasztjak el egymastdl valaszfalak,
allandéan légbedramlasra miikodo nyilast nem kap-

atunk, a nyilas valtakozva hol bearamlésra, hol

leZlV:_iSI‘a mikddik. Ezért ha nem lehet vdlaszfalat
epiteni, — a meleg traktus felilvildgitéjdt a hideg
traktuséndl magasabbra kell emelni. Ekkor maguk a
Meleg traktusok oldalfalai fogjak a vélaszfalak
Szerepét atvenni,

Az el6z6k gyakorlati alatamasztésat a moszkvai

tnkavédelmi Intézetnek az egyik tobbhajés iizem-

Ay Wy
skl Siv

LINENCE THALTUS
Foend wEREnaczis
LENCEE TRANTUS

CENENCE TAALTUS
FORR0 WIRENBLLES

- — —

17. &abra

ben végzett kisérletei igazoljak. (17. abra). Az épiilet
egy héthajos csarnoku fizem. A II. IV. é VL
kemencetraktusokat Bualo-tipustt feliilvilagitok
fedik, — az L. III. V. és VII. traktusoknak nincs
feliilvilagitojuk.

Megvilagitas céljabél a sik fodémbe, — nem
nyilo, — vasalt iivegablak (luxfer) van betéve.
Az épiilet harom oldal fel6l beépitett. Nyaron vala-
mennyi traktusban rendkiviil kedvezdtlen homér-
sékleti viszonyok 4llottak elé a nagy, mintegy
3,500,000 kgkal/6ra hoképzddés kovetkeztében. A
héképzddés a kovetkezoképen oszlott el:az I. és IL.
hajéban : 1,415,000 kgkal/dra, a II1.-ban 250,000, a
IV-ben 615,000, az V-ben 0, a VI. és VII. csarnokban
1.220,000 kgkal/éra. A mechanikus és természetes
légcsere a feliilvilagitoé nyilasokon keresztiil 500,000
kgkal/éra. A munkahelyek hémérséklete a KiilsG
hémérsékletet tobb mint 15°-kal mdlta feliil.
A természetes kiszivas céljara a feliilvilagitokban
levé és hozzavetblegesen 60—70 m? teriiletdi nyi-
lasokon kiviil, afeliilvilagitok fodémében még aknak
létesiiltek, amelyeknek Gsszes teriilete mindegyik
feliilvilagitonal 6—7 m2 volt. A teriiletileg jelentékte-
len bearamlasinyilasokat avégfalakon helyezték el.
A meteorologiai viszonyok megjavitdsa érdekében
az V. tamaszkozben a fodém iivegét 65 m? teriileten
felnyitottak. A szomszédos meleg traktusok feliil-
vilagitéinak csekély térfogata és a feliilvilagitékban
levé kiszivd nyilasok kozepe és az ilivegezett nyila-
sok kozotti csekély magassagkiilonbség (1,7 m)
kétségessé tették, hogy a Iétesitett nyildsok allé-
konyan bearamlasra fognak-e dolgozni, — valasz-
falak épitése nélkiil. Mégis elhataroztak, hogy eldbb
megnyitjak az ablakokat és megfigyeléseket végez-
nek, s csak azutan emelnek valaszfalakat.

Az ablakok megnyitasa utan ezek miikodése
nagyon elmosédott, s idénként rajtuk nemcsak
bearamlas, hanem kiaramlas is megfigyelhetd volt.
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Teljesen mas képet kaptak akkor, amikor az V.
hajét a szomszédos hajoktol valaszfalakkal elkii-
lonitették. Ezeket ideiglenesen fatdbldkbdl épitették
meg és a padld felett 2 m magassdgban kezdddtek.

Az eredmény egy erés és alland6 bearamlas volt,
melynek nagysaga elérte a kb. 500,000 kg/orat.
Az tizemben a hémérsékleti viszonyok jelentdsen
megjavultak €s a teljes 1égcsere 1,000,000 kg/orara
emelkedett annak eilenére, hogy a megfigyelések
alatt a szél csaknem a feliilvilagitok hossziranya-
ban fujt és sebessége csak 0,5—1,5 m/mp volt.

A feliilvilagitokozi tér alakjanak nem Kielé-
git6 atgondoltsaga gyakran vezet oda, hogy a gaz-
szennyezddések koncentraci6ja itt csaknem ugyan-
akkora, mint az iizemben és ezzel a szennyezett
levegével szell6ztetik a helyiségeket. Mig az egy-
hajos iizemekben a tetéprofiloknak nincs szamot-
tevé jelentésége, addig a tdbbtamaszu tizemeknél
ez igen nagy. Az utébbi esetben a fofeladat az,
hogy a feliilvilagitok kozotti térben szennyezetlen
levegét kapjunk.

Nem kétséges, hogy az egyhajos lizemek szel-
16zése sokkal egyszerfibb, de a tobbhajés iizemek-
nek nagy elényeik vannak épitkezési és technolégiai
szempontokbol. Ennek a kérdésnek a megoldasanal
a va aszfalak nagyon komoly szerepet jatszanak.
Alkalmazasuk lehetévé teszi, hogy mellézziik a
gyakorlatban sokszor alkalmazott jelentés magas-
sagkiilonbozetet (a meleg és hideg részek kozott) és
sok esetben lehet6vé valik azonos magassagu trak-
tusokbdl all6 tobbhajos csarnok tervezése. Ha a
feliilvilagitokozi tér elég hosszu, (a feliilvilagito
magassaganak 2—3-szorosa) Kkielégitd széljartas-
saguk is elérhetd.

VIII.

Szellfztetési szamitisok térbeli feladat megolddsa
titjan

Sikbeli feladat megoldasanal az 1, 2 és 3 nyila-
sok egész hosszaban allandd ky, kp €s kg aerddina-
mikai tényezoket vettiink fel. Ezeket rendszerint
bizonyos szélirany mellett, — az illeté feliiletre
vonatkozé értékek szamtani 4tlagaként veszik fel.
llyen szélirinynak a legmelegebb hénap ural-
kodé szelének iranya vehetd. — Nyilvanvalo azon-
ban, hogy egyetlen szélirannyal nem szabad meg-
elégedniink, mivel a szamitott légeserének bizto-
sitottnak kell lenni akkor is, ha a szél iranya meg-
valtozik. — Viszont az 4tlagositds csak akkor
engedheté meg, ha a szél irdnya az épiilet tengelyére
mer6leges, mert ebben az esetben az aerodinamikai
tényezok atlagértékei kevéssé térnek el a tényleges
értékektsl. Mas elhelyezési szogek mellett az atlag-
értékektdl valé eltérések annyira nagyok, hogy
egyaltalan nem tiikrozik vissza a nyomaselosztas
tényleges képét. — fgy példaul gerincfeliilvilagito
esetén, ha a feliilvilagité tengelye 30°-ban elfordul,
az aerodinamikai tcnyez6k a szélfel6li oldalon
+0,1-t61 -+-0,5-ig 6s a hatsé oldalon —0,4-t61—0,7-ig
terjedd értékekkel valtozhatnak. Természetesen ha-
tareseteknél a szélcsendre vald szdmitds bizionsdgot
nyujt,— de 6vakodni kell a tilzott nyilas feliileteket
nyujté szamitasoktol is.

A térbeli feladatok megoldasanal tehat ismer-
niink kell az aerodinamikai tényezék értékét az
épiilet mindazon feliiletein, ahol nyilasok létesiilnek.

A térbeli feladatok megoldasa : _

1. Megallapitjuk a szémitasi alapul- szolgalo
légeserét.

2. Az épiilet metszetén és az azonos nyomasok
vonalait tartalmazo kiteritett rajzan, megjeldljiik
a tervhevett nyildsok tengelyvonalait (szintmagas-
sagait.)

3. A szamitasi alapul szolgald légcserét el-
osztjuk az épiilet oldalai és a kivalasztott tengely
(szint) vonalakon megjelolt egyes nyilasok kozott.

4. Megijeloljiik a kezdd szintvonalat a szamitasok
céljara és kiszamitjuk a fiktiv nyomasokat.

5. Megvalasztjuk a kezdd szintvonalon a bels6
nyomast, a rendelkezésiinkre allo nyomdasok Kertein
beliil és a levegé tervezett aramlasi sémajaval
dsszhangban.

6. Meghatarozzuk a dinamikus nyomasokat
(nyomaskiilonbségeket) és ezek, valamint a leveg6-
dramlasi mennyiségek alapjan a nyildsok teriiletét.

.2
Aerodinamikai tényezok

A szellbztetési feladatok megoldasanél aerd-
dinamikai tényezéket alkalmazunk. Ezeket gy
kapjuk, hogy aerodinamikai csovekben a természet-
beli épiilet méreteihez hasonlé méretii modelleken
végziink fuvasi Kkisérleteket. .

Ha az épiiletmodell falaiban kisebb nyilasokat
készitiink és azokat csévezetékkel Osszekotjik a
léghuzatmérével, amelynek nyitott végén a nyomas
pa nagysagu (a zavartalan aramlas nyoméasa),
akkor az épiilet szeles oldalan elhelyezett cs6

2

Vo

bizonyos -+ k; @ 5 tobbletnyomast szolgaltat.

A»k«tényezd az, mely megmutatja, hogy a sebesség
okozta nyoméasnak hényadrésze megy at statikus
nyomasba (18. abra).

Altaldnossagban szélva, — ennek a falnak
kiilonbozé részein ezek a tényezék kiilinbdzOk
lesznek : egyes pontokon, ahol az éaramlat teljes
lefékezése megy végbe k, = 1, mas pontokon az
aramlat megkeriild mozgasanak a kovetkeztében
k, <1. — A modelleken végzett mérések azt
mutatjak, hogy az dramldsra merdlegesen dllé
minden homlokfalon a széban levd aerddinamikai
tényezd kozépértéke (k, dtl.) Kb. egyenld + 0,6-al.

Ha a csovet a szélvédett oldalra helyezziik, azt
2

tapasztaljuk, hogy a nyomés —k, 912“_ -vel egyenld ;

SZEL

18. abra
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a k. aerodinamikai tényezd dtlagértéke a szélvédett
qlndl a megadott feldllitdsi szog mellett kb. — 0,3.

A legnagyobb a légritkulas az éaramlattal
szembefordu]é hegyes élek kozelében. Itt a k,
tényez6 értéke még a —I1-nél is Kkisebb Iehet,
mig ezzel szemben 2a homlokfalon a + k; tényez6
sohasem lehet nagyobb - 1-nél.

Kimondhatjuk, hogy az egyediilallo, épiiletekn¢l
a homlokfeliileten positiv nyomasok (a légkori
nyomasndl nagyobb nyomasok) Iépnek fel (a valé-
sagban az épiilet sz€loldalain csak akkor jon Iétre
positiv nyomas, ha az oldalak € a szélirany altal
bezart szog nagyobb, mint 30°.), — az oldalsé és
hatsé felilletek pedig a légritkitas Ovezetébe
tartoznak. — Ugyanide esik az egész tetd, vagy
annak egy része, a tet6 hajlasszogétol fiiggben. —
Ha az ilyen épiiletben a kiilonbéz6 nyomaésok
ovezeteiben nyildsokat Iétesitiink, ezaltal arra
kényszeritjiik a leveg6t, hogy dtaramoljon a nagyobb
nyomast helyekrél a kisebb nyomasu helyekre.

X.

Kiilonbtzd feliilvilagité tipusok

Az ipari épitészetben leginkabb a kovetkezd
feliilvilagito tipusok terjedtek el: Trapéz alaku —
M alaku, — Pond, — A alaku, — Bualo tipusu és
Shed feliilvilagiték (19. dbra)

A feliilvilagitok kiilonboz6 magassagnak lehet-
nek € azokat vagy egymassal parhuzamosan
helyezik el, vagy egyrésziiket a tobbire merG-
leges iranyban. — A feliilvilagitok azonos magas-
saga esetén, csak az elsg feliilvilagité szélfelé for-
ditott oldala all positiv nyomas alatt. — Az Osszes
tobbi feliilvilagiton légritkitas érvényesiil, ami
gyorsan csokken a szegélytdl az dramlas iranyaban.

- Ha a feliilvilagité tengelyvonalara merdlegesen
fij a szél, a feliilvilagiténak a szél iranyaba esd

;
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SHED
19. 4bra

abia_l_kait rendszerint zarva kell tartani, annak el-
keriilése végett, hogy az aramlatok a felsé Gvezet-
bél az alsé Ovezetbe jussanak. Az ilyen &ram-
latok megrontjdk a munkahely levegdjének az
osszetételét. — A felemelkedd hGaramlatok gézt
és apro port szallitanak a helyiség felsé dvezetébe,
ahol ezek koncentrédciéja tébbnyire nagyobb mint
alul. Tervezésnél gondoskodni kell arrdl, hogy u feliil-
vildgito mindkét oldaldn meg legyen a nyilé ablak-
szdarnyak szdmitott teriilete, vagyis kétszeresen szdmi-
tott nyilasfeliiletii feliilvildgitokat Kell tervezni, —
a szélirdny esetleges megforduldsa miatt.

Nagyterjedelm(i épiiletnél a kozéps6 részt a
csak homérsékletkiilonbozeten alapulé légaramlas
nem tudja elegendé szellozéssel elldtni, Ezen a
bajon segithet, ha a kozéps§ részt magasabbra
épitik, de segit a 20. abran lathaté megoldas is.

LEVEGD BEiaMLi® arLvEe

F 20. dbra |

Ez nem mas mint a friss levegé bevezetésére szol-
géalo, padloalatti légcsatornakk al ellatott 4ram-
vonalas deflektor, amely az épiilet kozéps6 részét
latja el friss levegdvel.

_Ha 0sszehasonlitjuk a shed, monitor és laterna
tetdszerkezeteket, tigy megdllapithatjuk a kivetkezdket :

I A shed tetd komoly szell6zést csak akkor
nyujt, ha a feliilvilagité ablakok elhelyezése a
széllel nem szemben, hanem a szélmentes 1. n.
szivé oldalon van. — A monitor tetdszerkezet
jobb r_negoldés, mert mindkét oldalon vannak
ablakai €s a sziikséges és a szélirdnynak megfeleld
ablaksorozat nyitdsdval és zarasdval a legjobb
hatast érhetjiik el.

2. A feliilvilagité a szell6zés szempontjabol
nem hatékony, ha a szél hossziranyaban faj. —
Kivéanatos lenne, hogy mind a négy irdnyban
megfelel6 ablakok legyenek, bar ez elég nehezen
keresztiilvihet6, hacsak a monitorokat nem épitik
kozbeékelt dobozok formdjaban a tetére (laterna
megoldas). — Miikédésben ez a legrugalmasabb.

Az eddigiekbél ldthatjuk : célszerti, Kkiilono-
sen a nyaron uralkodé sz€liranyt tekintetbe venni,
miel6tt az épiilet tengelyiranyardl €s tetfszerkeze-
térél dontenénk.

Az ablakok elott 1évé ellendllast a lehetd
legkisebbre kell csokkenteni, mert szorosan a
nyilasok elott levé, vagy azok eldtt keresztben
fekv6 darupdlyatarték, vagy racstartok akada-
lyozzak a légaramlast.

Az épiilethez kozel lev6 magas épiiletek, vagy
hegyek erdsen csokkentik a szél jétékony hatasat.
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XI.

A szelldzés céljat szolgdlé berendezések
konstruktiv kiképzése

A szell6zést szolgald nyithato feliilvilagité abla-
kok harom csoportra oszthatoék :

1. a kozéptengelyen, 2. a fels6 és 3. az alsé
tengelyen fordulok tipusaira.

A fenti 3 tipushoz tartozé és 90° szog alatt
nyithatd ablakok »w« 1. n. Kkifolyasi tényezdje:
0,62, 0,7 és szintén 0,7.

Ha a nyitas szoge kisebb, akkor megvaltozik ez
a tényezd is, de megvaltozik a levegd athaladasat
biztosité nyilas szabad feliilete : F, is. Ha ismeretes
a feliilvilagitéablak nyitasszoge és 90°-0s nyitas
mellett a nyilas F,, feliilete, akkor F, = sin ¢ Fy,.

Itt: @ = a nyitott és zart feliilvilagitéablak
sikja kozotti szog fokokban.

Amennyiben minden szamitasnal, feliiletnek a
nyilas levegtatbocsaté szelvényét vessziik, ugy
elégé megfelelonek latszik a kifolyasi tényezit is
a szamitasban mindjart, mint a két alabbi
nagysag szorzatat bevezetni :

Mo Fo = pp Sin pFyy = BFy,
A moszkvai Munkavédelmi Intézet (M. F.
Bromlej mérnok kisérleti adatai) szerint a gyakor-

lati pontossdghoz elégséges, — barmely tipust
feliilvilagité ablaknal, az alabbi g értéket venni :

B = 0,62 sing

Konstrukcids szempontbol a legkedvezibbnek ldtszik
a kizéptengelyes feliilvildgité ablak, amennyiben a
kinyitasnal mindkét ablakfél majdnem teljesen
kiegyenstilyozza az iivegre haté 1égmozgas nyoma-
sat. — Ezért minimdlis lesz az az erdkifejtés, mely
az ablakok Kkinyitasdhoz sziikséges. Ezenkiviil
ennél a tipusndl a feliilvilagitoablak nyitasszogét
90°-ra is lehet teljesen szabadon vélasztani.

Alsé vagy fels6tengelyes feliilvilagitéablako-
kat rendesen nem lehet 90°-ra kinyitni. — A nyitas
szogének a hatdra, leggyakrabban maximum
45—60°. — Ezenkiviil a nyitds mechanizmusanal
az erdfeszités fele az iivegre hatd légmozgas legyd-
zésére, a masik fele pedig a tengely forgatasara
fordittatik. A felsGtengelyes feliilvilagitoablakok
rendszerint kiviilr6l, az als6tengelyesek pedig a
helyiségben beliilr6l nyithatok. Ilyen szerkezet
mellett, e tipust feliilvilagité ablakok kevésbé
engedik be az es6t, mint a kozéptengelyesek.

Haromféleképpen lehet a feliilvilagité ablako-
kat kinyitni :
egyenként kézierGvel.
. csoportos kézihajtassal.
. csoportos mechanikus hajtassal (villany-

motorral),

o

Csak olyan nyilasoknal tanadcsos a kézierdvel
valo egyenkénti nyitds alkalmazasa, amelyek a
munkagvezetben (1,5—2 m. magassagban a padlé-
tél) vannak. Ami a munkagvezetnél magasabban
fekvé nyildsokat illeti, ezeknél csoportos mecha-
nikus meghajtast kell alkalmazni.

Ipari Epitészeti Szemle 7. sz.

XIL
Szelloztetd szerkezetek (deflektorok)

A levegé mozgatasit a mechanikus energia, vagy
a gravitacios felhajtéeré hozhatja létre. Természe-
tesen a ventildlt levegd helyzetvéltoztatdsdnal még
felvet6dhetik a légmozgéas energiakihasznalasanak
kérdése is. Azokat a berendezéseket, melyek a szél
kinetikai energidjanak a rovasara lehetévé teszik
a ventildlt levegd mozgasat — wdeflektornakq ne-
vezziik.

Ezeknek Kkiilonbézé formdjii henger, vagy
tolesér alakjuk van és odahelyezik Gket, ahol a
ventilacios csatornakbdl, vagy kozvetleniil a helyi-
ségbdl, a levegd az atmoszferaba kivetddik. — A
kiils6 levegd hozzacsapédik és koriilaramolja a
deflektort, a szellbztetd keriiletének a legnagyobb
része mellett Iégiires teret idéz el6 és a vacuum a
kihuzand6 leveg6 mozgasat biztositja. A leg-
egyszer(ibb deflektorok ; kozonséges hengerek, azaz
a légaram hatédsanak kitett kerek kiszivo csatorna-
zat végsO részei. A szél azonban csak az esetben
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sz ol vacuumot a csatorndban, ha az irdnya
f{%sgﬂg]t%; vagy pedig bizonyos szog alatt felfelé
halad. o s i 2

Ha a szél lefelé iranyul, akkor a kiilsé levegd
kezd a csatornaba befijni. A szelloztetének fej-
format adva kikapesoljuk ennek a veszélyét €s
biztositiuk a csatornan keresztiili allando kiszivast,
parmely iranyt is legyen a kiilso leveg6 arama. —
A 21. abra hengeralaki, fémburkolatd, ventilator-
tipust mutat, mely ugy van szerkesztve, hogy bar-
mely iranybol jovo szél esetén is hatékony. Ehhez
szabalyozot lehet felszerelni, mely a mikodését
hideg id6ben, vagy nagy szél esetén sziikség
szerint lefojtja. '

Csendes idében ugyanolyan szell6zési feltétele-
ket ad, mint barmely maés tetdnyilas, melynek
hasonlé nyilasfeliilete és magassaga van. Felszerel-
heté erre a berendezésre motor altal miikodésbe
hozott ventilatorszarny is. Ventilatorszarnyak fel-
szerelése esetén a szelldzéberendezés sokkal rugal-
masabb lesz és még a legmelegebb iddben is bizto-
sitani tudja percenként egy bizonyos megadott
levegGmennyiségnek a mozgasat.

ELTARD

SLELCSFAD

STELARANLAS
22, dbra
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A 22. abra aramvonalas deflektort 4dbrazol. —
Az eldz6t6l ez abban kiilonbézik, hogy a nyilas-
feliilete nagyobb, ezzel szemben nincs meg az az
elénye, hogy minden szélirany mellett egyforman
hatékony, valamint a ventilatorszarnyak felszerelé-
sére sem alkalmas.

Ha fenti tetfszell6z6ket monitor ablakokkal
egyiitt hasznaljak, ezek csendes napokon kozosen
miikodnek, bar a deflektorok hatdsa csak csekély
mértékben nyilvanul meg, viszonylag kis nyilds-
teriiletiik kovetkeztében. Ha a szél fuj, gy egy-
szerre miikodnek, feltéve, hogy a széllel szemben
levé ablakszarnyak zdrva vannak. Ha a ventilator-
szarnyak miikodésben vannak és ugyanakkor a
monitorablak nyitva van, az utébbi konnyen lehe-
tové teszi a levegd rivid dton vald eltavozasat a
ventilatorszarnyakon keresztiil. — Ha egy épiilet
elhatérolt helyén nagy melegmennyiséget elGidézé
melegforrasok vannak, ajanlatos ezen helyek folé
kiilonleges ovintézkedésként ventila ort felszerelni.
Ha a ventilatorok jarnak, a szomszédos monitor-
ablakokat be lehet zarni, igy friss levegd az épiilet
mas részébgl szivodik be, mig a meleg levegit a
ventilator hizza ki.

Gépi erével miikodo szell6zo késziilékek Kkiilono-
sen olyan ipari iizemeknél igen hasznosak, ahol az
ablakokat nem szabad kinyitni. A ventilatorok
méretét, tipusdt és elhelyezését az épiilet meg-
tervezése elott kell meghatarozni, — igy a vaz-
szerkezetet ennek megfelelGen lehet elkésziteni.
A ventilator 6nstilya és a nagy hengeralaki de-
flektorra hat6 szél altal okozott forgatonyomaték
miatt, a ventilator ala, kiilonleges athidalé gerendak
sziikségesek (esetleg konnyii merevitébordékkal
lehet az 4thidalégerendakat vizszintesen megerdsi-
ten).

Minden deflektornal a kovetkezé kovetelmé-
nyek allanak fenn :

1. A deflektorfejnek minimalis méretei mellett
a csatornaban a lehetd legnagyobb depressioképzi-
dést és légszallitast kell biztositani.

2. A deflektor 1igy hatdrolja el a nyilast, hogy
ebbe a sz€l belefujhat, de azes6é ésahd nem eshet be.

3. A deflektor szerkezete egyszer(i és kiilonbozd
épitési anyagokbol dsszedllithaté legyen.

XIIIL

Szabad nyilasoknak a betéduld hideg levegd elleni
megévasa (légliiggonydk)

Egyes épiiletekben — példaul kultirhazakban,
ipari tizemekben ésraktarakban is — az ajtok, vagy
a kapuk hosszti ideig maradnak nyitva. A betodulo
téli hideg levegd ellen leghatasosabb a szélfogé
kamrdk és a kiilonboz6 fajtaju légfiiggonyok léte-
sitése.

Ipari iizemeknél a szélfogd kamraknak elég mé-
lyeknek kell lenni, hogy mikor csillék, vagy mas-
fajta szallitmanyok Kilépnek, egyszerre csak egy,
vagy a Kkiilsé, vagy a bels6 ajté maradjon nyitva.
Ezértaszélfogd'kamrakat akként kell méretezni,hogy
az el6bb emlitett szallitmanyok egészen elférjenek
benniik, ami nem mindig lesz lehetséges. — Ilyen
esetekben a betdoduld hideg levegével szemben
légfiiggonyoket alkalmazunk — (l&sd 23. abrat).
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23. abra

Elgondolsuk igen egyszerii :

A nyilas als6 részén, egész hossza mentén egy
specialis ré en kere ztiil, bizonyos $z0g alatt jelen-
t6s mennyiségii levegét nyomnak be (815 m/mp
sebességgel), mely légfiiggonyt képez. .A kiilsg levegd
drama a helyiség felé hatolva talalkozik a leg-
fiiggonnyel é igyekezni fog ezt hoyt;ontglls irany-
ban elhajlitani. — Ha az y, koordinata altal meg-
hatarozott, a 1égfiiggony tengelytrajektor metszese
altal képezett pont lejjebb fekszik, mint a nyilas
felsé széle (y,<<H), — akkor a nyilas fels6 reszen
4t hideg levegd fog benyomulni a helylsegbg.
Ha azonban ez a pont feljebb fekszik, mint a nyilas
felsd széle (y,> H), akkor a kiilsé levegé nem tud
a helyiségbe tédulni. Ahhoz, hogy a légfiiggony
eleget tegyen rendeltetésének, olyan sebességet €s
szélességet kell a résen beadagolandd leveginek
adni, hogy fenti feltételeknek megfeleljen.

Sepelyev és Baturin a 1égfiiggony ok gza_qntaséra
vonatkozélag a kovetkezd képletet ajanljak :

0,27 sin2a cosa ¢g by
a v?

Yo =

ahol: @ = a légaram hajlasi szoge a Kkiils6 kapu
feliilete felé (rendszerint 45°).
b, = a rés szélessége a levegd beengedésére
m-ber. )

¢, = alégaram kezdd kozépsebessége
m/mp-ben. )

v — a kiils6 bet6dulé levegd aramlésanak
sebessége a nyilasban, a szél erejének
hatasa alatt, (m/mp-ben) |

a — a résen beadagolt légaram rvénylési
koefficiense (rendesen 0,2-vel egyenld).

Ezen képlettel kiszamithaté az y,, illetve a

nyilas H magassaga. )
X Ha adva van a nyilas magassaga H, aminek fel-

_tétleniil kisebbnek kell lenni az v, értéknél, gy

fenti képlet alapjan ugyanigy kiszamithato a befivé
leveg6 kezdé sebessége, vagy a befiivé csatorna
szélessége. ,

Végiil, ha a légfiiggony altal elfedett nyilas az
épiiletnek egyediili szabad nyildsa, — akkor szél-
csendben, — elméletileg a nyilds alsé részében
bedramlas, felsé részében pedig kidramlas allna eld.
Valgsagban azonban ipari épiileteknél, —n"sz._él-
csendben is azilyen nyilasok végig bedmlésre mq'kod;
nek, mivel az épiileten jelentds szami €s teriiletii
hézag létezik, kiilonGsen a feliilvilagitok €s ablakok
kereteinél. 1m.

Fentiek miatt a helyiségbe betédulé Kiilso
hideg levegd ellen folytatutt‘kﬁzdelempel, a lég-
fiiggonyok létesitését a leghat4sosabb médnak kell
tekinteniink.

IRODALOM
Dunham : Szellzés.

G. A. Maximov : Fiités-szell6zés.
V. V. Baturin: Ipari SzellGztetés.

Sz. E. Butakov : Ipari Szell6z6berendezések LégerGtana.

I. A. Sepelyev : Légfiiggonyok.
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A modern ipari lizemek ugyszolvan Kkivétel
nélkiil nagymennyiségii alacsony hofokt vizet
igényelnek hiités céljaira. Mivel a hiitdvizigény nem
mindig elégitheté ki a természetben fellelhet6
vizzel, sziikkség van a hiitéviz tobbszori felhaszna-
|asara, a felmelegedett viz visszahfitésére.

Egy napi 600 tonna teljesitéképességii vaskohd
oranként 600 m® hiitévizet igényel. Egy vakuum-
kondenzacios erémi hiitdvizsziikséglete a termelt
gﬁzmennyiség sulyanak 60-szorosa. A frakcionalt
leparlassal dolgozé nyersolajfinomitas, a szén-
leparlas, a vegyipar, a sorgyartas egyarant nagy-
igény(i hiitéviz-fogyaszték. Osszehasonlitasul a nagy
vizmennyiségekre szolgédljon az a tény, hogy a
November 7 Erémi hiitévizfogyasztasa tobb,
mint Nagybudapest vizsziikségletének kétszerese.

A vizh(ités praktikus médon a circulacioban
résztvevd hiitévizmennyiség egy Kkis részének el-
parologtatasaval oldhat6é meg. Az elparolgotato
htités alkalmazasanak kiilonbozd valtozatai a hiit6to
a hiitétorony, é a permetezd- ¢és szdrohiitok.
Ezek koziil a berendezések koziil a legkisebb hely-
sziikséglete a hiit6toronynak van. Ez a berendezés
mentesiti leginkdbb a kirnyezetet a képz6dd para
kellemetlen hatdsatol, télen a jégképzidéstol és
6vja meg a circulaciéban résztvev6 vizmennyiséget
aszennyez0déstol a szél altal okozott veszteségtdl.

A legkisebb hiitétornyok 40—50 m3/éra viz
visszah(itésére szolgdlnak. Az eddig épitett leg-
nagyobb hiit6torony 35 000 m3/éra viz visszahfité-
sét végzi.

A hiitétorony alapjaban véve egy nagy hé-
kicseréld, amelyben a hiitdviz a melegtartalmat az
atmoszféra levegdjének adja at.

Ha a circuldltatott Vi, [m3/6] vizmennyiségbdl
Q [kgkal/6] melegmennyiséget akarunk elvonni,
akkor a melegviz héfokat t,, C®-al, a hiitdtt viz
héfokat t,, C°-al jeldlve :

Q = Vy (twy — tws) 1000 [kgkal/d] (1)

a viz fajhéjét kereken 1 kgkal/C® fajsalyat 1000
kg/ms3-el szamitva.

A melegviz és hiitott viz hdfokkiilonbségét,
(twy — twy) értékét nevezziik hiitési z0ndnak.

A Q melegmennyiséget az atmoszféra levegd-
mennyiségének egy részével V. kg/o levegdvel
vezetjiik el. Ha a melegmennyiség felvétele eldtt
a levegd melegtartalma i, [kgkal/kg] volt és utdna
Iy [kgkal/kg] melegtartalommal tavozik a hiit6-
toronybél, akkor az elvezetett melegmennyiség :

Q = Vy, (i, — i) kgkal/o (2)

A levegd melegtartalma a héfoktél és nedvesség
tartalomtol fiigg. Mollier szerint

i = 0,24 t + x (595 + 0,46 t) @3)

Ahol’x [kg/kg] az 1 kg szaraz levegére szamitott
nedvességtartalmat t [C°] a héfokot jelenti.

Mivel a hdfok egyediil nem hatdrozza meg a
levegé melegtartalmat, a hfitétornyokkal kapcso-
latban a levegd jellemzésére a nedves himeérsékletet
fr [C°] mas néven a harmatpontot haszndljuk,
mely egyben az elparologtatd hiités fizikai hitési
hatarat is jelenti.

Nézziik meg egy hiit6torony miikodését, melyet
»A¢-val jeldliink.

Legyen a hiit6viz mennyisége V, = 10.000 m?/6,
melyet a hiit6torony #,, = 37 C°-rél ty, = 27 C°-ra
hiit vissza 15 C° homérsékletd 709,-o0s telitést,
azaz t; = 12 C° nedves hdmérsékletd levegdvel.

Az elvezetett melegmennyiség (1) szerint
Q = 10.000. (37 — 27) . 1000 = 100 x 108 kgkal/o.

Egy masik hiitétorony, melyet »Be-vel jeloliink,
ugyanezt a 10.000 m?/6 vizmennyiséget, ugyancsak
12 C° nedves homérsékletii levegbvel 32 C°-rol 22 C°-
ra hiiti le. A kaldrikus teljesitménye lesz :

Q = 10.000. (32 — 22).1000 = 10 x 108 kgka'/o.

A hiit6tornyok osszehasonlitasara a jdsdgi szdmot
hasznaljuk, melynek szdmldléjaban a hiitési zéna,
nevez6jében a melegviz és a levegé nedves-
homérsékletének kiilonbsége szerepel.

E— fwy — tws ()
th = fh

A fenti két esetben :
3T—21
37T—12
Sa—22 B
32—12

»A« hiitétorony 409%,-os, »B¢ hiitétorony 509%,-0s
josagi fokkal miikadik.

A hiitévizzel szemben mindeniitt az a kovetel-
mény, hogy mennél alacsonyabb héfokon alljon
rendelkezésre, ami az atmoszféra levegdjének év-
és napszakonkénti természetes vdltozasat is
figyelembevéve annyit jelent, hogy a hiitétorony
legmagasabb josagi fokon valé miikodése kivanatos.

Miel6tt a jobb hatasfok elérésére alkalmazott
madszereket vizsgalnank, nézziik meg a hiitétorony
szerkezetét,

Epitési mddozataik szerint a hiit6tornyokat a
DIN 1947. sz. norma a kévetkezd tipusokra osztja
(1. abra) (MNOSZ késziilében van).

Természetes szellozésiiek :

A) ellenaramti hiitétorony,

B) keresztaramu hiit6torony,

C) kombinalt kereszt és ellendramlasu
torony.

Ea =

L

Ep =

hiité-

Mesterséges szellozésiiek :

D) szivéventilatoros hiitétorony,
E) nyoméventilatoros hiitdtorony.
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E. Nyomdéventilatoros hiitétorony.

a) Vizelosztas.
¢) Vizgufijtd, medence, d) Kémény.
M) Melegviz bevezetés.
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B. Keresztarama htétorony.
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D. Szivéventilatoros hiitGtorony.
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1. A, B, C, D, E abrék.
Hitdtorony tipusok
b) Hiitdszerkezet.

H) Hiitbviz elvezetés,
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Az elparologtatas biztositasara a hiitendé vizet
szétszorva nagy feliileten kell a levegével érintkez-
tetni 6s biztositani kell a képz6d6 para felvételéhez
a kell6 mennyiségli levegé hozza- és elvezetését.
Ennek megfelel6en a hiitétornyok alkatrészei :

a) vizelosztd- és széroberendezések ;

b) hiitéfeliiletek (hiitéracsozatok) ;

¢) vizgyiijtémedence ;

d) kémény, vagy ventilator a légcsere biztosi-
tasahoz.

Természetes szellozésii hiitGtornyok

a) Vizelosztd és szordberendezés.

A vizelosztés céljaira legjobban be valt mddszer
a fabol késziilt, feliill nyitott csatornahalozat.
A facsatorndkbdl a csatorndk aljidba erfsitett
porcelan csoveken at sugérban 6mlik a viz a csévek
ala beépitett, ugyancsak porcelanbdl késziilt szoro-
tanyérokra, melyek a vizsugarat apré cseppekre
porlasztjak szét (2. abra). A csdvecskék 14"—1”"
atmérovel késziilnek, nem korrodalnak, a vizk6tél,
lerakodastol konnyen tisztithaték. El6nye még ennek
a rendszernek, hogy szemben a fiivékakkal, vagy a
Segner-kerékkel torténd porlasztdssal a vizelosztas
szivattyimunkat nem igényel. A berendezés ellen-
rzése ¢és tisztogatasa konnyen elvégezhets. A csator-
nakba beépitett faanyag nem nagymennyiségd,
100 m3/6 vizmennyiséghez kb. 0,6—0,8 m? faanyag
szilkséges és a vizelosztd csatornakba beépitett
faanyag aranylag kevéssé rothad és pusztul.

A vizelosztashoz és szérashoz tovabbra is ezt az
egész vilagon elterjedt rendszert alkalmazzuk, mely
az elsorolt elényokon kiviil iizembiztossaga és
olcsosaga miatt is az e célra legjobban bevalt
szerkezet (2. abra).

2, 4bra. Fa vizelosztd csatorna.

b) Hiitdfeliiletek

Aszéroberendezésrol amelegviz cseppekre bontva
a hiitéfeliiletekre hull. A hiitétornyok legkritikusabb
része a hiit6feliiletek beépitési médja. A j6 el-
parologtatashoz biztositani kell a viz és a levegd
intenziv érintkezését, s a nagy feliileteket a torony
méreteinek csokkentése érdekében kis helyen keil

beépiteni. Egy atlagos hatasfoku hiit6toronyban
1 m?®6 vizhez legalabb 8—10 m? hiitéfeliilet
beépitése sziikséges. A hiitGtorony hatasfoka elss-
sorban a beépitett racsozat helyes kialakitasan
muilik.

Eddig horganyzott vaslemezbdl, de fileg fabol
készitették a hiitétornyok belsé szerkezetét, a
jelenleg épitett hiitétornyok is faracsozattal
késziilnek. A fa-hiitGszerkezet évtizedes gyakorlat
és kisérletezés folytan szamtalan variacion Keresztiil
fejlodott. A lécekbdl és deszkakbol osszeallitott
szerkezeteknél mindeniitt a legkevesebb anyagbél
osszedllitott legnagyobb feliilet(i szerkezetet kivéan-
tak elérni. A sok megoldas koziil néhany elrendez-
tetést a 3. 4bra mutat.

Az
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3. abra. Hiitdracsozatok elemei.

A hiitéracsozat faanyagabol az atfoly6 melegviz
a lignint kioldja, az anyag impregnalasara, vagy
telitésére részben a beépitendd nagy mennyiség,
részben a hiitéviz tisztasaganak megovasa érdeké-
ben kevés lehet6ség nyilik. Télen a rafagyott
jégtombok, egyes esetben a rarakodott vizké
sulyat is figyelembe kell venni kialakitasukkor.

Egy 10.000 m3/6 teljesitmény(i hiit6toronyba
legalabb 550—600 m? fat kell beépiteni hiit6feliiletek
részére és ha figyelembe vessziik, hogy ezt a hatal-
mas mennyiséget 5—6 évenként cserélni Kkell,
nyilvanvald, hogy a hoéfeliilletek céljaira mas
anyagot kell alkalmaznunk a konnyen pusztulo
faalkatrészek kikiiszobolésére.

Az Iparterv altal tervezett nagy hiit6tornyok
bels6 hiitéracsozatanak alatamasztasat faoszlopok
és gerenddk helyett vasbetonoszlopokkal és geren-
dakkal oldottuk meg.

A hiitGtornyok javitdsa igy kb. 309,-kal keve-
sebb faanyagot igényel és a karbantartd munkalatok
konnyebben, gyorsabban, esetleg a hiitétorony egy
részének kikapcsoldsaval iizemkozben is elvégez-
hetdk.

A faanyaggal vald takarékossag és a tartGssag
egyarant a faszerkezet teljes kikiiszobolését tiizi ki
feladatul a jovében tervezett hiitGtornyok beépité-
sénél. Kiilfoldi vallalatok aluminium-lemezek be-
épitésével kisérleteznek. A mi viszonyainkban ennél
gazdasagosabb megoldast ajanl Nagy Zoltdn mérnok
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tijitasa eternit hullampala lemezek beépitése forma-
jaban. Az egyik er6miiben mar folynak az erre vonat-
koz6 Kkisérletek, melyek eredménye elérelathatolag
népgazdasagunkat mentesiteni fogja a hiitdtornyok-
hoz sziikséges nagy faanyagmennyiség Kiilfoldrél
val6 behozatalatol.

¢) A vizelosztd medence

A hiitott viz osszegyiijtésére és részbeni tarola-
sara szolgal, hogy a circulaciobél elparolgé vizet ne
allandéan, hanem szakaszosan lehessen potolni.
Minden esetben vasbetonbél késziil. A hiitGtorony
alapozasanak szerves részét képezi.

d) A kémény

A vizszegény vidékek ipartelepeinek jellegzetes
képéhez hozzatartoznak a hiitétornyok hatalmas
kéményei. Keresztmetszetiiket, a kémény ardnyait
a kalérikus kovetelmények szabjak meg. Ellen-
tétben a tiizel6berendezések kéményeivel, itt a
héfokkiilonbség 4ltalaban 15—20 C°, (télen 30—35
C°), az elvezetett telitett levegd, a kémény belso
oldala és a kiils leveg6é homérséklete, a kémény
kiils6 oldala kozt. Az elgallitott huzat 1—2,5 m/m
v. 0. A huzat altal eléallitott 1égsebesség nem haladja
meg a 2 m/sec-ot, nehogy a leveg6aram cseppeket
vigyen magéval, mivel hitételjesitmény a kon-
vekcion kiviil féleg a viz elparologtatasabol szar-
mazik. A torony kéményén csepp formajaban
tavozd viz csak veszteséget jelent.

A légsebesség ilyen formajaban valé korlatozasa
a kémény nagy atmérgvel valo megépitését kivanja.
A hiitéshez sziikséges levegdmennyiség nagysagai-
nak érzékeléséhez vessiink egy pillantast az el6ziek-
ben felirt dsszefiiggésekre. Az (1) és (2) egyenlet egy
miikodésben levé hiitétoronynal egymassal egyenld
1évén

Q = vw (twl == twg) 1000 = V. (fl —_ fz)
Ebbdl
Vi [kg/6] _ (tws— twp) 1000

Vw [m3/6] iy — Iy
Ha a V,, vizmennyiséget is kg-ban helyettesitjiik :
Vo [kg/é] o th— fwz it (5)

Vw [kg/o] G —i

A a hiitétorony leveg§értéke, a hiitésben részt-
vevé levegd 6s viz slyrészének aranya. Ertéke
Atlagos josagi foku hiitGtoronynal altalaban
0,4—1,0-ig valtozik, ami annyit jelent, hogy 1 m?®
viz lehiitéséhez 400—900 m? levegét kell felhasznal-
nunk. Egy 10.000 m3/6 hiit6torony kéményén
4—9% 10 m3® levegh megy 4t oranként.

Régen a hiitétorony kéményét favazas szerke-
zettel épitették. Kisebb egységeknél 50—100 m?/6
teljesitményig ma is ez a legmegfelelobb megoldas,
mivel az ilyen Kkis teljesitményli tornyok nem
épiilnek 5—10 évnél nagyobb élettartamra €s mére-
teik folytan kis keresztmetszetii fakbol gyorsan és
konnyen osszeallithatok. Nagyteljesitményfi hiitd-
tornyoknal ezt a format teljesen kiszoritottdk a
vasbeton héjszerkezet(i kémények, amelyeknél még
beruhazasi koltségben is dragabbak a faszerkezetii,

vagy az acélvazas faburkolati kémények. A vac-
betonhéjbol késziilt kémény javitasra nem szorul és
gazdasagos tervezéssel, 1uj munkamddszerekkel
épitve felépitési koltségei is egyre kisebbek lesznek.
A vasbeton kémények alakjara Kitérve megjegyez-
ziik, hogy azt a statikai meggondolasok formaljak.
A funkcié szempontjabdl adott a magassag €s a
keresztmetszet. A forgasi hyperboloid, a csonka-
kiipokbol osszeallitott, vagy a hengeres forméval
a kémény és a hiitGszerkezet hatédrol falanak a
legkevesebb anyagbol a leggazdasigosabban fel-
épitheté negoldasat kivanjak elérni.

Mesterséges szellozésti hiitétornyok

Ezeknél a tipusoknadl a hiitéshez sziikséges
levegémennyiséget kémény helyett ventilatorok
szallitjak. Szerkezeti felépitésiik elve azonos a
természetes szell6zésii hiitétornyokéval. A szell6z0-
gépekkel biztositott alland6, nagyobb légsebesség
miatt stirtibben épitheték be a hiitofeliiletek,
nagyobb lehet a fajlagos viz-terhelés, ami azonos
teljesitmény i természetes szell6zésii hiit6tornyokhoz
viszonyitva az elhelyezés szempontjabdl Kkisebb
teriilefet igényel. A  nagyobb légsebesség altal
okozott vizveszteség csokkentésére cseppfogok be-
épitésérol gondoskodnak.

A beépitett ventilatoroknak a fentiekben ki-
mutatott igen nagy mennyiségii leveg6t viszonylag
kicsiny, 4—8 mm v. o. statikus nyomassal, Kis
sebességgel kell a hiitoszerkezeten atnyomni vagy
atszivni. A hiitétorony levegdmennyiségének szalli-
tasara szolgalé energiamennyiség pedig az tizem
részére csak veszteséget jelent, igy elsérendd
fontossagti a szelloz6k jo hatasfokkal valé megszer-
kesztése,

A csavarszellg zokre vonatkozo torvényszerii-
ségek értelmében a jo hatasfok eléréséhez nagy
atmérojt, alacsony fordulatszamii tipusokat alkal-
maznak.

A nyomoventilatorok atméréjének novelése az
1/E abra szerint az épitmény magassagat emeli és
novekszik a melegviz széllitasara forditando energia-
mennyiség. A nagy atméréji szarnyak vizszintes
tengelyen valg elhelyezése a csapagyazas szempont-
jabol is nehézségeket jelent. Ezt az elrendezést
csak kis teljesitményekre lehet alkalmazni.

Az 1/D 4dbraban bemutatott elrendezés lehetové
teszi 4—10 m, s6t nagyobb atmér6jii csavarszell6z0k
elhelyezését, igy nagyteljesitményii egységek szd-
méra kevés szell6z6 beépitését. A szellézoventilato-
rokat és a kozlomiivet megdragitja az, hogy a gép a
hiit6bél tavozé nedvességgel telitett levegbaramban
van elhelyezve és igy annak korrézigvédelmérdl
kell gondoskodni.

A mesterséges szell6zésii hiitétornyokat 250—
1000 m3/6 vizteljesitményii egységekbdl, cellakbol
a kivant teljesitménynek megfelel6 szamban €épitik.
Ez a koriilmény a tervezés és a kivitelezés szempont-
jabol egyarant lehetéséget nyujt a tipizalasra és
elégyartasra.

A hatasfok emelése természetes és mesterséges szelld-
zésii hiitétornyoknal

A leggazdasagosabb iizemet biztosit6é hiitd-
torony kivéalasztasanal annak jobb hatdsfoka
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4. 4bra. Cirkuldciés vizhfités sémaja.
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aramban taldlkozik az alsé részen a kéményhatas
altal beszivott levegével. Mennél jobb a hatasfok
[(4) képlet] annal kisebb a kiilsé levegd és a kémény-
ben tavozo telitett levegd fajsilya kozt a kiilonbség.
A hatasfok emeléséhez tehit nagyobb huzatot,
ehhez magasabb kéményt kell alkalmazni. Novelni
kell a hiitéshez felhasznalandé levegémennyiséget,
mivel az (i,—i,) melegtartalom névekedes az
alacsonyabb = kéményhémérséklet miatt szintén
csokken [(2) képlet].

A vizelosztasnal mérsékelni kell a racsozaton
athullé vizeseppek sir(iségét és az igyel6allonagyobb
alapteriilet, valamint a nagyobb levegémennyiség
miatt kell6 atszell6zés biztositasara magasabban kell
bevezetni a hiitGtoronyba a melegvizet.

A jobb hatasfok ezek szerint a természetes
szellozésti hiit6tornyoknal csak a méretek tetemes
novelésével érheté el. A sziikséges viltoztatas
aranyat egy 10.000 m3/6 teljesitményd  hiite-
toronyra az (5. abra) mutatja, ahol be van jelélve
a hiitott viz hémérséklet, a hatasfok és a torony
kéménymagassaga kizti Osszefliggés. (Vizsgalatunk-
nal a torony 4tmérg-magassag viszonyt dllandénak
tekintettiik a 60 m-es magassaghoz 46 m also
atméré tartozik.)

A ventilatoros hiitétornyoknal a jobb hatasfok
elérésének maodja a hiitdegységek, cellak szamanak
novelése, melynek mértékét a hatasfok, illetve a
kivant hiitévizhéfok fiiggvényében az dsszehasonli-
tas céljabol ugyancsak az 5. braban tiintettiik fel.

A szellézogépek energiafogyasztisanak szami-
tasanal legalabb 609 -ra vettiik fel a csavarventila-
torok hatasfokat. A 609, -o0s hatasfokot ilyen esetben
nem itélhetjiik tulzottnak., A 10.000 m?/6 teljesit-
ményii hiitGtoronyhoz sziikséges tibbszaz kW-os

energiasziikséglet pontosan illusztralja a ventilato- -

rok j6 hatasfokanak fontossagat. A természetes
szell6zésti hiitéshez sziikséges energiamennyiség
nagysagat némileg enyhiti, de ki nem egyenliti
az a koriilmény, hogy a melegviznek a hiitétoronyra
valé feladasdhoz a vizelosztas magassaga miatt
kevesebb szivattydmunka kell, mint a természetes
szellozésnél.

A természetes és mesterséges szell§zésii hiitétornyok
sszehasonlitisa

Hibés lenne a j6sagi fok szerint valg megitélést
a hiit6tornyok és a hiités gazdasagossaganak
osszehasonlit4sanal kizdrolagos szempontnak fel-
venni.

A megfelel6 tipus kivalasztasanal elsGsorban a
hiitend6 berendezés altal az tizembiztonsig szem-
pontjab6l megkivant maximalis hiitottvizhdmeérsék-
letet, ezenkiviil a hiitendd vizmennyiséget, a kornye-
z6 légkdrben el6fordulé maximalis leveg6hémérsék-
letet, a rendelkezésre All6 frissviz mennyiségét,
héfokat, a hiit6torony elhelyezésére rendelkezésre
allé teriiletet, a szelirdnyt, szélsebességet, a téli és
nyari hiitévizsziikséglet valtozésat, a hiitéviz fizikai
€s kémiai szennyez6dését, stb. mind figyelembe
kell venni. Befoly4solja a déntést az elkészitésre
szant idé is.

A leggazdasigosabb megoldast az adott viszo-
nyok és a kiilonb6z6 tipusok iizemi tulajdonsagainak
ismeretében végzett szamitasok alapjan lehet csak
Kivalasztani és ilyenforméan a kivalasztasra egy-
értelmii szabaly nem 4llithato fel.

Megallapithatjuk azonban, hogy nalunk Aaltala-
nossagban nagy hiitévizmennyiségek visszah(itésére
természetes szell6zésii hiitétornyok €pitése gazdasa-
gos. Kivételt képeznek a kondenzacids erémiivek,
melyekhez az  Erdterv 4ltal elvégzett szamitasok
kimutattak, hogy E — 75—80%, josagi fokii mester-
séges szell6zésii hiitGtornyok gazdasdgosabbak. Kon-
denzacios er6miivekné| ugyanis aszellgztetésre fordi-
tott nagy energiamennyiség béven megtériil az ala-
csony héfoku hiit6vizzel a kondenzatorban eldallitott
nagyobb vdkuummal elért jobb hatasfokkal és az
ezzel. jaré szénmegtakaritassal.

A hiit6vizellatas problémajanak megoldasahoz
egyarant sziikség van természetes és mesterséges
szelloztetésii hiitGtornyokra. Feladatunk az, hogy
mindkét tipus megoldasainal a legjobb és a leg-
olesébb berendezések megtervezésével biztositsuk
jo hiitévizellatassal az iizemek leggazdasagosabb
miikodését.
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HOMONNAI TAMAS

I. A torony alakjanak megvalasztisa
itGtorony keéményként miikodé felépit-
mé:;re m;grgés );elijletﬁ vasbeton héjszerkezet.
A levegb a héj aldtdmasztdsdul szolgald réacsos
oszloprendszer tdg Kkozein aramlik a toronyba.
(1. 4bra.) A medence, vala;mr;t a vizeloszto beren-
dezést alatamaszto gerendak €s oszlopok kiilondsen
jomindségti, tomor, fagy” €s vegyi he_itasolfnak
ellendll6 betonbol kell késziiljenek. A vegyi hatdsok-
kal szembeni ellendllo képes_segre azert__van s;yl;seg,
mert az alig cserél6do viz idGvel a kornyez6 ipar-
telep levegGjébdl a betonra agressziv anyagokat
vesz fel. Egy sulyos rongaléddst szeqvedett torony
hiitévizének vegyelemzése 1638 mg/l SO, agresz-

szivitast mutatott ki. ] i
Az [. tdbldzat néhdany megépiilt hufzutoronx
anyagfelhasznalasat tiinteti fel. A tdbldzat els6
soraban a tornyok »H¢ terepszint feletti magassaga

szerepel.

1. abra.

E helyiitt nem érdektelen megjegyezni, hogy a
tornyok Osszes tobbi jellemz6 mérete, a viz-
medence dtméréje, a belsd oszlopok magassaga, a
kopeny legkisebb belvildga, stb., mint a H méret
linedris fiiggvénye adhato meg.

I. TABLAZAT

« H MEeT .uvvevunsvas 40 60 80 100
;. Bctrgﬁ | L 970 2300 4500 7800
Sehcel q ciieye o 730 1730 3380 6000
4. Zsalu ¢s allvanyfam?® .. 50 100 200 280
5. Vizeloszt6 ber.fam® .. 210 420 800 1150

Az olyan nagy beruhdzdsokndl, mint amilyeneket
az l. tablazat adatai szerint a hﬁtﬁtornqu épitése
jelent, a torony alakjdnak megvdlasztdsa nagy
gazdasagi jelentéséggel bir. A torony energetikai
funkciojat tervezé kalorikus _gepesz a torony
méreteit a (z,; ry), (2,; 1) €értékparokkal és a H
mérettel adja meg. (2. dbra.)

Récsos oszloprendszer
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A kaloribus lervezs ezl

megszabolt

 erelok.

Srabadon folve-
hely meriian.

Frgastngedy.

A vasbeton tervezdre hdrul tehdt az a feladat,
hogy a 2. abran feltiintetett méretek betartdsa
mellett statikai, Kkivitelezési és esztétikai szem-
pontokra is tekintettel, megvélassza a forgds-
feliilet{i kipeny leggazdasdgosabb és legcélszer(ibb
merididnvonalat. A meridianvonal kalorikus szem-
pontbdl kotetlen voltat kiilonben mi sem tanusitja
ékesebben, mint az a valtozatossdg, melyet a régeb-
ben épiilt hiitétornyok kiilonféle alakjain figyel-
hetiink meg.

Vessiink ebb6l a szempontb6l egy rovid vissza-
pillantdst az utolsd 30 év fejlddésére, mely id6 alatt
a hiitétornyok kiilsé megjelenése nagy dtalakuldson
ment keresztiil.

Az els6 vasbeton hiitétornyok a fdbol késziilt
tornyok utdnzatai, sokszidgalaprajz folé emelt
hasdb vagy gila alakkal épiiltek. (3. abra.)

Az 1910-es években Forchheimer, Milankovic,
Intze és mdsok elméleti vizsgdlatai alapjdn nagy
fejlodésnek indult a kiilénbozé alaki vasbeton
viztartdlyok, medencék és viztornyok épitése.
E fejl6dés az abban az idében épiilt hiit6tornyok

.9 i;
A IR T

, :

i

.
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)

e

3. é4bra.

Fét utdnzdé vasbeton hiitGtorony-
kémény
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tatuldsara is hatdssal volt. Egy iker Kiviteld,
\ﬁalzﬁlaa allitott hengert a 4. dbra mutat be.
PA forgasi hiperboloidot Itterson javaslatdra
alkalmaztdk elso izben hiit6toronyhéj céljdra.
‘Hazankban Folly Rébert munkdssiga nyomdn
csaknem kizrolag ez az alak terjedt el.

" A forgasi hiperboloid egyik el6nye a csarnok-
fedésre alkalmazott héjakkal szemben, hogy a 6.
sbra szerinti »s« fvhosz novekedésével a feliileti
normdlis és a forgdstengely dltal bezart A-szdg
csokken. - - ; !

E geometriai adottsdgnak kedvezé erdtani
kovetkezményeir6l Fr. Dischinger »Schalen und
Rippenkuppeln¢ cimii munkdjdnak 218. oldaldn
a kovetkeziket irja:

»Mig hengernél és kipndl egy vizsgdlt viz-
szintes metszet semleges tengelyére hatd hajlito
nyomaték csupan a Kkillsé er6 (széler6) fiiggvénye,
addig a kett6s gorbiilet(i héjakndl egy (a semleges
tengelyek dltal Kijelolt) szektor szegélyein hato
nyiréer6k M, nyomatéka a kiils§ er6k My nyoma-
tékat a feliilet alakja szerint jelentdsen ndveli

4, 4bra.

A »Joreménység Koho«
hiitétornyai

Gt

avagy csokkenti. A merididn erék az M == My -4 M,
nyomatéktol fiiggenek és kihatnak a vizsgélt
metszet alatti nyir6erdkre és gyfirtierdkre. Azokndl
a héjakndl, melyeknél a A = f(s)-novekvd »s«-el nd,
az Mpnoveli az Mg nyomatékot, amelyeknél
viszont a 2 cstokken, azokndl, a nyirderék nyomatéka
csokkenti a szerkezet igénybevételeit. A szél-
nyomds ellen Kkiilonosen azok a forgdsfeliiletek
kedvezbek, melyeket Itterson hiit6tornyok paldst-
janak céljara alkalmazott. Ezek a hiitétornyok
forgdshiperboloid alaktiak és igy redjuk nézve a
A-novekvo s-el csokkend, tehdt a nyirderék csik-
kentik a kiils6 erének (a széler6nek) a nyomatékat.«

A forgdsi hiperboloidnak mdsik kivalé sajat-
sdga, hogy egyenes alkot6i vannak és ez lehetdvé
teszi a héjszerkezet egyenes hatdroldsti rombusz,
vagy hdromszog alaki elemekbdl valé Ossze-
rakasdt. Ezen elv szerint 1949-ben Mdtrai Gyula
tervezett egy hiit6tornyot. A 48 m magas 40 m
alapkératmérdjii torony 66 kiilonb6z6 méreti,
soronként 72 egyforma, §sszesen 4572 darab
eldregyartott rombikus elembdl lett @sszedllitva.
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Hiit6torony paldst céljara létezik azonban a
hiperboloidnadl elényosebb kettés gorbiilet(i feliilet
is. Kovessiink egy egyszerii geometriai megfontoldst.
Legyenek a térben adottak a 2. dbra szerinti r,
r, sugarti korok és keressiik annak a két adott kort
osszekoté forgdsfeliiletnek a merididnjat, melynek
felszine minimdlis. A matematika a felvetett
kérdést a szemléletet megcafolé médon oldja meg,
u. i. a keresett minimdlis felszinii feliilet nem a
csonkakiip, hanem egy olyan forgdstest, melynek
merididnvonala az

r=cen 2t Ce

2 |
egyenlet(ildncgorbe. Ez az eredmény Guldin tételével
verifikdlhatd, ha igazoljuk azt, hogy az osszes fel-
tételnek eleget tévo gorbék koziil a lancgdrbe stily-
pontja van legkdzelebb a forgdstengelyhez. A lanc-
gorbe meridiannal rendelkezé forgastest kiilonben
sz€lteherrel szemben époly elnydsen viselkedik,
mint a hiperboloid. Az ébredé nyirderék nyomatéka
csokkenti a szélerd nyomatékat. A minimalis

A<, vallorasa
o Vidggvenyesen.

5. 4bra. Forgasi hiperboloid
alaki hiitGtorony

Topitészeli Szemle 7. sz.
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kaovetelményeinek betartdsa pedig a hiper-
dhoz viszonyitott vasbeton és zsaluzoanyag
akaritast jelent. Az optimdlis toronyalak meg-
ozdsanak kérdése a francia technikusokat is
atéan foglalkoztatta. Jacques Nasser parisi
emnatikusnak sikerdilt is ama felugetnek a meg-
hitasa, melyben az a szimmetrikus terhelést
nt6 szélerd nem okoz nyirdigénybevételt.
Nasser-féle feltételnek eleget tevd feliilet eldnyét
‘2 kovetkezd gondolatmenet vilagitja meg: egy
‘héjszerkezetet kétféleképpen lehet vasalni: vagy
‘trajektoridk irdanyaba, vagy ettll eltérd irdnyu
‘derékszogli halézat szerint. Leitz szerint (lasd
részletesen : »Die Bewehrung von Eisenbeton-
schalen« Abhandlungen des I. Internationalen
Kongresses fiir Eisenbeton, 1928. Liittich) utébbi
‘esetben alkalmazandd acélkeresztmetszetek az aldbbi
gsszefiiggésekbdl szdmithatok ki (7. dbra.):

Fy, = Al 4 (N3, huzoerd)
Oy
T S
Fy = — (N3, nyomderd)
Ty
Fa="EtT (N hossers)
oy
! T o
Fp=— (N, nyomderd)
h o‘v ‘
M

Fris !_’”/“

S———

Fyi

7. abra.

Ha tehdt egy héjszerkezetben — mint aminé a
hiitétornyok paldstja is — nem keletkezik hiizo és
nyirber6, akkor elvileg felesleges az acélbetétek
alkalmazasa! Ismeretes, hogy egy forgds feliiletben
onsilybél nem szarmazik nyirderé. Az is kimutat-
hat6 tovabbd, hogy a hiitétornyok szempont-
jabol szébajohetd feliiletek legtobb pontjaban az
Onstily okozta nyomds feliilmulja a szél okozta
htizéer6t. A Nasser-féle feltételnek eleget tevd
felilletnek tehdt az a praktikus haszna, hogy
vasaldsdra elegendd a szabalyzat dltal elsirt (1.
MNOSZ 15022—51. A 672.). minimum alkal-
mazdsa, azaz a feliilet egy négyzetméterére juté
acélbetét kg stilya 0,5 v lehet, ahol v a héj em-ben
mért vastagsdgat jelenti.

A ldncgbrbe merididnu, valamint a Nasser
nevéhez fliz6do feliilet tulajdonsdgait azért ismer-

8. ébra.
AjFaye-féle zsaluzasi rendszer

tettem, hogy eloszlassam azt a sajndlatosan el
terjedt téves hiedelmet, miszerint a forgasi hiper”
boloid a hiitétorony héjak egyediili célszerti alakja.
A gyakorlat igényeit u. i. még ezek a hiperboloid-
ndl kedvezébb feliiletek sem elégitették ki.

A tornyok gazdasigos megépitésében nem
annyira a kiilonb6z6 matematikai és statikai meg-
fontoldsoknak, mint inkdbb az 4llvanyozds és
zsaluzds kérdésének van nagy jelentdsége.

A kiilénboz6 alaki tornyok @sszehasonlitdsa
arra az eredményre vezet, hogy az onstily és a szél-
teher csupdn a vasbeton hatdrigénybevételének
csekely hdnyaddt tevd fesziiltségeket idéz el és
igy nincs értelme a legkedvezébb feliiletet ebbdl a
szempontbol keresni, hiszen a minimdlis vasaldsra
vonatkozo, mdr hivatkozott szabdlyzati el6irds
betartdsa esetén bdrmelyik megfelel,

Ezzel szemben a torony Gsszkiltségének szdza-
Iékdban a beton 20, az acél 30, a zsaluzéds pedig 50
szdzalékot tesz ki. Munkabér szempontjabsl még
nagyobb a zsaluzds szerepe: az osszmunkabér
szazalékdban a betonra a koltségek 15, az acélra
20, a zsaluzdsra és az dllvanyozédsra pedig 659,
jut. Egy torony teljes belsé éllvanyozdsa 40 m
magassag esetén 350 m?, 60 m magassag esetén
pedig koriilbeliil legalabb 700 m® gombfa és palld
allvanyanyagot igényel. (8. dbra.)

Az épitéfaban nagy a hidny, A 9. dbra élesen
ravilagit, hogy a hiit6tornyok épitésének melyik az a
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J. abra. Hiit6torony épitési allvanya.

kiiltsége[erpe, melyet cstkkenteni elsGsorban érde-
mes és sziikséges.

A zsaluzds és dllvanyozas ma dltségei

y izas €s allv gas kdiltségeinek
csﬁoigkentésere rranyuld torekvés vezette a Ieg&&jabb
?L;.t_tiit?r}?yokk'f;:rvezgit és épitdit a kettdsgorbiiletii
eliilete ikiiszObdlésére €s egyszeresgorbiiletfi
feliiletek épitésére. i

Az egyszer(ibb sz6bajohets feliiletek
¢ ,Sz0 a henger,
a kettds csonkakip ¢s a kettd kombinéciéja.gAz
Iparterv 2. iroddja 4ltal tervezett 38 m magas

hiitGtorony rendkiviil rovid idé alatt valo fel-
epitése az egyenes alkotokkal bird kiipfeliiletek
alkalmazdsdnak eredménye. A torony paldstjdnak
magassagi novekedése az egyes munkanapokon
elérte az 1,40 métert. A feliilet egyszeres girbiiltsége
lehetGvé tette a hiperboloidndl alkalmazott 0,70 %
O,}?Orm méretdi tdbldk helyett a 4 m hosszi zsalu-
tabldk haszndlatdt, ezek gyors dthelyezését, a
f'otgasfeliilet kénny(i kitlizését és szabatos meg-
epitését. A francia herserangei erémid 60 m magas
€s 53 m atmér6jii hiitGtornyai is hasonlé alakkal
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gpiiltek. Kopenyiik két olyan csonkaktipbdl van
felépitve, melyet 7 méter magas henger kot ossze.
Az allvanyfa megtakaritasara acél csoallvanyt

alkalmaztak. A zsaluzdsi munka a Faye-féle rend-

szerrel tortént. Ennek a zsalu’zési Iendszcmek az a
jényege, hogy eloregydrtott és eldrefalazott beton
idomtesteken gyéri asztalosmunkaji zsalutablak
cstisztathatok. A zsalutdbldk hetvenszer keru]tgk
felhasznaldsra. Az idomtestek utdlagos kibetonozasa
piztositotta a szerkezet monolit miikodését. Az
eljards silok, tartdlyok és mds lemezes szerkezetek
épitésére is felhaszndlhato. (8. dbra.)

Az dllvanyanyag teljes megtakaritasarol_szamol
be Fr. Vaessen mérndk a »Beton und Stahlbetonbau«
hasdbjain. Az 1952 tavaszan Koln kozelében €piilt
Goldenberg er6mii 75 m magas ¢és 56 m atmeérdjd
hiit6tornyat azért valasztottdk hengeralakiira, hogy
cstisz6  zsaluzast alkalmazhassanak. (10. dbra.)
A harom miiszakban végzett betonozasi munka
26 nap alatt fejez6dott be. A torony épitéséhez
csupéan anyagfelvoné dllvanyt hasznaltak. A betono-
74s és a vasszerelés a cstiszozsaluzashoz erdsitett
korgytirijardarél tortént. A csuszozsaluzdst a
frissen betonozott kispenyre tamaszkodo, a keriileten
egyenletesen kiosztott 88 darab csavaremelovel
mozgattdk felfelé.

A hengeres torony épitése nagyobb vasbeton
kubatura beépitésével jar, mint barmelyik ismer-
tetett alaku torony. A »Goldenberg hiit6torony«hoz
400 ms-rel tobb vasbetont haszndltak fel, mint
amennyit a beleirt csonkaktipokbol dsszetett torony
igényelt volna. Ezen dldozat fej¢ben azonban az
allvanyozas koltségében 929, a torony vasbeton
munkajanak szazalékdban pedig 40 szazalék volt
a megtakaritds az dllvany felhasznaldssal jdro
épitésmédhoz viszonyitva. A felsorolt toronyalakok
koziil csupan dialektikusan lehet a megfelelot ki-
valasztani. A megfelelé alak a tornyot €pité orszag
épitbipardnak fejlettségétdl, szervezettségétll és a
rendelkezésre allo épitéanyagok értékviszonyaitol
fiigg. Hazdnk szocialista épitdiparanak fejlettsége
és az épit6faban mutatkozoé hidny siirgetoen
kivetelik, hogy tij hiitétornyainkat cstiszozsaluzas
alkalmazasaval épitsiik!

II. Hiit6tornyok statikai szdmitdsa

Ha egy hiitétorony paldstjdt szélteherre, mint
az alaplemezbe befogott korgyfirii Keresztmetszetii
konzolt az elemi szildrdsagtan feltevései szerint
méreteznénk, akkor alaposan elszdmitandank
magunkat. A linedris fesziiltségmegoszlds fel-
tevésével adodo igénybevételek szamottevien alatta
maradnak a tényleges fesziiltségeknek. Egy hiité-
torony palastja vékonyfalti szerkezet; mérete-
zésére a héjelmélethez kell folyamodnunk. A Kkiilso
er6k az onsuly és a szélteher. Jarulékos hatdsok a
hémérsékletvaltozas, zsugorodds és a beton lassti
alakvéltozasa. Az a koriilmény pedig, hogy a
szamitdsok vékony falméretet eredményeznek, a
héj horpadassal szembeni biztonsigdnak kérdesét
veti fel. A méretezési képletek ismertetésénél
alkalmazott jeloléseket a 11. dbra tiinteti fel.
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10. dbra. Hengeres hitétorony.

ro a parallelkdr sugara (m)
r, a merididn gorbiileti sugara (m)
r, a feliileti pont tdvolsiga a forgdstengelytdl
a normalison mérve (m)
2 a forgdstengely és a normalis altal bezart szog
dr a A szog novekménye
o a parallelkorén p = 0 kezddiranytol mért szog
dp a p szog ndvekménye
v a héj falvastagsdga (m)
x, ¥,z a kiséré triéder irdnyai
X, Y, Z a terhelés x, y és zirdnyt osszetevéi (t/m?)
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Héjszerkezetd vasbelon hiitétornyok

s paralelinn iand e’ coyiinid endy [m7
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Na merididnirany erg (t/m)
Ny, parallelkor irdnyd  erg

(gylrd er6) (t/m)
T nyiro erg (t/m)

Meretezés onstlyra

Legyen a vizsgélt héjszerkezet Onstlya az 1
metszet felett G (t) (12. abra), melynek a keriilet
1-folyométerére juto értéke G - 2ar, (t/m). G = gF,
g — a héj négyzetméter stilya (t/m2), F pedig a
gyakorlat céljainak megfelel pontossaggal Guldin
tétele alapjén a 12 d-abra szerint hatdrozhaté meg.
Az er6k fiiggéleges vetiiletének egyensiilya alap-
jan Nj a 12, c. dbra szerint egyszertien kifejezhetg,

Nj. negativ eldjele nyomoigénybevételt jelent,

Ny cos (90° — 1) 4 = =0
T I

G
Ny=—0_ % 1
T T Ankedn & )

Az egyensily tovabbi feltétele, hogy a héj-
szerkezet tetszélegesen kiragadott differencizlis
elemére hat6 erék vizszintes egyenesre vonatkozg
vetiiletdsszege zérus legyen. (13. abra.) Grafikus
€s numerikus miiveletek céljaira a differencialis

mennyiségekrél véges kiilénbségekre kell Attér-
niink; da — A Ay rydh > r, A) = Asg jelolé-
sekkel :
3
Np As=— Z (N; r:cosi AX=
o ar (Nz ry )
= L 8 (G cotgn) A &
T 2a oA R
I 1 [8 (G cotg A)
— e —— e = & A f—
N 2m As [ a A ]
1 AH
g e @
T AS
Az (1) és

(2) jeld Osszefiiggések alapjdn az N,
€s N, belsé ergk szerkesztéssel vagy tdblazatosan
felirt differencia szdmit4ssal kelld pontossdggal meg-
hatdrozhatok. Szampéldit a 14. 4bra 85 a IL
tabldzat mutat be. A kizolt eljards teljesen 4l-
taldnos érvényfi ; egyszerli, gyors és tetszéleges,
folytonos merididnnal rendelkezd, véltozs fal-
vastagsagd forgdstestre is alkalmazhatg,

Szerkesztési leirds a 14. abrdhoz :

1. A merididnt 408 kozel egyenlé szakaszokra
osztjuk.

2. A AG; stlyokat eréléptékben
egyenesre rakjuk fel,

3. A meridian 1, 2, 3-j pontbeli érintéivel par-
huzamosakat hizunk az »0« ponton keresztiil.

Az 0—17, ... 0—F tavolsigok az Nj; meridi4n-
er6k méréhosszaj.

fiiggéleges

-

- = ] 9
Homonnai T.: Héjszerkezetii vasbeton hiitétornyok 8

i le 7. st.
- B 1. TABLAZAT
Méretezés dnstilyra
d Saly [t] X suly [t]
Feliilet [m?] Atlagv. [m] }
!______..--—-—-l o Keriilet [m] As[m] elitlet [ | | —
| ; = 57,34 6,04 346,33 0,10 | 83,12 ‘ ,
_— 9,13 i » ) | —
I ‘ 6,04 346,33 0,10 | 83,12
= ;2 e | e ' 0,13 115,52 ! 281,76
| 973 | 61,10 6,06 370,27 A i | s
3 34 | | 6,10 416,02 0,19 189, 46
_________._-—l 10,86 68,20 ‘ . p - -
| 480,50 p ’ |
B - 4—5 | 12,34 77,50 ' 6,20 — s
i | ‘ 6,27 554,39 0,31 K
F—._._f;—_l 14,08 88,42 :
5 )
i AH [t] Np [t/m]
| Iy, i [m] sin & i 2aT,,i % sindi Ni [t/m] cotg 4 i
m
Bugsr I 1[m1| 27 L 0 0,00 —
R o | 56,52 1,00 56,52 — 1,47 ,00 —
~ 58! | — 4,96 —0,
. -__-g_-—_ 0,99 57,90 2,88 0,09 1
- - , — 1 10,40 —0,27
64,06 0,98 62,96 4,46 0,19 -
- ’ ’ — 92,51 —2,
72,35 0,97 70,24 6,72 0,25
= j | — 9 102,46 —2,
82,58 0,96 79,26 9,56 0,2 6392
- , , - 4,78 —3,
0,95 89,69 13,10 0,32 15
15,00 94,20 X

¥ i keletkezik.
NA € Ny negativ eldjele nyomoerdt jelent! Onstlybél a héjban nyirderd nem

i’ k r-irdnyt
1,2, cooonon. .. iffpontok
vetgl-e{:iznek kiilonbségei erdléptékben adjak meg a

AH, | ) AH eriket.

2x 2x

AH;‘
2?‘[5 Si

A belsé erék megdllapitdsa

ind 6 forgasfeliiletd
membrandllapotban levé i i
héjsEegﬁ(ezet differencidlegyenletei a kovetkezdk :

ONK 4 v Teosh+rnX=0 (3)
o

N’u,fz_

2
= (. Ty T
a:k(ro) *

i Y=0 (4
a r ?__r Npeosh 1oy
TLALL AR il

raNa+nNu+nrZ=0 ©)

(Jelolések a 11. dbra szerint) A (3), (4;)), (S%t{féﬁ
parcidlis differencial ?g'yenl?trigﬂiie\rreiﬁlet? s
kiséré triéder x, y, z irdnyaira s ey

r, mely egy tetszdlegesen val ke
Eﬁfﬁ:ﬁi mére)‘zii héjelem egyensulyat fejezi ki
Ha a Kkiils6 erék az

X=XXpTcos np; Y=V, sin np
Z=2XZ, cos nu, n=0,1...,00

iai fiiggvé ijaban adottak,
i triai fliggvények formaja ad
;ﬁlgé:?o;‘l garciélis cgiigfferenmalegyenlgteka(:zogls;égeess
differencidlegyenletekbe mennek at. ¥ e Szém%téé
empirikusan észlelt széltdrvény a statikai sz

céljara valé felhaszndldsa el6tt trigonometriai
fiiggvénysorba fejtendd.

Fiiggologes melszel' -

Ajmm{,a

AV

W
W

g%mmm)@.da-@’awﬂﬁ
afh -v&l aezlva -

9. (Hhsy card)e = M 20
K] = s, Lokl

Pg_(,mm/v 2 =M .

13. &bra
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gL —{—MZ,,:O;—@(@J,- Lo
dz dz T
€s NP" -+ i Zn—_{)
Megolddsuk :

].\\ Zn = const.
| Th = —nz,(Zz+ Cy)
| Ny = ”—ié’ %2 + 6 Z + Czj
N m‘;\! e Nyn = ——uro Z,; -
' N (I)—ia z:o,akkoer,,-_—_T-—Uésigy Ci=C,=
tehdt :

Z2
Ny = — n®Z, cos n
2r, Z < &

Nu = —ryZZy cos n
Tn = —g XnZ, sin n L

A belsé eréket a 15. 4bra tiinteti fel.

Hengertél és kiptdl eltérs forgasfeliiletek esetén
a megoldds matematikai nehézségekbe iitkizik és
I8y az N3, Ny, és T meghatérozdsdra olyan szdmitc-
szerkeszto eljdrdst célszerii alkalmazni, melynek
lényege tetszoleges merididnvonal feliilet szakaszon-
ként csonkakdppal valg helyettesitésébol 4ll.,

Meéretezés homeérsékletvdltozds hatdsdra

14, ibra; Onstlyokozta beiss erfl saahatssos kil Egy’ membrénallapotban levé héjban a hémér-
abra. Onstilyokozta belsd erGk meghatarozsa szerkesztéssel] sekletvdltozds csupdn alakvéltozasokial jar, fesziilt-
, ' ' scgeket nem idéz elg. A hiitétoronyhéjak perem-
Szélteher esetén a terhelés: X 0, V=0, feltételei azonban szigortian véve nem tesznek
Z=2XZ, cos np, n=0, = L eIege;: a membrdnelmélet kovetelményeinek, a héj

X VA p . szegélyszakaszain a hémérsékletv4 i isd
-ﬁ%\?egi)e’zg?’ (%) jelii egyenletek egyszertibb alakja a fesfiilt);égek Iépnek fel ésrsgze[it‘;aIf]%j?iio?tatﬁg?gli
: ; elmélete  alapjan hatdrozhaték meg. Bizonyos

d cgyszerlisité feltevésekkel a valosdgos értékek
drfoTn—nnNpntr T,cosn—0 (6) lrjlag},_’_sl'.;igl:[f.:ndje viszonylag egyszeri Osszefiiggésekkel
ecsiilhetd.

A vizsgdlt feliilet legyen egy olyan henger,
mely az alsé éle mentén teljesen be van fogva.
A henger tengelyének irdnyaban a hémérséklet
kozel dllando, a falvastagsdgon beliil pedig linedrisan
vadltozé. A fal kiils6 és belss oldala kozott hozzi-
vetdleg 40° C a hémeérséklet maximalis kiilénbsége.

A feladat statikailag kétszeresen hatdrozatlan.
Az ismeretlen kényszer erék X, (a befogds sik-
alaku kifejezéseivel tagonként elégithetd ki, hengerre  jdban, a héjra merélegesen miikids nyiréerg) és
és kipra nézve integrdlhato és Nj.; Ny és T-revalo X (a héj sikjéra merGlegesen hato befogasi nyoma-
megolddsa viszonylag egyszer. teék) a kovetkezd alakvaltozas egyenleteknek kell

Vizsgadljuk példaképpen a Golpa-Zschornewitzi  ¢leget tegyenek :
erémii hiitotornyat. A hengeres héj sugara o= 16,70
M, Z magassiga = 32,00 m. Tekintsiink e] a szél-
nyomasnak a Z-magassagtol fiiggd valtozasatol,
azaz Zy legyen éllando éspedig 200 kg/m2. A szélerd
vizszintes megoszlasait a gottingai kisérletek alapjan

e oNAn 4+ rinT, — 711 Nyn cos & = 0 (7)

TaNpw + 1, N}',,,, + 1z, =0 (8)
A (6), (7), (8) jelii egyenletrendszer a belsg ergk
Njn cos nu, Ty sin n By Npn cos nu

X, a; + X._,_ iy + Ay = 0
X7 Qg - X, @y + Qg = 0

Az egyenletrendszer X és X,re megoldhato :

trigonometriai fiiggvénysorral kozelithetjiik meg, LEv ,
Ekkor a Z =X7, cos n = —0,131.10058 X1 =" (Qay + Lay)
Cos i+ 0,223 cos 2u + 0,080 cos 3 1 f
A differencidlegyenletek hengerre  érvényes ___ L*Ev
alakja: az ry da = gz Osszefiiggés felhasznaldsdval : - Al 2.3 (@0 + L @20)

Homonnai T.: Héjszerkezelli vasbeton hitétornyok 91

3 le 7. sz,
ari Epiliészeti Szemle
p:qri

ifejezésében az a4 €s a, A szz}bad
és Xsakklflzé;zzilt torzsszerkezet homérséklet
tmmnbekij\.retkezﬁ sugarnovekménye, llle’tve
._é.‘ia fiiggdleges alkotojanak szogelfordulasa,
& eég_ vastagsdga, E-a beton rugalmassagi
a héj L- pedig a szerkezet rugalmas karak-

odulusa, tén a Poisson-féle
~ s . Ha vasbeton esetén
ISzl ertekkel vesszik fel, akkor
To == g
L=F——— = — 7
r —m? 1,31 |/ To
VFO V3 (1 —m? V 5

) hs ta kod4s esetén
nem mozdulé csuklos tdmasz
nemE]keletkezik befogdsi nyomaték. Ekkor csak
egy alakvéltozasi egyenletiink van :
X108+ =0
o, LEV

X = A0 a0
* a, 2r3

' ' 0 jdk a valo-
A tdrgyalt peremfeltételek kozrefogja
sagban fe%épﬁ részleges befogds feltételét.
A minimdlis falvastagsdg megdllapitdsa
¥ 4 § minimdlis vastag-
A hiitétorony paldst felveheté minimalis vas
sagat, a kettds gorbiiletd fetiiletekrg vonatkozolag,
tudorhainyosan sem teljesen tisztazott horpadads
érdése befolyasolja. . -
s A Iterseraﬁgei erémii »Hammon« hiitGtornyanak
60 m magas, 12 cm falvastagsagii kopenyét horpadas
ellen 9 db erdteljesen kiképzett merevitd gyririivel
biztositottak. Az egyes gyfirlikben fellép6 nyomo-
erdket a

D— Pootg0°—2) képletbsl szamitottak,
2n

amelyben P, a gyiiriiket kozrefogo mezék fél
onstlydt jelenti. A torony tervezéje a széleroket
durva kozelitéssel a P, értékének megkétszereze-
sével vette figyelembe. A gyfirfikkel merevitett

héj horpaddssal szembeni biztonsdgdnak a
JE.J

Piit = Ez‘] hdnyadost tekintette. Py = rZ.
s 2

egy gyliri Euler-féle kritikus kihajlito ereje.

A horpadds veszélyének kutatdsaval kiilonben
vildgszerte a repiil6gépszerkeszté egyetemi tan-
székek és egyéb intézmények foglalkoznak  széles
kisérleti alapon. Henger és kis nyilasszogti csonka-
kip esetén a kritikus horpadasi fesziiltség a

v
) Tgrit — Us5 J’E"
To

empirikusan igazolt értékekkel fogadhato el.

Twit Magas €rtéke nagysagrenddel mulja felil
az elddllhato igénybevételeket és kis falvastagsag
tornyok épitésének lehetdségére hivja fel a tervezok
figyelmét, A minimalis falvastagsag megéllapitdsa-
ndl tekintettel kell lenni azonban arra is, hogy a

kitlizés és épités elkeriilhetetlen hibai az elméletileg
tervezett feliilettdl kisebb-nagyobb eltérésekre
vezetnek. A feliilet elméleti alakjanak az eltorzitasa
a vekonyabb -héjakndl sokkal szdmottevébben

15. abra. Belsd erGk megoszlasa

érvényesiil, mint a nagyobb vastagsaggal rendel-
kezék};]é] ¢s a szamitott igénybevételeket tetemesen
feliilmil6 tobbleteket idézhet els. Ez azt jelenti,
hogy a minimdlis falméretet a kivitelezési 1"11u,n§<’a
varhato mindsége és gondossdga determinalja.

Az aldtdmaszto szerkezef méretezése

A héjszerkezet alsé szegélye, a 15022/51. A.
MNOSZ 323. pontja éltal megadott médon, tobb-
tdmaszt faltarténak méretezhetd. A faltarto a viz-
szintes metszetben korives alakja miatt kisebb-
nagyobb mérvii csavardsra is igénybe van véve.
A szabadnak képzelt membran a kulsg er6k, vala-
mint az egyenletes €és sz€ls6 esetben 40° C egyenlot-
len homérsékletvéltozds miatt megvaltoztatja alak-
jat. A merevitGgydirtik gatoljak a torony kopenye-
nek szabad alakviltozdsit ¢s (a héj feliiletére
mer6leges)  hajlitonyomatékokat idéznek  eld.
A merididnvonal torése mereviti)gerend”a hatasava{i
azonos zavaronyomatékokat idéz eld. Ezek a
nyomatékok azonban csillapitott rezgés modjara
a merididn mentén mért rovid szakaszon gyakor;
latilag elhanyagolhaté mérviire csokkennek. Ezze
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kapcsolatban mindenesetre célszeri a héj és a
szegélygylirii csatlakozdsat szolidan dimenziondlt
atmeneti szakasszal kialakitani. A torony kopenyét
aldtamaszto, racsos oszloprendszer méretezése a
merididn irdnyd és a nyirderék ismeretében végez-
het6 el. A fels6 oszlopfejek részben az épités tartama
alatt, az onsiily szakaszosan nivekvé értéke miatt,
madsrészt pedig hémérsékletvaltozds és szélerd
hatdsdra a héj feliileti normalisinak iranydban
mozdulnak el. Ez a terhelg mozgds az oszlopokat
hajlitdsra veszi igénybe.

Osszefoglald megjegyzések

A nagyméret(i hiitétornyok merész mérniki
alkotdsok 5 éves terviink és a szocializmus épitésének
szolgdlatdban. A hiitétornyok épitése a membran
elmélet el6tt olyan alkalmazisi teriiletet tart
fel, mely azt gj gondolatokkal ~gazdagitotta.
Szdmos kérdés var még azonban ezen a téren
tisztazdsra. Ilyen elsdsorban g2 horpadds, vala-
mint a befogési helyeken fellép6 zavarényomatékok
kérdése. Modelleken, valamint a kész épitményen

[pari Epitészeti Szemle 7. sz.

megejtett mérések modot nyujtananak a szamitas
feltevéseinek ellengrzésére.
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IPARTELEPI UTHALOZATOK MERETEZESE

Példa ipartelep uthalézatanak tervezésére

Osszedllitotta a Kozmiitervezé Iroda miiszaki osztalya

Az ipartelepek bels6 ttjainak a tervezése v
4ltalaban a megbizé beruhazé vallalat kivanalmai
alapjan torténik. — Nem egy,esejchen eldfordult
mar, hogy a megrendel6 egy tu}m'eretezett, vagy
feleslegesen draga ttburkolatot igényelt. Ennek a |
hibanak a Kkikiiszébolésére jottek Iétre az 4. n.
ellentervek. — Az ellenterv elkészitéschez a tervezg- 9
nek be kell szerezni az iizem gyértésnech_nol'ogla]gj:, 3
az egyes kiszolgalando epiiletek forgalmi tényezgit -
és a forgalmat lebonyolité ]érmulvek adatait. —
Ennek alapjan kell megterveznie az ipartelep
forgalmat Kiszolgdlé utakat. Vannak kiilonleges
esetek, (zajmentes, pormentes, rugalmas burkolat,
stb.) amikor ezek figyelembevételével is szamolni
kell. )

A példdnak kidolgozott terv egy 20000 to/év
teljesitményii cementgydr belsd uthdldzatdnak terve-
2éséhez sziikséges diszpozicids adatokat tartalmazza.

A gyartipus a Szovjetuniéban alkalmazott
kisebb teljesitményti cementgyarak csoportjaba
tartozik, amely nincs a vasuti halézatba bekotve.
Az anyag mozgatdsa gépjarmiivekkel torténik.
A diszpoziciés terv altalaban az adatszolgaltatasi

4.

= kemente es szaritomi L= szénrakidr
. orimi M= agyagraktir

alapjan késziil, kivéve az olyan specialis

eseteket, amikor ezek az adatok l_(ibﬁvitésreP szorul-
nak. Jelen példankban az alabbi adatok alltak a
rendelkezésiinkre :

. Az iizem helyszinrajza az épiiletek elhelyezésé-

vel (I. 1. sz. dbrat). ,
Az épiiletek rendeltetése (I. 1. sz. dbrat).

A Kkiils6 teherforgalom adatai (a gyarba érkez6
terhek €s a kész termékek elszallitasa) :

a) napi, vagy évi mennyiség tonndban 84 t/nap.

b) csicsforgalom (jarmd per 6rdban) ... ... 7
jarmii/ora.

¢) a jarmiivek adatai (kénnyti és nehéz gép-
kocsik) ....... max. 15 t.

Az lizem technoldgidja alapjan felallitott belsg
anyagmozgatas (ide tartozik a banyébél tor-
téné szallitas is (I. 1. sz. dbrat):
a) Az anyag f6 technoldgiai titja (1. 1. sz. 4dbra),
b) Napi, vagy évimennyiség tonnaban 68t/nap.
¢) Epiiletek és épiiletrészek napi forgalma
t-ban (1. 1. sz. dbra).

VEIPUS‘ : __;_ Tb _ ;__- /‘“\ -‘ ) _;a'nga.
—(M .!jébl

= keverbdbunkerek N= meczkéraklir
: cementtarialyok P = mechanikai mihely

P-

Mmoo o>

6+ folydss - T = trafo
W= klinkerraklar Z = aredak

K+ gipsiraktdr

o
- briket- raktar R = thzolteczin ‘ | |I I(gu L]
F = zizomi §: gardzs ) @
8

o2

1
1
| = adalékrakiar X merleq J
l
I
i

B i U ——

I T T R

|
! At | g5t _G—LA " % it hui‘l _...|.
| 55—
! I
oo\ .
L . i — oy
A == g
Jarumivek rakodok

gepkocsi max, 15+
gepkocsi max Rt

e
=
-
= lanctalpar jmi
=

Tﬂ = oldalrakodo

targu!nu. = homiokrakodo rdmpaval
eremelygephoor

specialis gk = oldalrekede -
vasabronctes jmu

egyed
_EE_. = €puleten dimeno forgalem
2 = Pld , A epalel napi forgalma 121
Zdb max 8t-3s gk-wal.
‘E@ = bejové anyag napi mennyisége
tonnaban
= kimend . m - (1)
L] ey -
= kerités

1. dbra. Uthélézat sémija
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d) Az épiiletek bejaratai, vagy rakodéhelyei
(lasd. 1. sz. &bra).

e) A szallité jarmfivek miiszaki adatai .. ... .. 4=

billends gépkocsi és targonca max. 5. t.

f) Csticsforgalom (jarmii per 6raban)
jarmi/éra.

g) A raktdrakbol az épiileteken beliili anyag-

mozgatas keskenynyomtavi vastton,

z

L

— csillékkel torténik. Az utat nem S
terheli.
h) A mechanikai mihely és az {izemi épii- - =
letek kozott targonca szallitis: 2—3 2
3804 /nap | 404 [nap
jarmii/nap. max. 151 max. §t
Ezen adatok alapjan késziilt el az 1. sz.4bra, 15 Jmi/o 7 3mis/0
| amely alapot nyujt a megtervezend§ 1ithalozat EI
e [Fﬂ
128t /na 89t /nap. = 3¢/ na
-———————mar,‘;;t P—— maxx.St = '—J t_'l'-! ma‘i !Ft
2 jmi 3 8 jmo /o el 2 jm0./o
Y A SR s = 1. .

f We[ , "

166 t/nap
|_ N ] | | max. 10 t
23mi./o
R T S e s ey
156t [nap
max. 1t

]

-

.
Y =

2 ymi/i —r
| z -

Ll

=]

7 F Pl 7 A T I T 2L v

'a B
E[I H Jﬁ—ls

LN |

1Y SR i
'LCL

B

O]
N
N

s  HTHiNN

LR IEL LR, AL

2 mm vonalkoz= 50+ /nap terhelds

ﬂ Smm sraffords = 1- 5 db. jmio {esucsfora)

m 2mm - 2540 e cam —we

2. abra. Uthalozat terhelése

20-30 db jmi/d
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o miiszaki €s gazdasagi kovetelményeinek a ki-

gitésére.

9. sz. abran fel van tiintetve az 1. sz. dbra

alapjan felallitott sziikséges uthéalozat vazlata, az

eoyes dtszakaszok napi terhelése (tonna), a maxi-
malis jarmiiterhelés (to.), a cstiesforgalom (jarmi/
ora) ¢és a forgalom iranya. Ezen adatok alapjan
kell kivalasztani a megfelel6 dtalapot és titbur-
kolatot (lasd a kiilon tablazatos kimutatést).

A 3. sz. abra grafikusan abrazolja az egyes
atszakaszok napi terhelését és csucsforgalmat.
A csucsforgalom alapjan megvalaszthato az ft-
purkolat szélessége, illetve a koronaszélesség.

Kiilonb5z8 burkolatnemek kivalasztasdnal irdnyad6 forgalmi terhelések egy nyomra

Jelen esetben, ha a bejarati 1itszakasz cstcs-
forgalmat nézziik, nem lenne indokolt a kétnyomu
it megépitése. Azonban a kozbeesd épiiletek miatt
(igazgatésagi épiilet, porta, gépkocsimérleg és
D épiilet) kitérdket, ill. nyomszélesitést kellene
alkalmazni, melyek az it révidsége miatt egymast
érintenék, — tehat célszeriibb ezen a szakaszon
a kétnyomu ut megépitése.

A transzformator épiiletének helyzete az
épitész altal megadott diszpoziciés terven (lasd:
1.sz.4bra)az utak vonalvezetését meghosszabbitotta
voina. Abban az esetben, ha a transzformator-
hazat, — figyelembevéve a szekunder dramelosztas

A burkolat A Eegnagyobli_| _ Jegyzet
neme | mindsege .nam ﬁts_;:;lc;rﬁalnmi_ fj?ga'a;m'i A“;‘:‘:ffiﬁé E:
Vizzel kotott makadam E:;?Egt;t ‘ 400 ll 100 | 300
— e | —— =
B o e | s 700 625 75
Atitatott makadam - - E’;iiﬂlat 1500 1400 | 100
K;;;EI;L ;rltj;arassal késziilt | Eﬁf’i?}la_t i 3000 _ 2850 : 150
i—:(e}r];%izelt Eﬂt, aszfaltbeton, _Ef:}:ifjlat ‘ 3500 | 3250 ‘ B 25;
Eltﬁttaszfalt R | éﬁ?}i:zﬂat ; ‘ 4000 _ 3700 ‘ 300
Beton ‘ aehe 6000 54005500 500600
_K(Sburkolatnk !{i‘;f{fﬂ:t _ még tibb | még tobb ‘ 600 felett

Kétnyomi 0t egyik ny k teljesitokér

V = sebesség (km/d)
H = az egynyomu ttszakasz hossza (m)
C = teljesitOképesség jmii/é (db)
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—
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[ ; ipartelepen 300 jmi/d-ra vehetjilk. Azonos kirilmények kozitt
az egynyomut Gt teljesitoképességének értékei azonos feltételek mellett:
Pl. Ha az egynyomt ut hossza: 50 m és a jarmiivek belsd dtiagos
kizlekedési sebessége 10 km/6, akkor ezen az dton dranként max.
120 jarmii kozlekedhet.
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lehet6ségét, — athelyezziik a kdrforgalmi 1t mell¢,
megtakarithatd 50—60 m hossz bekdtd at. Ha
figyelembe vessziik, hogy az épiiletbe csak igen
ritkdn szllitanak esetenként igen nehéz targyat, —
akkor a szébanforgé utat erre az esetre kellene
méretezni, viszont a fént amugy is sziikséges
méretei ezt a kovetelményt is kielégitik.

A fentiek figyelembevételével a targyalt ipar-
telep dthalézata az alabbiak szerint nyerhet cél-
szerii és gazdasagos megoldast ;

a) Az_ igartelep nem érzékeny porképzddés
szempontjabol gy, hogy altaldnossagban makaddm
}Llltfgll(ya épitésével az ipartelep igénye; kielégit-
et6k.

b) Ami az Gtburkolatok szélességét és a ter-
helésnek megfelels teheratadé és elosztd rétegek

meggi]lapitését illeti, az a kielemezett adatok
alapjan a kovetkezgképpen javasolhaté :

' }?dly{zsze'!e:tsse'g megdllapitdsa : Az vaq szakasz a
be- és kimeng forgalmat szolgalja ki, s mint mar
indokoltuk a kétnyomd 1t tervezése a helyes.

Asbekirforgalmiszakasz azraeutszakasz végét(l

kezdgd6en mint egynyomi 1t elegends, mert a
rakodonal az elézés lehetséges,

. Az »ac titszakaszbol kidgazé mellékutak, két-
iranyt forgalommal egynyomua titnak tervezhetgk
meg, mert teljes hosszuknak majdnem 14 ill. e P
hossgéhan az épiiletek el6tt burkolt rakodo, illetve
kocsimosé és fordulg kiépitése sziikséges, melyek
az utburkolathoz csatlakoznak.

A burkolat erdsségenek a megdllapitdsa :
Figyelembe veendé adatok -

Emelkedési viszonyok. A max. emelkedés nem
éri el a 39,-ot.
Talajviszonyok : J6, koézépkotott altalaj.

. Ezek figyelembevételével a napi 380 t/nap
terhelést kielégiti a 15 cm vastagsagid, megfelels
szilardsagu és fagyallg kéalap, 10 cm vastagsagii
Z 40—65 tehereloszté ziizott kéréteg.

Megjeg_yezziik, hogy a kiilonbozé természeti
rakodoknal, azok kiképzése az tutburkolathoz csat-

lakozéan kell, hogy késziiljon, — a sziikséglet-
nek megfelelGen.

fpari Epiiészeti Szemle 7. sz.
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UJ SZERKEZETEK AZ ELOREGYARTASBAN'

MOLNAR MIKLOS

Az el6regyartas fokozott kiterjesztésénél nem el-
vetend6 szempont, hogy az elfregyartias ne korla-
tozodjon csak azokra a munkahelyekre, a!1ol meg-
felel6 gépek és kellden képzett szakmunkasok &ll-
nak rendelkezésre, hanem ez mds munkahelyen
is elvégezhetd legyen. Vonatkozik ez nemesak olyan
munkahelyekre, ahol egyes csarnokok épiilnek,
esetleg tavolabb az emeldgépek eddigi telhasz-
nalasi helyét6l, ahova ezek szallitisa a munka
kisebb terjedelmére vagy kisebb fontossdgdra valo
tekintettel nem latszana raciondlisnak, hanem azok-
ra a nagykiterjedésii munkahelyekre is, ahol
eloregyartasra alkalmas objektumok nagyobb szam-
ban épiilhetnének, de a rendelkezésre allé emeld-
gepek €s szakképzett munkaerd iitemezése az elére-
gyartdsnak hatart szab.

Ezek a torekvések vezettek Miskolczy Lészlo
kartarsammal kozosen egy olyan eldregyartasi
rendszer kidolgozasdhoz, mely akkor is alkalmaz-
hatd, ha nagyteljesitményii emelogépek és kiilono-
sen képzett munkaeré nem dllnak rendelkezésre,
vagy csak korldtozottan, mely nem kivian sem
hegesztéses, sem utdlagosan betonozott kotést,
hanem csak egyszerii cementhabarcs kitsltést
(vagy altalanosan haszndlt kifejezéssel : alaon-
tést), mely 24 o6rdn beliil hordképes szerkezetet
eredményez, és lényege abban 4ll, hogy az egyes
szerkezeti részeket olyan elemekre Kkell bontani,
amelyek konnyen emelheték és nem kell Kkiilgn-
leges vasalds vagy feszité szerkezet az emelés
kozben keletkezd esetleges Kiilon nyomatékok
felvételére.

Ennél az el6regyartdsi rendszernél a keret-
pillérek ikerpilléres kiképzést nyertek, mint ez
az els6 abran feltiintetett elvi alaprajzi elren-
dezésben ldthato. Az ikerpillérek kozott helyez-
kedik el a keretgerenda. (1. sz. dbra.)

Az ikerpilléres megolddsnak szamos elonyei
vannak :

a) az oszlopok stilya a felére csikken, és igy
emelésiik egyszerfibben térténhet,

=
8

[\ ikerpitr

- Bﬁ;{?t?___+

1. abra. Ikerpilléres rendszer alaprajza.
-

b) a sarokmerev csomoponti - kiképzés igen
egyszeriien valdsithaté meg,

¢) a feldllitasuk utdn tovabbi manipuldciokra
felhaszndlhatok (pl. keretgerenda emelésére),

d) nagyobb inercianyomatékuknal fogva a csar-
nokoknak hosszirdnyban is nagyobb merevséget
adnak, ami a csarnok tengelyében miikéds viz-
szintes erknek, mint a daru’ fékezé eréinek és a
szélerd felvételének szempontjabdl lényeges, rovi-
debb szakaszok esetén is,

e) igen konnyen szerelheték az ikeroszlopok
kozé eldtetok, kezelgjardak konzoljai, oldalhajo
fGtartoi, midltal a tobbhajos csarnokok egyszeriien
oldhaték meg,

f) a tébbszintes csarnok — mihely vagy rak-
tir — kialakitdsa igen egyszer(i, tobbszinten at-
mend, a kiilonboz6 szinteken csaplyukakkal el-
latott ikeroszlopok alkalmazasaval,

g) az eloregydrtott darugerenda konnytiszer-
rel helyezhet6 «¢l, alakithato ki tobbtiamasziiva
és kothetd be az oszlopokba a daru Igkések fel-
vétele céljabol,

h) tébbletvasalds sem az oszlopok sem pedig
a gerenda emelésénél nem sziikséges,

Ezekkel szemben a kivetkezo hatranyok mutat-
koznak melyek azonban mogotte maradnak az
elobb ismertetett eldnyok 4ltal elérheté megtaka-
ritdsoknak :

a) a keretsarkokban a keretgerenda is, a
keretoszlopok is dtmennek, igy tehadt itt a vas-
betonkeresztmetszet kettds, ami pl. a késébb
ismertetend6é 27,00 méteres keretnél a csarnok-
teriilet négyzetméterére szamitva kb. 0.008 m3/m?
tobbletet eredményez. Ez a lefedéssel egyiitt a vas-
betonsziikségletnek csak kb. 3,59%-a,

b) azaltal, hogy a keretgerenda onstilya mint
kéttdmaszd gerenda miikodik és csak a tetdszer-
kezet onsulydra, ho és szél, valamint daruterhe-
lésre miikodik mint keret, a monolit kerettel
szemben itt a keretgerenddban a nyomaték megnd
€s a keretoszlopokban csékken. Ez azonban csak
lényegtelen vastébbletet okoz, mert a térésen ala-
pul méretezés szerint (»n« mentes szamitsi mod)
a hajlitott tarté méretezése vasmegtakaritassal
jar, az excentrikusan terhelt oszlopok méretezése
azonban meglehetGsen eldnytelen,

¢) hogy az ikerpillérekbe és keretgerenddkba
a csapok behelyezhetdk legyenek, a csaplyukak
pontosan hagyandok ki és a legnagyobb gonddal
betonozandok be. Ezdltal ennél a szerkezetndl
még szigortibban meg kell kovetelni az eldre-
gydrtdsban egyébként szokdsos pontossdgot.

Az ikeroszlopok eléregydrtdsa a helyszinen
torténik az alapok mindkét oldaldn, a keskeny
oldalra allitva, igy az emelés kozben keletkezd
nyomaték felvételére — mint mar emlitettem —
boségesen 4ll vasalds rendelkezésre, ellentétben
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a teljes Kkeretek el6regyartdsdnak mddszerével,
ahol a nyomatékok felvétele a lapjara fektetett
oszlopokndl és keretgerenddkndl komoly gondot
okoz.

Elgszor az ikerpillérek Kkeriilnek feldllitdsra
egyenként, vagy pdrosaval. Ez is két kiilonbozo
modon torténhet, melyet kés6bb konkrét példak
nyomdn fogok ismertetni. Egy ikerpillérpar fel-
allitdsa és kiékelése utdn az oszlopok mar hord-
képesek és a tovdbbi manipuldciokra, példdul
keretgerenda emelésére aldtamasztdsul felhasz-
nélhatok.

A keretgerenddk az ikerpillérek kozitt, az eme-
lés helyén szintén a keskeny oldalra dllitva lesznek
eloregydrtva, s igy emelés kozben tobblet nyoma-
tékok nem keletkeznek benne. A Keretgerenda
az oszlopok feldllitdsa utdn lesz az ikeroszlopok
kozott felemelve. Ez az elrendezés egyes esetek-
ben meg is valtozhat tigy, hogy az ikeroszlopok
lesznek az alapok felett eléregyartva és pdrosdval
beemelve. A keretgerenda elGregydrtdsa ekkor az
ikeroszlopok mellett torténik és az oszlopok felett
atemelve feliilrgl lesz az oszlopok kozé beeresztve,
mint ezt egy konkrét példa nyomdn latni fogjuk.

Ugy a keretgerenddkon, mint az ikeroszlopokon
tiikrok alkalmazhaték sulykonnyitések elérésére
anélkiil, hogy a tiikrok zsaluzdsa hosszii idére
elveszett faanyagot vagy betonbdl késziilt sablon
sziikségességét jelentené.

A Kkeretgerenda felemelése utdn az oszlopok
véglegesen fiiggbbe lesznek dllitva és kimerevitve.
Maga a keretgerenda pedig ideiglenesen ald lesz
tamasztva az oszlopokban kihagyott nyildsokon
keresztiil-dugott 1 tartékra valo ékeléssel (lasd
2. abrat).

Az emeldszerkezet itt mdr befejezte funkcio-
jat és a kovetkezd keret feldllitdsdhoz foghat hozza.
Ekkor kezdddik a keretsarkoknak tulajdonképpeni
kiképzése.. Ez csapos kotéssel torténik, a statikai
szamitdsoknak megfelel6 szdmu, dtmérdjii és vasa-
lastt csapoknak az oszlopokban és gerenddkban
kihagyott kerek nyildsokba — csaplyukakba —
valo kiontésével. A csapok vasszerelése merev
vasbetét, mely egymaga képes a fellépé erdk
okozta nyir6 €s hajlito igénybevételeket felvenni,

T
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a kiontés pedig csak az erék kozvetitésének szere-
pét tolti be.

A csapban fellépé erGé paldstnyomds 1itjin
adodik 4t a vasbeton oszlopra, vagy gerendara.
Minthogy a csap és csaplyuk kozitt az erék koz-
vetitését a cementhabarcs tolti be, ennek tehdt
oly szildrdsdgunak kell lennie, hogy az atadando
nyomds kovetkeztében keresztirdnyban ne tudjon
kitérni. Mert ha pl. a csap és csaplyuk Kkozotti
néhany cm teret homokkal téltenénk ki és gondos-
kodnéank, hogy a homok a nyomds el6l ne tudjon
kitérni, ugyantigy megfelelne a célnak, az erbk
kozvetitésének, mint a cementhabares kitoltés.
Hogy a cementhabarcs masnapra ezt a kovetel-
ményt ki is tudja elégiteni, bizonyitja az ETI
laboratériumaban lefolytatott kisérletsorozat, mely
szerint a 14 napos és 7 napos csapok teherbirdsdban
nincsen kiilonbség. Igy tehat a csapok a kiontést
koveté mdsodik napon mdr teljesen hordképesek,
ezenfeliil zsaluzdanyag sem kell hozzdjuk és ezért
nem szamitanak nedves kotésnek, csak 1igy nem,
mint pl. vasszerkezeti oszlop aldéntése sem.

Egy mdsik mddja a keret sarokmerev kiképzé-
sének egy kidntés nélkiili mod, amelynél a sarok-
merevséget vasszerkezetii csavaros kiotéssel ér-
jiik el. Ennél az elrendezésnél Nagy Jozsef szak-
tdrsam nyujtott tdmogatdst. Az elrendezés a 3.
4brdn l4thato.

S LI

3. abra. Csavaros sarokponti kotés.

Eszerint a keretgerenda ideiglenesen az iker-
oszlopok kozepén atfektetett vasbetongerendan
nyugszik. A belsd szélén dtfektetett 2 db vas-
gerenda veszi fel a hajlitd nyomatékbol keletkezd
nyomderdt.

Az oszlopok kiilsé szélén keletkezé huizder6t
a gerendabdl és oszlopbol sablénszerint kihagyott,
a végiikon csavarmenettel ellatott gombvasak
2 db U-vas kozvetitésével veszik fel. A csavar-
anydk meghtizdsa utdn a sarokmerev kotés tel-
jesen kész. Az U-vasak utdlag be lesznek betonoz-
va, azért, hogy a rozsddsodas ellen védve legyenek,
hogy a csavaranydk meg ne lazuljanak és végiil,
hogy a felfekvés egyenletessége biztositva legyen.
Ez az utdlagos betonozds nem vesz részt a hiizo-
er6k dtaddsdban, ez a sarokponti megoldds tehat
erfatadds szempontjdbol teljesen sarokmerev,
hegesztés és betonozds nélkiil.

Epibészel-i Szemle 7. sz.
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Ez a kotési mod azért jo, mert nem kivdn

tilzottan pontos munkat, a Kidllo6 betonvasak
‘hossza elég ahhoz, hogy egy-két cm pontatlansdg

kiigazithato legyen. ’ :

A sarokponti kotés természetesen ellenkezd
elojelti nyomatékok felvételére is kiképezhetd.

Az eléregyartdsi rendszer ismertetése utén
vizsgaljuk meg statikai vonatkozdsaiban a csapos-
kotésii csomopontot és annak méretezését,

A nyomaték és eredd erd a csapok stilypontjd-
ban hat. Ez a kovetelmény a merev keretsarkok-
nal rendszerint fenndll. Ez esetben a csapok stily-
pontja a keretgerenda és keretpillér kozépvonald-
nak metszésébe esik. Amennyiben ezek nem oda
esnének, ugy természetesen dtszamitanddék a
sulypontra (ldsd 4. abrat).

3
1
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4. abra. Csapos sarokponti kités.

A csapok igénybevétele anndl nagyobb, minél
tavolabb vannak a stilyponttol. A csaperék ugyanis
egy hajlitdsra igénybevett keresztmetszet fesziilt-
ség-megoszlasat kovetik, tehdt a benniik fellépé
erk ardnyosak a sdlyponttél mért tavolsdgokkal.

Ha az egyes csapokban fellép6 eréket fel-
rajzoljuk, akkor ezek egy hdromszégalaki erd-
megoszldst tiintetnek fel, amelynek 0 pontja a
sulypontban van.

Az egyes csapokra hato erék megallapitdsdndl
tehat azok inercianyomatékdt kell meghatdrozni
a sulyponton athaladé vizszintes x — x és fiiggé-
leges y — y tengelyre vonatkoztatva, illetve a
poldris inercianyomatékot. Ezért a csapoknak a
sulyponttol mért vizszintes (v) és fiiggbleges (h)
tdvolsdgat, illetve a csapoknak a stlyponttél mért
(r) tdvolsdgat kell eldszor megdllapitani.

Az x — Xx tengelyre vonatkoztatott inercia-
nyomaték :

I, = X mh?

Az y — y tengelyre vonatkoztatott inercia-
nyomaték :

I, = Xmy?
A poldris inercianyomaték
I,=Xmrt=Xmh?+v2) =X mh®+ X mv?
azonos csapméretek mellett :
7+

ha m-et 1-el vessziik egyenldnek
p= X h® 4 X2
Ha tovdbba :
n = a csapok szdama
{ = az »i¢ csapra hatd vizszintes erd,
= az »i« csapra hato fiiggbleges erd,
; = az »i¢ csapra hato eredd (csaperd),
s = a silypontban haté saroknyomaték,
Q = a sulypontban hat6 eredd erd,

akkor

=< T

‘(p
M.V,
Vi — ..

I, n
Ri =V Hi + Vi

ha a csomdpontra haté ereddé er6 Q = O, akkor
Ms' h,‘_ V'_‘Ms. V." Vi
L : T H@ I

Ebbdl kovetkezik, hogy az R; (csaperd) irdnya
az r; egyenesre merdleges ; tovdbba az is, hogy a
csaperdk anndl nagyobbak, minél nagyobb a csap
tavolsaga az S sulyponttol. fgy a csaperék ara-
nyosak a csapoknak az S siulyponttél mért r
tavolsagaval. A csaperd tobb csap esetén legnagyobb
értékét ezek szerint a szélsé csapokban éri el.

Ha 4 csapot alkalmazunk szimmetrikus elren-
dezésben mind a 4 csapra hat6é erd — tisztdn
nyomatékbél — azonos nagysdgu, csupdn irdnyuk
mds.

A szokdsos negativ sarokponti nyomaték ese-
tében a sarokpont keretfelé esd oldaldn a fiiggd-

Q

leges komponenshez a =~ er§ hozzdaddédik, mig
n
Q
n
ado igénybevétel tehat a szélsé (azaz keret felé
es6) oldalon 1évé csapokon lép fel.

Kovetkezik -a fentiekbél az, hogy a méretezést
a legnagyobb csaperdre kell elvégezni, azonos csap-
méretek mellett.

Meg kell hatdrozni a csaperdk irdnydt is azért,
hogy a keretgerenda és keretpillérek vasaldsat ezek-
nek megfelelGen lehessen kialakitani. (I4sd 5. dbra).

Tekintetbe kell venni tovdbba azt, hogy a
pillérekben, ill. gerenddban a szélsé csapok kozott
tekintélyes nyirderék Iépnek fel, melyekre ezek
természetesen méretezenddk. A pillérekben a
H komponensek, a gerenddban a V komponensek
idézik el6 a nyiré igénybevételt, melyeket célszerii
teljesen felvenni vassal.

A pillérekben sziikséges ferde vasalds :

H{

H = b

a kiils6 oldalon a erd levonodik. A mérték-

L,
o

A gerenddban sziikséges ferde vasalds :
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5. abra. Csaperdk iranya.

A csapok méretezése hdrom szempontbdl tor-
ténik :
1. Paldstnyomadsra 2. nyirasra és 3. hajlitasra.

1. Paldstnyomds.

A palastnyomds kovetkeztében a betonban
radidlis  (sugdriranyu) fesziiltségek ébrednek,
melyek a pillérben vagy gerenddban kihagyott
csaplyuk koriil elhelyezett spirdlis vasaldssal
veendok fel. Célszerti a pillér és gerenda htizott
hosszvasbetéteit lehetéleg kisebb atmérdji vasak-
kal késziteni, hogy az dtadandé erGt lehetéleg
megoszthassuk. Nem célszer(i ezeket a vasakat
kizarolag a keresztmetszet szélén elhelyezni, mert
ezdltal a csaplyuk széle lerepedhet.

A paldstnyomds deformdciét okoz, éspedig
a végzett kisérletek szerint ez 40 kg/cm? értékek-
nél maximalisan 0,5 mm-t tehet ki. Ennél nagyobb
értéket a paldstnyomdsra nem ajdnlatos meg-
engedni, éppen a deformdciok nagysdgara valo
tekintettel.

A deformaciéra kiilonben a tovabbiakban még
vissza fogok térni.

2. Nyirds.

Nyirdasra a csapban elhelyezett merev vas-
betét vagy el6regydrtott vasbetoncsap dolgozik.
A megengedett nyiré fesziiltség — 1080 kg/cm?
(2400 kg/em? folydsi hatdrral rendelkezé vas eseté-
ben), vagy maximum 1570 kg/em? (3500 kg/cm?
folydsi hatdr esetén).

A csap betonja, mint mar kifejtettem, csak
az er( kozvetitésének a szerepét tolti be, igy — ha
tehdt kitérni nem tud — szildrdsdga a csap teher-
birdsira kiilonds befolydssal nem bir.

Ebbdl is latszik az, hogy a cementhabarccsal
vald kibntés utdn 24 6rdval a csap mdr teljesen
alkalmas az er6k dtvételére. Ugyanis 24 ora
multdn a beton szildrdsdga 90—100 kg/em? érté-
ket ér el. Tehdt téli munkakndl csak legfeljebb
2 napig kell a csomdpontot melegen tartani.

3. Hajlitds.

Mivel a csapok hossza az atméréhoz képest
nagy, tovabbd, mert a keretpillérek és keret-
gerenda — a beton feliiletének egyenetlensége

miatt — nem simulnak pontosan egymdshoz és
igy koztiik feltételezetten cca 1 cm hézag Iép fel,
a csapok hajlitasra is igénybe vannak véve.

A csapok alakvdltozdsa miatt a fesziiltség-
megoszlas a pillér és gerenda lyukaiban nem lesz
linedris, hanem valdszinfien parabola szerint meg-
oszlo (ldsd a 6. abrat).

Ebbél kovetkezik az, hogy a nyomderdk ere-
déjének egymastél valo tavolsiga, ha a pillér
szélessége — a és a gerenddé = 2 a, akkor

=2£+lcm=%+1cm.

A fellép nyomaték pedig
Mzg [?-—,‘- 1 cm],
2 (2

és ezért a csapokat erre méretezni kell.

_{.au. 2a p @

7 2

~

6. dbra. Palastnyomas megoszlasa.

A nyom¢ fesziiltségek parabola-alakii megosz-
lasa miatt azok csticsértéke a pillér vagy gerenda
szélén az dtlagos érték Kkb. 2,5-szeresét éri el
(azaz, ha 40 kg/em? dtlagértéket engediink meg,
ugy a csticsfesziiltség kb. 100 kg/em? lesz).

A kisérletek azt mutattdk, hogy a torés ennek
kb. 2,3—2 5-szeresénél kovetkezett be.

A keretsarok kiképzésénél rendszerint legaldbb
4 csapot vesziink szamitdsba — biztonsdgi okok-
bol esetleg még 2 csapot helyeziink el. Sziikséghez
mérten azonban 8-at is vehetiink.

A csapok vasaldsa legcélszer(ibben merev vas-
betéttel torténik, vagy vasbeton eldregydrtott
csapokat haszndlunk, melyek egymaguk képesek
a”n_yiré igénybevételnek és a hajlitdsnak ellen-
allni.

A merev vasbetétek jelenleg 1 profilvasakbol
késziilnek olyképpen, hogy egy I szelvény mindkét
oldaldhoz hozzdhegesztenek egy-egy hosszaban el-
felezett masik I profilvasat. Ezdltal keresztalaku
szelvény keletkezik, melynek minden 4gdnal két-
oldali szarny szerepel. Ezt a fajta szelvényt a
gyakorlatban ardnylag kionnyen lehet kionten

I
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¢s minden irdnybdl jovo erd esetén ardanylag elég
egyforma ellenalldssal viselkedik. (Idsd 7. dbra, a).

Vasbeton el6regyartott csapok esetében az
osszes nyomo, hiizd €és nyirderéket a vasbetétek
veszik fel, tigyhogy ezek vasszerelése egy térbeli
racsos hegesztett rendszert képez, mely két egy-
madsra meréleges sikban van kiképezve, igy bar-
mely irdnyt ered6 esetén is ardnylag egyenld az
inercia nyomatéka. (lasd 7. dbra, b).

a)

b)

/ Fd
ot ¢ P
/7

Z_

7. abra. Csapos kotés vasbetétei.
a) profilvas betét; b) gimbvas szerelése

Igen fontos, hogy a csaplyuk teljesen ki legyen
toltve habarccsal, mert hiszen az erdk palast-
nyomds ttjdn adédnak &t az egyik szerkezeti
elemr6l a masikra.

A csap, mint tudjuk, a terhelés alatt deformalo-
dik. A deformdcio, mint mar emlitettem, célszerti,
ha az elméleti 0,5 mm méretet nem haladja meg.
Ez az érték azonban végeredményben lecsokken,
ha figyelembe vessziikk a csapok deformdcioja
kozben el6allé kb. 209%-0os nyomatékcsokkenést
és igy a deformdcio értéke kb. 0,8 x 0,5 = 0,4 mm-t
tesz Kki.

Ezt kozelité eljdrdssal ugy foghatjuk meg,
hogy a kiszamitott sarokponti nyomatékbodl le-
vonjuk a deformdciobdl szdrmazé nyomatékvesz-
teséget. Tehat elGszor kiszamitjuk a gerenda vég-
lapjanak elforduldsat (lasd 8. dbra), ebbdl a
gerenda lehajldsat a kozépen és ebbdl vissza-
szamitjuk a sarokponti nyomaték kiilonbozetet,
a AMB-L

Pontos eljdrds esetében a keretgerenda véglap
elforduldsat bevissziik a keret sarokponti nyoma-
tékdnak (illetve vizszintes erdinek) képletébe és
mdris a redukdlt sarokponti nyomatékot kapjuk.

Kozelité eljardssal egyenletesen megoszl ter-
helés esetén :

Al 1
i, 2

K=

A lehajlas képletét felhaszndlva

j= 5 P, 34 EI
384 EI’ 5~ 4% ™
A hajlitasbdl viszont :
PR s W By
8 1

Ebbdl kovetkezik, hogy a deformaciobdl szdr-
mazé nyomatékot a kétfajta képlet egyenl@ségé-
bdl nyerjiik, tehat

384 E |
M=""", =Z.f

A 40 12 /
1, ad=2-006=008cm
i f
| | 5 L
\ P7¢) .
: Tx

8. 4bra. Keretgerenda deformécioja.

Fent el6adottaknak a csoméponti csapos kitések
teherbirdsanak igazoldsdra kisérlet lett végrehajtva,
kétféle elrendezésben.

1. Az ETI laboratériumdban végzett nyomo
kisérletek a 9. abrdn feltiintetett idomtesteken
(lasd 9. dbra). ;

2. A Stadion épitkezésének szinhelyén végzett
keretsarokponti kisérletek a 10. dbrdn feltiintetett
idomtesteken. Mindkét fajta kisérleti idomtest
a Stadion épitkezés elGgydrto telepén késziilt
(lasd a 10. abrat).

Az elsé csoportba tartozé laboratériumi kisér-
letek azonos betontesteken hajtattak végre, de
a csapok hdrom kiilonboz6 vasaldsdval harom-
hdrom példanyban :

a) az idomtestek csapjainak vasalisa 6 @ 10
gombvas szerelés volt, spirdl kengyelezéssel, (Fv =
471 cm?),

b) az idomtestek csapjainak vasalasa 6 @ 16
gombvas szerelés volt, spirdl kengyelezéssel (Fv —
12,06 cm?),

¢) az idomtestek csapjainak vasaldsa hegesz-
tett 1 merev vasbetét volt (Fv= 10,08 cm?).

A csapok habarcs anyaga rostdlt dunakavics
volt a kovetkezd Osszedllitassal :

0:—'5 mm & .0 1 rész
5 —10mm @ ...... 1 rész
10— 15mm & ...oven 1 rész

cement tartalma: 1 m3 rostdlt dunakavicsra

szamitva 300 kg 500-as p. c. azaz kb. 350 kg/m?®
kész habarcs. Viztartalma olyan, hogy a habarcs
foldnedves vagy gyengén plasztikus volt az Osszes
csapokndl, kivéve a 9-es sorszamti probadarabot,
mely plasztikus habarccsal késziilt. A csapok 14
napos kockaszildrdsdga 189 kg/cm? volt, kivéve
a 9-es szamu probatestét, mert ennek kétnapos
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kockaszildrdsaga 110 kg/em? volt. A csapok viz-
szintes irdnyban lettek dingélve, tehat tigy, ahogy
a }(:vite]ezésnél fognak késziilni, kivéve a 9. sor-
gzamﬁt, mely az ETI laboratériumaban késziilt
és fiiggblegesen lett tomdritve.

L.

9. dbra. Laboratériumban végzett kisérlet idomtestre.

i " F |
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10. abra. Természetben végzett kisérlet idomtestre.
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11. dbra. Gombvasszerelésti csap deformacidja.

A Kkisérleti idomtest sorozat (ldsd 9. abrat)
2 csapos csoméponti kotéssel késziilt. Az elrende-
zés kétnyirdsi szegecs kapcsolatnak felelt meg.
Spirdl vasaldssal volt ellitva az illesztendd testek
lyuk Kkoriili paldstfeliilete is. Az elemek nyomao
kisérletnek lettek aldvetve.

Az idevonatkozé nyomokisérletek eredményeit
az Ifa és I/b grafikonok dbrazoljék. A grafikono-
kon a kisérletek atlagértéke van feltiintetve,
melyhez meg kell jegyeznem, hogy az egyes kisér-
leti ertekek — csoportonként — nem mutatnak
nagy szorast. A paldstnyomds értékétl fiiggben
ezek dbrdzoljdk a csapok Gsszenyomodasi értékét

mm-ben. Az I/a (11. dbra) vonatkozik gombvas-
bél késziilt, mig a I/b (12. abra) merev vasbetétes

csap megolddsokra.

A 1L csoportba tartozé természetbeni kisérle-
tek elvégzésére két probatest késziilt (lasd 10.
abrat).

Egy sajndlatos hiba folytan a pillérek ken-
gyelek nélkiil maradtak és igy nem tudtik a nyiré
erbket felvenni. Ezért az elsG szdmd probatest
mar id6 el6tt tonkrement, a pillérekben fellépé
10,2 kg/em? nyirési fesziiltség miatt és csapokban
fellép6 48,5 illetve 60,3 kg/cm? paldstnyomas
mellett. A torés a pillérekben kivetkezett be.
A mdsodik szdmu probatest pillérei az el6bbi
tapasztalat alapjan kiviilrél vastartokkal erdsit-
tettek meg és igy alkalmassa viltak a nyiréerék
felvételére. A pillér ezdltal 17,3 kg/cm? nyire
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12. dbra. Merev vasbetétii csap deformacioja.

fesziiltséget tudott atvenni, a paldstnyomas pedi
82.3 kg/em?, illetve 101,1 kg/Ich3 ért)t(éket é?t elg.

A természetbeni kisérletek eredményét a II.
szamu grafikon (13. dbra) tiinteti fel.

Figyelemre mélté az, hogy a probatestek ugy
voltak méretezve, hogy a gerenddban és pillérek-
ben keletkezd fesziiltségek a csapok ténkremene-
tele idején a megengedett hatdr kozelében legye-
nek, tehdt olyan erdviszonyok uralkodjanak, hogy
a tor’es a csapoknal kovetkezzen be. Ezt sikeriilt
is elérni,- mert a II. szdmu probatest torésekor
a gerenddban 1év6 vas hiizéfesziiltsége 2174 kg/cm?
volt, mig a betonban 73,0 kg/cm? nyomofesziiltség
Ie;ﬁatt fel. A paldstnyomds pedig” 101,1 kg/em?
volt.

A torés a csapndl hirtelen kovetkezett be.
(Ugyanis a felsé csap merev betétje elmorzsolta
a pillér betonjét és igy a gerendavég betonja ki-
szakadt.)

A probatesteken repedések keletkeztek, mi-
eltt azok tonkrementek volna, éppen ezért
ezekb6l a repedésekbdl igen j6 kiovetkeztetést
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lehetett levonni a bels6 erok jatékdra és a vas-
vezetés elrendezésére vonatkozoan is.

A probatestek repedéseibdl, valamint a grafi-
konok Osszevetéséb6l az aldbbi kovetkeztetéseket
vonhatjuk le:

1. Az I/a és I/b grafikonok dsszehasonlitdsabol
az kovetkezik, hogy a merev vasbetétes csapok
teherbirasa 259%,-kal nagyobb, mint a gomb-
vassal késziilteké, tehdat merev vasbetétes csapok
alkalmazandok.

2. Az 1. és II. jelii grafikonok Gsszehasonlitd-
sabol az kovetkezik, hogy a természetbeni kisér-
let igazolta a laboratériumi kisérleteket, mert
40 kgfcm? paldstnyomdsndl a deformdcié 0,4 mm
volt a term. kisérletnél és 0,53 mm a laboratériumi
kisérletnél, 60 kg/cm? paldstnyomasnal ezen értékek
0,85 mm, illetve 1,06 mm wvoltak. Kovetkezik
tovabba az is, hogy a természetbeni kisérlet
merev vasbetétes csapokkal szintén kisebb deformd-
cidf adott, mint a gombvasbetétes csapokkal ké-
sziilt laboratoriumi kisérletek.

3. Az 1. és IL jell grafikonokbdl kovetkezik,
hogy a megengedett paldstnyomds 40 kg/cm?-ben
allapithaté meg, mert

a) ezen érték még a grafikon egyenes szaka-
szan foglal helyet,

b) emellett a torés elleni biztonsdg kb. 2,5.

4. A TI/b jelii grafikonbdl az a kovetkeztetés
vonhato le, hogy a csap betonanyagdnak szildrd-
sdga nem befolydsolja a csap teherbirdsat.

A 14 napos csapok anyagdnak kockaszilard-
saga 189 kg/cm? volt, mig a 2 naposé csak 110
kg/em? A csapok szildrdsiga pedig kiozel azonos.
Végeredményben ebbdl kovetkezik, hogy a csap
betonja csak az erdk kozvetitésének szerepét tolti
be és igy a csapok kiontés utdn egy nappal mdr meg-
ferhelhetdk, tehat téli betonozas idején csak ennyi
ideig Kell 6ket melegen tartani.

5. A probatestek repedéseibdl és a megenged-
heté paldstnyomdsokbol kivetkezik, hogy a csomd-
ponti kités legaldbb 4, esetleg 6 vagy 8 csappal kell
hogy torténjen.

Kiegészitésiil meg kell emlitenem, hogy uto-
lag hajlité kisérlet végeztetett el6regydrtott vas-
beton csapokkal, hegesztett gombvas szereléssel,
melyb6l az a kovetkeztetés vonhaté le, hogy
ezek egyenértékiiek a merev vasbetéttel késziilt
csapokkal,

Ki kell még roviden térnem az organizdciora
is. Eléregydrtott szerkezeteknél altalaban az orga-
nizaciéra nagyobb stlyt kell helyezni, mint a mono-
litikus szerkezeteknél.

A keretek feldllitasa torténhet emel6 tornyok-
kal, melyek lehetnek vasszerkezetiick és toldhatok,
vagy pedig az épitkezés szinhelyén fabol késziilt
tornyok. Emel6tornyok esetében a keretgerenda
a maga helyén lesz legydrtva, tigyhogy emeléskor
vizszintesen semilyen irdnyban nem kell madr
mozgatni. Az ikeroszlopok pedig téle jobbra-balra
60—70 cm-es tdvolsagban betonozanddk gy,
hogy az oszlopfej emelése fiiggélegesen torténjen
és az oszlop ldba emelés kozben az alapok felé
cstisszon, rendszerint gorgds kocsin. A tornyokkal
elGszor egy-egy fél pillér lesz felallitva, azutdn a
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13. abra. Természetbeni kisérlet csapjainak deformacidja.

masik fél pillér, végiil koztiik a keretgerenda lesz
a helyére felemelve, ideiglenesen aldtamasztva
és ékelve a pillér megfelelé nyildsain keresztiil
dugott vastartorol és végiil a csapok lesznek Kki-
ontve.

Emelébikdkkal ugyanez lehet az emelés médja,
de ebben az esetben a két fél pillér egyszerre is
emelhetd, kozos megfogo kengyellel és a pillérek
egymastol vald tdvolsaganak biztositdsdval. Ez
utobbi esetben a pillérek lesznek az alapok felett
betonozva s a keretgerenda az ikerpillérek mellett.
Elészor torténik a négy fél-pillér feldllitdsa,
éspedig egyidejiileg, utdna a keretgerenda feleme-
lése, mely a pilléreken tilemelve lesz az iker-
pillérek kozé beeresztve az ikerpillérek megfeleld
nyildsain dtdugott vastartéra, melyen ideiglenesen
tdmaszkodik. Ezutdn keriil sor a csapok kionté-
sére.

Mindkét emelési mdod mellett egy keret fel-
allitdsa és csomodponti kiontésének kialakitdsa
kell6 gyakorlat utdn 8—10 o6rdt vesz igénybe.

Kisebb fesztdvolsdgli mfihelyek, raktdrak eme-
lése igen célszerfien torténik portdldaruyal gy
foldszintes, mint tobbszintes épiiletek esetén,

Végiil hdrom Kkivitelezett példat szeretnék be-
mutatni.

Az elsd a Sztdlin Vasmii kokillacsarnokdnak
szerkezete (14. dbra). Ez 28 m darufesztavolsagui
csarnok, a keretgerenda hossza (keretoszlop Kkiils6
szélétdl keretoszlop kiilsd -széléig) 32,40 m és gy
a legnagyobb fesztdvolsdgli vasbeton lapostetds
csarnok. Egy-egy félpillér silya 9,5 t, a keret-
gerenda stilya 46,0 t. El6regyartdsa az el6bb eld-
adottak szerint késziilt. A keretgerenda a maga
helyén, a félpillérek pedig téle jobbra-balra. Fel-
allitasa faszerkezetli emelGtornyokkal tortént,
el6bb a pillérek lettek feldllitva, az emel6tornyok-
hoz kitamasztva, majd utdna a keretgerenda.
Ezutdn a félpillérek kaloddkkal tssze lettek hiizva
s fliggGlegesbe dllitva. Az ideiglenes aldtamasztds
és a keretgerenda aldékelése utan a keret ideig-
lenesen ki lett kotve. Ekkor kezdGdott meg mind
a keretsarkok csapjainak elhelyezése (itt vasbeton
el6regydartott csapok keriiltek alkalmazasra és
kiontése, mind pedig az oszlopoknak az alapokba
csapokkal és kiontéssel vald rogzitése. Ezutdn az
emel6tornyok atdllitdasa kovetkezett. Ennek munka-

wr
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14. dbra. Uzemi csarnok éltaldnos elrendezése.

kozben egy igen egyszerii modja alakult ki. Ebben
a kivitelez6 vallalat féépitésvezetbje és fogépésze
is ertékes segitséget nyujtott. A torony 6 amerikai
emelvel meg lett emelve, hidbetol6 kocsikra
allitva és csorlgvel tovabbmozgatva. Egy ilyen
atallds Osszesen 11/, O6rdt vett csak igénybe,
ugyhogy egy keret teljes felallitdsa, sarokpontok
kiképzése és a torony 4tallitasa 10 6ra alatt meg-
tortént. Tehdt kedvez koriilmények mellett min-
den nap egy keretet lehetett felailitani. Ez az id¢
termeszetesen csak késébb alakult ki, az elsé keret
feldllitisa 4 napot vett igénybe. Ebbél is kovet-

kezik, hogy ez az el6gyartdsi mod annyira egyszerti,
hogy a nem szakképzett munkdsok, a nem 0ssze-
tanult brigddok is két hét alatt ugy megtanultdk
az emelés és szerelés technikdjat, hogy ez az ered-
meny volt elérheté. Maga a Troszt fémérnéknéje,
akinek taldn a legnagyobb gyakorlata van az elére-
gyartds terén, szintén csak legfeljebb két keret
felallitisdt remélte egy héten. De a szerkezet
egyszeriisége, valamint tigy a tervezék, mint az
emelébrigddok és épitésvezetiség Osszemiikodése
— bizonyos gyakorlat utdn — harmadara csékken-
tette ezt az elGiranyzatot.
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15. abra. Tiizallo téglagyar. Fedett szin altalanos elrendezése.

A darupdlya vasszerkezetili tartokon nyugszik,
igy a keretek hosszirdnytt merevitését Kkiilon,
eléregyartott merevité tartok szolgaljak, melyek
a darutartdkhoz hasonléan rogzittetnek. Forgo-
daruk és kezel6jardak részére konzolok lesznek a
keretek kozé utdlag beerdsitve, szintén csapos
kotéssel.

Az emeléshez, csapok betonozdsdhoz és a tor-
nyok mozgatdsahoz sziikséges munkaerd a kovet-
kez6 volt: 8 4cs, 8 dllvdnyozd, 2 gépész és 13
segédmunkds, akik ezeket a munkakat 10 dra
alatt végezték el a sziikséges betanitds utan.

A mdsik a Sztdlin Vasmii Tilzdllé Téglagydrd-
nak fedett szine. (15. abra.) Ez 24 m darufesztévol-
sdgti csarnok, a keretgerenda teljes hossza 27,00
m. Egy-egy pillérpar stilya 13,0 t, a keretgerenda
stilya 27,00 t. El6regyartdsa a kokillacsarnokétol

eltéroleg tortént, minthogy ennek emelésére 2 db
20 t bika 4llt rendelkezésre. Itt az alapok felett
lettek legyartva az ikerpillérek, melyek 4 helyen
diafragmadkkal oOssze lettek fogva, hogy az egy-
szerre valo emelésnél helyzetiik rogzitve legyen.
Az oszlopok mellett lettek eléregyartva a keret-
gerenddk. A bikdk el6szor a két ikerpillérpart
allitottdk fel, éspedig egyidejiileg, utdna lett a
keretgerenda felemelve éspedig a pilléren tdl-
emelve és feliilrdl az ikerpillérek kozé beeresztve
és ideiglenesen aldtamasztva, majd kiékelve és
kikotve. Ezutdn tortént a csapok vastartoinak
elhelyezése és kiontése. Ecélbél a keretgerenda-
végekre gombvasbdl késziilt kengyelek lettek el-
helyezve, melyek bepallézva a munkapodiumot
képezték. A bikdk atallitasa a szokasos maodon
tortént. Egy keret feldllitdsahoz és csomoponti
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elhelyezése utdn beemelve, éspedig tul-
Keresztmefsze Hossmelszel emelgssel a pillérek kozé beereszgtve és
f = = ideiglenesen aldtamasztva. A keretgerenddk
konzolos tdlnyildssal késziiltek tigy, hogy
egy-egy 4 oszlopbdl @llo rész egy teljes
egységet alkotott és ezek kozé lettek a
A - A T § beakasztott gerendék helyezve. A feldllitashoz
L. I { [ ) egy fabol késziilt portdldaru szolgalt.
. Igyekeztiink olyan elfregyértasi eljarast
: 5.1 €59 50 s g b2 || 6§00 Wi ) kidolgozni, amely hegesztés és helyszini ssze-
betonozds nélkiil teszi lehet6vé nagyobb
- ' csarnokok vagy emeletes miihelyek készité-
.ﬂ ﬂ & ﬂ i»! fux i’;]\ ;’- sét ¢s azt hiszem a célt sikeriilt megkoze-
| liteni.
‘ A-A mefszet épiilet az orszagban. Az oszlopok kb. 6 x 6 m
| 1 I I I+ hdléban lettek elhelyezve és két szinten dtmenden
. egy darabbol, mint ikerpillérek lettek kialakitva,
' §| a kozbens6 szint magassdgdban, valamint a felsé
! ®| szint magassagdban csaplyukakkal, az also szint
1 KL és felsd szint keretgerenddinak beerdsitésére. Az
i ikerpillérek feldllitisa utdn a csapok el lettek
| helyezve az alapokba és betonozva. [gy a pillérek
S| a helyiikon dlitak fixen. (Ez a szerelési madszer
/ az organizacios tervtdl eltért, nem bizonyult célra-
I ) . vezetonek, mert a szerkezet pontatlansdgédhoz
| vezetett.) Az alsé szint keretgerenddja a _maga
| sg! helyén lett legydrtva a félpillérek kozott és igy
515 ’ £50 P S| lett beemelve és ideiglenesen alatimasztva. A felso
W s W ssp ) 815 | & 4 il i 4
- szint keretgerenddja a pilléreken kiviil, azok mel- I8. dbra.
| i ] -+ lett lett legyartva és az elsé szint gerendajanak 1 Alagiitkemence emeletes kesrfet;:égité
|
a.ﬁ
‘e-l
| i
16. abra.
Tiizallo téglagyar. Alagitkemence altalanos elrendezése.
,1-_ merevitéséhez ennél az emelési madnal is koriil-
beliil ugyanannyi id6 kellett, mint az elébb leirt,
| tornyokkal valo emeléshez, mert ugyan a bika
atéllitdsa valamivel kevesebb id6t vett igénybe,
de mig a torony egy allasbol tudta ugy az oszlo-
pokat, mint a gerendat beemelni, addig a bikdkat .
kozben at kellett dllitani. A Kivitelezd vallalat ]
altal eldiranyzott id6t itt is lényegesen lehetett |
csokkenteni, mert a kivitelez6 vdllalat kezdetben

2 keret emelését irdnyozta el§ hetenként, majd
a kezdeti nehézségek lekiizdése utin ezt heti 3
keret emelésére modositotta. Pedig naponként
{ egy keretet lehetett feldllitani.
, A darupdlya gerenddja vasbetonbél késziilt
| a jarolemezzel egyiitt eléregyartva és az el6z6k-
- ben ismertetett modon lett emelve, az oszlopok-
'| hoz erfsitve és a csarnok hossziranyti merevité-
i sét képezi.

Az emeléshez, csapok betonozasihoz és a bikak
mozgatdsdhoz sziikséges munkaeré a kiovetkezé
{ volt : 8 szakmunkas, 2 gépész és 20 segédmunkas,
| akik ezt a munkat 10 éra alatt végezték el.

1] Végiil ismertetem a Sztdlin Vasmii Tiizdlld
iy Téglagydrdnak alagut kemence épiiletét. (16. dbra.) 17. bra.
i | Ez az elsé emeletes elGregyartott vasbeton miihely- Csoportos kotés csoméponti kiképzése.

19, abra. Sztalin Vasmii Kokillacsarnok.
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IPARI EPULETTERVEZESI KEZIKONYV

Az ipari épiilettervezés eddigi gyakorlata azt
mutatja, hogy az egyes feladatcsoportok techno-
logiai és épitészeti komplex megolddsdnak alap-
elvei nincsenek rogzitve. Gyakran eléfordul, hogy
egy feladatnal a technologus és épitész egymassal
szemben mereven képviseli sajit szempontjait,
egy kovetkezd feladatnal mas tervezdk ismét
mads szempontokat vetnek fel és visznek ke-
resztiill. Megfeleld segédlet hidnydban nincs méd
a mindkét szempontbdl legjobb megoldas meg-
talalasara. Az Iparterv vezetésége felismerve annak

. szilkségességét, hogy a tervezik kezébe egy,

— a technologus és épitész tervezd irodak dltal
kozosen elfogadott — vezérfonal keriiljon, fel-
vetette egy ipari tervezési kézikdnyv szerkesztésének
gondolatat. Az Epitésiigyi Minisztérium ezt helyes-
nek, fontosnak és id@szeriinek talalta ¢s a munka
megkezdésének feltételeit haladéktalanul biztosi-
totta. Megvizsgdlva a feladatok fontossagi ¢és
gyakorisdgi sorrendjét, az ipari gépgydrtas szektora
lett a feldolgozds elsd iiteméiil kijeldlve, a Gépipari
Tervezé Iroda szakértéinek kozremiikodésével.

Hasonlo céli sszefoglaldo. munka vildgviszony-
latban sem ismeretes. A Szovjetunitban a leg-
nagyobb alapossdggal foglalkoznak a kérdés meg-
oldasaval, egy hasonlé targyi régebbi kiadast
munka (Fiszenko) ismeretes is, ez azonban inkabb
enciklopédia jellegli. Viszont rendelkezésre all
szamtalan igen részletesen kidolgozott technoldgiai
tervezési kézikonyv (Szpravocsnyik Projektanta
Masinosztroitelynih Zavodov stb.), amelyeknek gaz-
dag anyagabol sokat merithetiink, de eltéripari fej-
lettségi fokunk, adottsdgaink és profilunk miatt
atvenni nem mindig tudunk. f[gy a kézikonyv
alapjdul a szovjet irodalom és a hazai gyakoriat
szolgal.

Tekintve, hogy a munkdnak, — a targykor
széles volta és a kezelés egyszeriisége szempont-
jabdl aranylag kis terjedelem és tomor osszeallitds
felel meg, — az Iparterv a szerkesztésnél az alabbi
szempontokat tartja szemel6tt :

I. A Tervezési kézikonyv elsGsorban épitész
tervezOk szamara késziil és a technologia teriiletérol
csak annyit olel fel, amit az épitésznek feltétleniil
kivdnatos tudni, vagyis hogy az épiilettervezo
konkrét feladat esetén, a konyv megfeleld fejezeté-
nek attanulmdnyozédsa révén tdjékozdst kapjon :

a technologiai folyamatrol,

az anyagforgalom, tarolds és szdllitas lehetd-
ségeirdl,

a gépi berendezés, meéret, terhelés és energia-
sziikségletral,

az lizemrészek kapcsoloddsarol,

az el6forduld nagysdgrendiségekrdl és gyartdsi
rendszerekril,

az alaprajzi prototipusokrol,

a vonatkozo munkavédelmi és tlizbiztonsagi
el6irdasokrol,

a helyes pillérhalorendszerekrél, ill. a kiilénbozé
osztastavolsagok technolGgiai kihatdsérol,

a sziikséges belmagassdg meghatdrozaséanak
modjarol,

a dolgozok létszamarol és megoszldsarol,

a sziikséges hasznos és dinamikus terhelésekrdl,

a természetes és mesterséges, altaldnos és lhelyi
vildgitassziikségletral,

a fiités, szell6zés igényeirél,

az energia-, préslevegd-, gaz-, vizsziikségletrol.

2. Az optimadlis gazdasdgossagi tényezdk fel-
kutatdsa a technoldgia és a magasépitési be-
ruhdzas viszonydban.

3. A technoldogus tervezik szamadra, a technoldgiai
terv készitéséhez a helyes épitészeti szempontokat
feltiintetd segédlet nyujtdsa.

4. Az ipari épiilettervezési normak elGkészitése.

A konyv végleges formajaban fel fogja olelni
az ipari tervezés minden dgat. A most kidolgozdsra
keriil6 targykor cimszavait az alabbiakban kozoljiik:

GEPGYARTAS
Altaldnos rész

Gépi berendezések ismertetése.
Szerszamgépek fajtdi, fébb méretek.
Szerszamgépek alapozdsa.

Szdllitoberendezcsek.

Vasut. Vedres felvond.

Koziti jarmiivek. Daru.

Gorgdsor. Fiiggdpalya.
Szallitoszalag. Fiiggékonveyor.
Fekvdkonveyor. Kotélpdlya.

Cstizda, surrantd. Csavarorsds tovabbito.
Felvono. Rédler.

Elevator. Pneumatikus tovabbito,

Uzemek, miihelyek.

Darabolo. Szereld.
Lemezeldkészito. Haokezeld.
Forgdcsold. Galvanizalo.
Sajtolo. Festd.
Lakatos. Kovics.
Tekercseld. Ontdéde.
Miiszerész.

Segediizemek. _
Raktar. Laboratorium,

Szerszammuihely. Finommérdszoba.

Szerszamélezd. Asztalos.
Karbantarta. Egyéb.
Gydrak.

Finommechanikai iizemek.
Mechanikai iizemek.
Kon yfigépipari iizemek.
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Kozépnehéz gépipari ilizemek,
Nehéz gépipaii iizemek.
Kiilonlegesen nehéz gépipari iizemek.

A gépgyartas tdrgykorének kidolgozdsa utdn
kovetkeznek a kohoipar, banyaipar, vegyipar stb.,
mindig tgy, hogy a kozos, mar targyalt részek
(pl. vasut, szadllitoberendezések stb.) csak ki-
egészitésre keriilnek és végiil a mindegyikre vonat-
kozdan érvényes anyag, akonyv elején egy dltaldnos
részben lesz Osszeallitva.

A szerkesztési munkdnak egyik legnehezebb
része, a feldolgozds részletességének helyes meg-
allapitasa. Arra toreksziink, hogyha az épitésznek
természetszeriileg nem is feladata a technolégiai
tervezés,—ismerje azelviés dontd fontossdgu tech-
nolégiai tervezési szempontokat és az abbol ki-
vetkez6 épiiletszerkezeti kotottségeket és szabad-
sagokat. Ezeknek az elvi szempontoknak a Kisz(irése
hosszadalmas munka és a feldolgozas elsé iiteme
lényegesen nagyobb volument olel fel. Annak
elkésziilte utdn a gyiijtott anyagot ismét feliil
kell vizsgalni, hogy végiil is csak a legsziikségesebb
mennyiséget kapjuk, megfeleléen valasztott grafikus
dbrdzoldssal és a széveg tomoritésével. Alapelvnek
tekinthetd, hogy a konyv szerkezeti megolddsokat
ne tartalmazzon, csak utalds formajaban.

A konyv eddigi szerkesztésénél is mar bizonyos
eredményeket dllapitottunk meg. De a tovabbiak-
ban ett6l a munkdtél varjuk a technoligus és
épitész tervezd kozotti jobb egyiittmiikodés ki-
alakitdsat, gazdasagosabb fizemii, kisebb beruhdzasi

koltségli gydrakat, tervezési kapacitas felszabadita-
sat,rovidebb tervezésiid6t, Atipizdlando szerkezetek
és ipari épiiletméretek fontossagi és siirgdsségi
sorrendjének tervszerii Osszedllitasit (pl. daru-
palyamenti vezetéktarté beerdsitések, feljard hdg-
csok, sinkotések, dilatdciok, — mint szerkezeti
csomopontok, pillértengelytavok rogzitése a tipizalt
darufesztavokhoz, — mint tipizalandd méret).
Lehetdség nyilik a technoldgiai tervezé iroddk és a
szabvanyositds figyelmének felhivdsa olyan el-
fogadott technolégiai megolddsok megvaltoztata-
sara, melyek az épitészeti beruhdzas szempont-
jabol felttinGen koltségesek (pl. daruk : atipizalt,
st szabvényositott futédaruk jdrdamagassiga
jelenleg a csarnokok belmagassdgat dtlag 60 cm-rel
niveli).

Az alabbiakban kozlésre keriil fejezet : daruk,
— végleges formabadntés el6tti stadiumban van.
Epitiletvonatkozdsa aranylag kevés, de ilyen ossze-
foglalo ismertetése az épitész tervezd szamara
mégis igen fontos.

A jovében is fogunk egyes fejezeteket lapunkban
ismertetni, — igy legkozelebb a tulajdonképpeni
tervezési rész elsé ismertetd fejezetét, a forgacsolo
tizemeket, — abbdl a célbdl, hogy a magasépitési
¢és technologus tervezok észrevételeiket és hozza-
szoldsaikat megtegyék. Azt a széleskdrii biralatot,
melyet a fent vazolt programmhoz, feldolgozasi
elvekhez és feldolgozott fejezetekhez védrunk, —
tovabbi munkankban szeretnénk felhasznalni.

St
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[2] Tébbhajos iizem futédarukkal, Szallitas Lhossziranyu csamnokok kiziitt
a konzolos darupalya és a keresztirinyn csarnok futddaruja utjan

[3] Félbakdaru egyiranyi konzolos tulnyilassal ; vagonkirakasra, tAroloteriilet
an);agmozgatéséra ¢s az anyagnak csiszddk dtjan az €piiletbe valé jutta-
tisdra
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DARUK*

SZALLITASI JELLEMZOK
ALKALMAZASI TERULET

A daru olyan emeld-széllit6berendezés, amely a kiilgn-
bozG terheket felfogokésziilékek segitségével a daru hatas-
terén beldl (daruzott tér) a tér barmely pontjardl egy tetszés
szerinti més pontra széllitja.

A daruzott tér, palydahoz kotott daruknal altalaban
hasab, henger, vagy hengergytiri. Pilydhoz nem kotstt
darukndl a daruzott tér alaprajza tetszéleges, csak a ma-
gassag kotott, a daruszerkezettdl fiiggden.

Széllitasi jellemzék

A daruval torténd szallitas egyéb emeld, elhelyez6
berendezést nem igényel, ellentétben szamos egyéb szallito-
berendezéssel, amelyre a targyat ra kell helyezni, illetve
le kell emelni : teherkocsi, vagon, futészalag, girgésor jsb.

Valtoz6 nagysagii, formaju es stlyd targyak, munka-
helyek kozott sziikséges sokirdnynl = szallitasdnak ellata-
sdra gazdaségos.

. Szalaggyartashoz, vonal mentén, gyors iitemben, egy-
Iranyban haladé anyagmozgatasra nem gazdasagos.

A széllitds a berendezés, illetve a rakodéteriilet folott
torténik, alapteriiletet nem, vagy igen kis mértékben
igényel. A kiszolgalandé tér forgalmat és elrendezését a daru
nem zavarja ¢és nem ndéveli.

Az anyagmozgatis szakaszos : egy szallitasi iitem-
felfogas, emelés, szallitas, kioldas és fires jaratbol all,

A széllitas altalaban palyahoz kotott. Uzemi épiileten
beliil a palya pillérekhez kotbtt, ezért egy daru altaldban
csak egy csarnok belsd szallitasat tudja ellatni, [1]azon kiviil
csak koltségesebb kiegészitéberendezésekkel : — for dgém,
teleszkdp, atmend macska —; Vagy koltséges épitészeti
megolddsokkal : — konzolos darupalya, [2], darukapu — tud
szallitani.

Minden szilard  halmazallapoti anyag, Omlesztett
¢s darabérit szallitasdra alkalmas, megfelel6 felfogéberen-
dezéssel. Kivételesen folyékony halmazallapottt anyaghoz
is (OntGdében folyékony vas széllitaséara).

Beruhazasi és iizemkoltsége viszonylag magas. Belsé
téri daruknal a sziikséges darupélya, konzol, megergsitett
keretszerkezet, alapozas, a megnivelt belmagassag, fiitési
és szl_eilﬁzési tobblet az épitészeti koltséget is jelentdsen
noveli.

Karbantartasi koltsége kicsi, élettartama nagy.

Sziikséges létszam :

Allandéan : 1 f6 (darukezeld)

Iddszakosan :  1—2 16 a szallitando targyak felerd-
sitéséhez ill. leolddsdhoz. A szallitandd anyagtél ill. az
alkalmazott felfogdberendezéstél fiiggden.

Alkalmazési teriilet

1. Rakodasra

Hajok, vasuti és kozforgalmi jarmiivek be és kira-
kasdhoz:  bakdaru, félbakdaru, portaldaru, rakodohid,
forgddaru.

2. Szabadtéri tarolé teriiletek anyagmozgatasara

Széntarolok, homoktarolok, iizemi szabadtéri szereld
¢s raktarteriiletek szallitasanak ellatdsara : bakdaru,
félbakdaru [3], rakodohid, szabadtéri futédary.

3. Gyériizemi belsé szallitisokhoz

Gépcsarnokok, szerelGesarnokok, zart raktarak anyag-
mozgatasahoz szakaszos, munkafolyamat esetén és ha az
anyag ttja nem meghatarozott vonal mentén halad. A leg-
altalanosabban hasznalatos iizemi szillitéeszkoz: futddaruk,
konzoldary, forgédaru, bakdaru.

4. Epitkezések szerelési és szallitisi munkaihoz

Epiiletelemgyartételep anyagmozgatasahoz :
toronydary, hernydtalpas daru, bakdaru, kabeldaru, emel6-
bika, stb.

5. Specialis célokra

Uszodard, vagonra szerelt daru, teherautéra szerelt
daru, stb.

* Osszedllitva: 1952, nov. 1.
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DARUK
KEZIHAJTASU GERENDADARUK

Gyariizemi szallitdsndl hasznalatos darufajtik

Az ismertetett darufajtdk : (kézihajtasn gerendadaru,
kinnyii futddaru, tipizalt futédaru, ketmacskas futddaru,
fiiggbmacskas futodaru, teleszkdpdaru, forg(‘.lgemes daru,
bakdaru, konzoldaru, forgédaru) csak a gyariizemi, jll.
az ipari eépiiletekkel kapcsolatos darufajtakat tartal-
mazzak, igy az Osszeallitas teljességre nem tart igényt.
Abra: a d};;ru vazlatos nézete, alatta: az épiiletterven
feltiintetendé szabvanyos alaprajzi jele.

L1

Az {sszedllitasban a daru altal kiszolgalt teriilet (daruzott
teriilet) az alaprajzon pontraszterrel van jelilve. Szoveg-
ben : jellemzd adatok és alkalmazasi teriilet. A megadott
méretadatok : fesztav, tehcrbiras stb, tajékoztato atlag-
adatok,

Epiiletterven az alaprajzon mindenkor bejeldlendd :
Q = teherbiras (tonna), "L = fesztav (méter) ; sziikség
szerint : K = karkinyilds (méter), R = forgorész sugara
(méter),

ABRACSERE ! Kézihajiasn gerendadaruk dbrdja a 112 oldalon!

EGYGERENDAS KEZIHAJTASU DARU

Legkdnnyebh szerkezet(i futddaru, Daruhid 1 db. hengerelt
I szelvény. A macska az als6 vagy fels§ gvlemezen figg.

KETGERENDAS KEZIHAJTAS U DARU

Kinnyilidaru az eldzénél nehezebb kivitelpen. Daruhid
2db I'vagy U szelvény., Macska f6lilfuto, Horogma_gassig
== sinkoronamiagassadg. Azonos teherbiras,_fesztay- S
horogmagassag esetén, sziikséges belmagassaga kisebb,
beruhdzasi koltsége nagyobb, mint az egygerendas darué.

Kezelfjarda nincs. Hidmozgatas a palya mentén fiiggd kézilanc huzasaval, macskamozgatas
a teher tovabbhuzasaval vagy kézilanc utjan, Teheremelés lanccal, A daruhidrol keét végen
egy-egy, a macskardl egy vagy két lanc’ log, Egyéb eldiras hidnydban, a hizélane hossza

€s az emelési magassiag 3 m, Gazdasagossagi szem
darupalyatarté megoldasa (vas vagy vasheton).

5ontbé-| minden esetben megvizsgalandd a

asszerkezet altalaban gazdasagosabb, kis

terhelés, fesztdv, a vb, tarto és sinszerkezet bonyolult szerelése miatt,

Epiiletben, vagy szabadtéri magas palyan. Iddszakos,
nem {izemszerd haszndlat esetén. Raktarakban: kis
Yo-ban daruval szallitadd nehezebb targyakhoz. Eré-
miivek, szivattyahdzak géphazaiban : gépreszek emelésé-
hez, szerelési munkakhoz stb.

Mindenben egyezik az elizivel, de nagyobb terhek szallj-
tasanak szilkségessége esetén hasznalatos, Mindkett6nél
elofordulo 3 és 5 t kozitti teherbiras esetén a beruhazasi
kiltség ill. a csarnok belsd épitészi kialakitasa (darupalya-
magassagl) a diints,

Daruzott teriilet:

A darufesztivon beliil, a szélsé horogallasok kiziitt,

12 m-ig, méretkitottség nélkiil,

3, 5, 85, 10, 125, 15, 20 t.

Fesztay :

Teherbirds : 05,1, 1'8, 35 t.
Kormanyzds :

Megjegyzés ; Szabvanyositva :

MNOSZ 6710—52.

Egygerendads kézihajtdsu futddaru
i ‘ MNOSZ 6708—52.

+  futémacska

Mozgatas a padlészintrél, lanccal.

Szabvany kidolgozas alatt.

Kézi- és villamoshajtast daru vegyesen is alkalmazhat6. Ilyenkor megnevezendd a keézi-,

illetve elektromos erdvel végzendd munka, Pl
emeliszerkezettel, kétmotoros gerendadaru kézi

egymotoros gerendadaru villamoshajtasu
macskamozgatd szerkezettel, Mindig a

nagyobb energiai sziikségletet jelentd mozgdsok gépesitenddk : hosszu csarnok esetén a hid-
mozgatds, riévid csarnok, de nagy teher esetén a teheremelés stb.
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DARUK

VILLAMOS KONNYUDARUK

Leirds :

ABRACSERE! Villamos kinnyiidaruk dbraja a 111, oldalon!

EGYGERENDAS VILLAMOS FUTODARU KETGERENDAS VILLAMCS FUTODARU
Daruhid 1 db hengerelt I-szelvény, KezelGjarda nincs Daruhid 2 d
! 1 db h szel A 5. § b hengerelt I vagy U-szelvény, Macs id.
Macska az alsd dviemezen fligg. felsé sikjan fut, Kezelﬁjérgc?; készithets, dg‘lﬁgh:tgleg
keriillendo, mertaz iirmagassagot 0,80—1,00 m-el megnaveli

A raszerelt villamos (Demag, Romag) futdomeeska dnsilya ea terjedelme kicsi il

Hidmozgatas sebessége : 30—35 m/p. Emelési sebesség 5,5—8,5 m'l.l'p, macsili:;:r:’llo(zzgaé?“\i s.rebbc'e?sgéiz.
30 m/p. Révidre zart motorjai likésszerden inditanak. Finom beallitas sziiksége esetén kis
Sebflbﬁégle — & normalis 1/,,-e atkapcsolhatd segédmotoros emelémivel készithetd
Keszil egy- &s kétmotores kivitelben, eldbbirél a macskamozgatds kézi erdvel : 1,51t terhelési,if

E;i)gzlcrﬁ:na teher tovabhhizasival, — afolott, vagy ha pontos beallitas sziiksépes, htizolanc
o y 5 56 es f

Alkalmazas :

Daruzott teriilet:

Fesztay :

Teherbjras :

Kormanyzas :

Szerelhetd konzolos darupélyara, kisebb csarnokok teijes
szélessépeben, vagy nagyfesztavolsagu csarnokok egy részé-
nek daruzasi igénye esetén fliggd darupdlyara (fiiggddaru),
Megfelelé fix atmeneti sinszelvények kizbeiktatasaval a
futomacska hataros csarnokok daruhidjara, vagy filiggd-
palyajara atvezethetd. : )

Kisebb fesztavi csarnokokban. Azonos horogmagassig
esetén a két fotartds rendszer belmagassag szilkséglete
kisebb, beruhazasi koltsége nagyobb.

I\—‘_!aszn‘e"il?(tos épiilethen vagy szebadtéri magas palyan,

Normal kivitelben minden olyan raktdrban és tizemben, ahol ponto allitds fiksé

{ elbt 1 3 ontos bedllitas nem szijkséges.
Finom emelémiivel kényesebb {izemrészekben : tntodei formazotérben, szereldékben. »

A darufesztavon beliil, szélsd horogallasok kozott,

6, B, 10, 12, 14 m. Nagyobb fesztiv esetén fiiggOmacskas

futédaru, Tasd 116, oldal. 6, 8, 10, 12, 14 m. Szikség esetén azon feldl.

Normal kivitelben: 1, 2, 3 5 tonna
Finom emelémiivel : 2.8 ¥

Padl6szintrél, 3 db nyomdgombos kirtekapescloval, Kiildn eloirds hianyaba 3
és a macskamozgatas kapcesoldja a futf':mac?ka’:w], a 11i§1t1(;zgae1|:a]se' a lgllz:‘rr':l}lﬂg;gl alét;h::éegrgszlis:
ribb krzelése miatt célszerd eldirni, hogy a harom kapcscld vagy a daruhidra va'i:y a fﬁtd-
n_*_.ac_sk_ara legyen szerelve. ElGbbi esetben pontcs helye megadando, =z alapl'z;jzi elrendezés
fliggvényeképen, a hosszirdnyi kozlekedési vonal mentén, ' \
Szerelhetd allo vagy iilé kezelOkosdrral, amely akér a darura, akar a macskéara fiiggesztheto.
Ez c__setbeu a kezelOkosar magassagi mérete : 1,80, ill, 1,50 m, figyelembe veendd, Kosar alkal-
mazasa esetén az alsd kormanyzas alta] megszabott 30—35 m/p. niozgasi sebességek nivelhetdk,

Megjegyzés :

Szabvany nines; kidolgozas alatt.
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Lejrds :

DARUK
TIPIZALT FUTODARUK

I J=—e [ou
==—1

C it
T NZANZANZAN

NORMALIS (FELSOMACSKAS) FUTODARU
Hidszerkezete kétfitartés. Helyszilkséglete és terhelési adatai 114—115. oldalon, A horog

felsd allasa a darupdalyaszint alatt 0,8—1,4 m.

kotelezd,
Haromféle tipusban késziil :

A) Konnyii kiviteld, kis sebességekkel .........
B) Kbzépnehéz kivitell, kizepes sebességekkel. . 3,5—11 35
C) Nehéz kiviteld, nagy sebességekkel ...

I D B |

FUTODARU KETHORGOS MACSKAVAL

Urmagassag 2,3—3 m. Kezeldjarda létesitése

macska
teheremelés mozgatis hidmozgatds
m/p m/p m/p
1,5—4 15—22 30— 50
70—100
...... 8—25 40 100—120

Cstszégyiiriis motorjaival fokozatos, lokésmentes inditas biztosithatd. Kiilonlegesen pontos
bedllitas igénye esetén siillyesztdfékes teherlebocsatd szerkezettel késziil.

A macska egy horoggal és egy teheremelS szerkezettel
van ellatva,

A miacska két egymastol fiiggetlen emelbszerkezettel €8

horoggal van ellatva :

1. FGteheremell a maximalis terhelésre,

2. Segédteheremel6 akisebb terhek gyorsabb emelésére
(Altalaban a max, teher 3,—*/, része)

A teherbiras (Q) tiértszammal adandé meg : szamlaléban

a féteheremels, nevezében a segédteheremeld teherbirasa

szerepel : 15/3, 20/5 stb.

Alkalmazas :

Epiiletben, vagy épiileten kiviil magas palyan ha a szalli-
tandd terhek salya kozel azonos,

Legaltalanosabban hasznalt darutipus, Beruhaz

Epiiletben, vagy épiileten kiviil magas palyan, ha a max.
teher mellett kisebb terhek emelése gyakori. A segédteher-
emeld sebessége a foteheremeldnek 2—3-szorosa. Ezaltal
az egvhorgos macskaval szemben idémegtakaritas érhetd
el, ami a daru teljesitményét noveli.

asi koltsége kisebh, — javitasi, kezelésilehetd-

sége jobb, mint az alsopdlydsdarunak, de azonos horogma assag esetén szilkséges rmagassiga
annal 1—2 m-el nagyobb, tehat az épitészeti beruhazas koltsege viszonylag magas.

Hasznalatos ; a szabadtéri raktarak, tarolohelvek, gépgyérak és egyéb nehéz terhek szakaszos
szallitasat igényl6 pgyarak, fizemek csarnokaiban,

A) tipus hasznalatos : iddszakos lizemeltetés és kisebb igényhevétel esetén.

B) tipus hasznélatos : alland6 fizemeltetés és normalis igénybevétel esetén.

C) tipus hasznalatos: Aallandd tizemeltetés, fokozott igénybevétel és nagyobb biztonsagi

igények esetén,

Daruzott teriilet:

Fesztavon beliil, szélsé horogallasok kozitt, A két szélsd
horogéllds dGsszege 1,80—4,40 m kozott. Nagysaguk a
teherbirassal né, nagy teherbiras és kis fesztdv esetén a
daruzott szélesség a fesztavnak alig 55—T709%-a.
P.LQ =50t L =10m, e +f = 4,40; daruzott széles-
ség = 5,60 m.

Darufesztavon beliil. A Féf teheremelé daruzott teriilete
nem fidi epymast, és a macska elhelyezésétd] fiigglen az
epyik, illetvé a masik oldaira tolodik, Szélsé horogdllasok
tavolsdga a fesztavbol levonva¥adja a tényleges daruzott
szélesseget,

Fesztdv : Tipizalva 10, 12, 14, 16, 18, 20, 24, 28, 32 m-re.
Szélsé hatarokon kiviil szabadon valaszthato, azon beliili eltéréshez KGM. engedély sziikséges,
Teherbirds : Tipizalva 5, 10, 15, 20, 30, 50, 75, 100 tonnara, Csak 12 t max, terhelés folott, Tipizalva 15/3, 20/56, 30/5

50/10 t terhelésre. A techriologia igériye szerint mas gssze
allitas is valaszthato,

Kormanyzas :

Altalaban kosarbol, kivételesen padloszintrdl, Figyelembe veendd, hogy az alzd vezérléshez
6 fogantyn sziikséges, ezért kezelése nehézkesebb, mint a konnyddarue.

Megjegyzés :
8

Szabvany megjelenés elott : MNOSZ 6709—52.
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| Urszélesség : _ létesitett, a biztonsagos szereléshez sziikséges, megfelel6
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8.
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Leirds :

TOBBMACSKAS FUTODARU

Hidszerkezet és tipusok mint a normaj futédarunal, azon-
ban a hidon azonos macskapalyan két vagy tébb macska
kzlekedik. lgy egyiddben két vagy tobb emelést is lehet
végezni, illetve tobb kisebb, vagy egy nagyobb terhet
lehet egyidében szallitani. Teherpirasat az egyes macskak
teherbirasanak dsszegével jeldlik : 30 -+ 5 3 10 4+ 10 4 5,
Tipizalva nincs, méretek szempontjabol téjékozasul szolgdl-
hat a normalis futodaru-tablazathél a terhek dsszegének
megfeleld teherh rasa daru,

DARUK
TOBBMACSKAS FUTODARU
FUGGOMACSKAS FUTODARU

FUGGOMACSKAS FUTGDARU

Daruhid 4ltalaban v keresztmetszet(i dsszetett racsos
tartd, Urmagassiga a normalis futédaruhoz viszonyitva
kisebb, a darukosar és a daruhid alatt rendelkezésre allo
szabad belmagassdg, azonos horogmagassagot feltételezve
nagyobb. Magyarorszdgon csak konnyi futdémacskaval
szerelve hasznalatos, 5t teherbirasig, — a Szovjetunioban
nagyobb teherbirasra is. Rendszerint kezeldjarda nélkil

Alkalmazas :

Epiiletben, vagy épiileten kiviil magas palyan, ha e
hidmozgatisi fleinte 16bn targy szailitisa Allithatd oo
€s az egyiddben torténd szallitasok keresztezésének sziiksé-
gessége riem all fent, vag nagyobb méret{i targy tibb-
por:_ttlng megfogasa sziikséges : ~ mozdonyjavito-, vagon-
szerelde,

Altaldban az alulmacskas gerenidadaru  alkalmazés-
teriilete, de nagyobb fesztdavolsdgokra. Az alulfuté macska
alkalmazdsa megfeleld adtvezetd betétsin kiizbeépitésével
lehetivé teszi, hogy a macska az egyik csarnokban futd
daruhidro] a hatéros csarnokok azonos kiképzésii daruhid-
jaira atvezethetd legyen, vagy pedig kozvetleniil fiiggd-
pilyara fusson at. lgy egy macskaval felemelt teher egy
lizem t&bb csarnokan atrakodasi idGveszteség nélkiil szallit-
hato : Ontédék formazo-onts iizemrészében stb,

Daruzott tergilet

Darufesztdvon beliil. Az egyes macskdk 4ltal befoghato
szeless_ég, a tobbi macska hosszatol fiigglen kisebb, egymads-
hoz viszonyitott elhelyezésiiktél fliggden eltolt helyzetd,

Fesztavon beliil, el6zkben részletezett bévitési lehetd-
ségekkel,

Fesztav :

A macskak helysziikséglete miatt csak nagyobb fesztay
esetén hasznalatos : 18, 24, 28, 32 m,

14 m f5l6tt (14 m-ig gerendadaru),

Teherbirds :

10—100 tonna, a normalis futédaru tipizalt macskainak
megfelelfen,

Kormanyz4s ;

Fix- vagy mozgokosirbol,

Padloszintrél, fix-, vagy mozg6kosarp6l, — dtmené macska
esetén csak padloszintrol.

Megjegyzés :

Daruméretek egyedi tervezés szerint, macskak tipizdlva,

Tipizdlva nincs, egyedi tervezési feladat, de tipizalt
konnyii futémacskdval,
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DARUK
TELESZKOPDARU
FORGOGEMES FUTODARU

Leiras :

TELESZKOP VAGY ADAGOLO DARU

Az alsopalyas futémacskara, a macska mozgasi irdnyaban
konzol (teleszkdp) van szerelve, Attdl fliggden, hogy a horog
a teleszkop végérdl figg, vagy a teleszkopon alul, vagy
beliil futémacska mozog, f x orgos, vagy futom - skas telesz-
kopdaru.Utobbi esetben a konzol altalaban kétaga. K ombi-
nilhaté a daruhidon feliil futd macskaval is, Tervezésné|,
ill. alaprajzban megadando a teleszkopnak a sintengely-
t6l meért kinyalasa, Kezeldjarda kotelezd.

FORGOGEMES FUTODARU

A tutémacskéra forgdgémet szerelnek. Belsdtéri daruknal
alst, szabadtéri daruknil felsd forgdgémet, El6z8 esetben
a gém mozgatassalagilléreket ki kell keriilni, de a terhet
nem kell a palyan atemelni, utdbhindl a terhet 4t kell
emelni, de agém akadélytalanul mozoghat. Az a.aprajzba
bejeldlendd a forgégém sugara. A szerkezet aranylag
nehéz es koltséges,

Alkalmazds :

Az adagolédaru [(fix horgos teleszkdpdaru) ott haszndla-
tos, ahol a szillitott targyat a darupalydara merdleges
iranyban egy nyilasba kell beemelni : dntddei kupoloknal
stb, A futOmacskds teleszkopdaru kétdga teleszkoppal
ott hasznalatos, ahol az eiyik csarnokbol a mellette levobe
vagy az egyik csarmokbol a kiizbensd kihagyasaval egy
harmadikba kell szallitani,

Epiiletben vagy szabadtéri magas palyan :

1. Ha a szallitand¢ targyat egy kizel fliggéleges, a daru-
palyaval nem parhuzamos sikban levd nyilason kell be-
emelni ;

2, Ha a daruzott teriileten beliil sfiriin adddnak el6 olyan
munkaszakaszok, amelyek a daruhid mozgatasa nélkiil,
a gép elforditasaval és mozgatasaval elvégezhetdk,

3. Ha a szdllitott targyat egyik, vagy masik, vagy mindkét
szomszédos csarnokba at kell adni, vagy egy a csarriokon
beliil v. kiviil levd berendezésbe kell adagolni : pl. torémidi,
4, Ha a pillérek mogstti teriilet is kiszolgdlando,

Daruzott teriilet :

Tulnyulik a darupdlydk altal hatarolt teriileten, Adagold
daruknil mindig szamitasba veendd, hogy a darufesztavon
beliili nem daruzhaté holttér a konzollal ellentétes oldalon
igen jelentékeny. Gyakorlatilag = a teleszkOp -+ a telesz-
kopbefogas hossza, A tényleges daruzott teriilet a konzol
irdnydban el van tolodva, i

A futomacskés teleszkdpdaruknal a darufesztdvon beliil
holttér nincs, A rteleszkop Aatnyujtasaval a daruzott
teriilet a jobb- és baloldali csarnokok felé 1/, + 1/, csarnok-
szélességgel megnovelhetd., Teleszkopdaruval pillérek
migitti teriilet mem szolgalhatd ki,

A darufesztavnal kétiranyban hozzdvetdleg a gém inyulds-
sd. nagyobb. A pillérek migé is tud szallitani,

Fesztav :

10—32 m. Kinyulds 10 m-ig.

10—32 m. Gémkinyulds 5—10 m.,

Teherbirds :

3—10 t.

3—10 t.

Kormdnyzds :

Kosarbdl. A kosdrnak a hidon tirténd elhelyezése mindig
megvizsgalandd,

Kosarbdl. A kosar a gémen van elhelyezve, ugy, hogy a
daruvezetd a gémmel egyiitt fordul ¢és ezalta]l megfeleld
attekintése wvan.

Megjegyzés :

Tipizalva nincs, egyvedi tervezési feladat.

Tipizdlva nincs, Egyedi tervezési feladat. Alsé forgogém
esetén a darupdlyatartd magassaga tgy valasztando meg,
hogy alatta a forgogém legmagasabb sikja elfordulhasson
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Lefrds : A darupilya a talajszinten. Hidszerkezet kétlabas, csak

a pa?[a kozitt, vagy egy-kétoldali konzolos talnyulassal:

Rakoddhid 20 m fesztay folott, tobb macskaval, vapy
forgogémme| szerelve, Portdldaru : ha a fesztav és hidma-
Easg,aag tirszelvényeket hidal at és a szallitas jellege atra-
odds,

Egyik palya talajszinten, mésik pdlya magas. lgy tulajdon-
képpen a bakdaru ésfutodary kpombinac%ja ag}yélbak'ldam,
Ennek megfelelden a hid csak egyoldali konzollal lathatd el
a bak feldli oldalon. Van félportaldaru is, rakodéhid viszont
ilyen eirendezésben riem késziil. Ugyantigy, mint a bakdaru
haszndlatos macskakkal vagy forgbgémmel,

Alkalmazés :

Bakdaru : szabadtéri rakodoknal és taroldknal kisebb
fesztav esetén, épiileten beldl csak egészen kivételesen,
keresztiranyu forgalom lebonyolitasara, A palya épitési
koltsége kisebb, mint a magas palyaé, a daruszerkezet
stilya, €pitési- és fizemkaltsége nagyobb, mint a futédarué :
ha a vélasztast a gazdasdgossdg donti el : riovid tér esetén
magas-palyas futodaru, hisszu térnél bakdaru, Kis felszere-
lési kiltsége miatt ideiglenes i{zemi telepek : épiletels-
gyartolzem, szabadtéri szereliizem anyagmozgatasanak
ellatasara haszndlatosak, Szabadtéri, jelentds keresztfor-
galomnal inkabb bakdarut.

Rakoddhid : nagyobb szélességil tarolGteriiletek, fleg
gmlesztett anyagok : szén, koksz sth, anyagmozgatisira,
az érkezd vagonokbdl vald kirakasra, esetleg atrakasra.
Portdldaru : nagymennyiségli ki- €és atrakasi munkdkra
vizi és wvasiti szdllitéeszkozok esetén, palyaudvarokon,
kikdtdkben,

Félbakdaru : épiiletek melletti szabadtéri tarolo belsd
anyagmozgatasanak, az érkezd anyag kirakasanak ellata-
sara, vagy ha a taroloteriiletnek egyoldali jarmiiforgalma

van,

Félportaldaru : fﬁleg kikotdi raktarépiletekkel kapcesola-
tosan, ahol raktar es vasati, kozforgalmi, vizi jarmivek
kozitti szallitds szikséges.,

Daruzott terilet:

A hid kialakitasatol, — illetve rakoddhid- és portaldaruk- -

nal forgégém alkalmazdsidtél — fiiggben a darufesztivon
beliil, vagy egy-kétoldali tulnyuldssal,(Tualnytilds altaldban
a kirakdsra keriild jarmivek f&lé), A fesztavon beliili
teriilet bakdaru és rakodohidnal raktarozasi teriilet, por-
taldarunal maés szallitéeszkéz kiozlekedési teriilete.

Az épiilet feldl a széls6 horogdllds méretéig, a mdsik
irdnyban a konzoltél fiiggben fesztdvon belill, vagy a
palyan tulnyuldan a rakodtatds biztositdsara,

Fesztdv :

Bakdaru : 20 m-ig.
Rakododhid : 20—80 m.
Portaldaru : sziikséges iirszelvénynek megfelelten,

Félbakdaru : 20 m-ig,
Félportdldaru : az atfogott (rszelvénynek megfelelen,

Teherbirds :

Bakdarundl : 20 t-ig,
Rakoddéhidnal : 50 t-ig.
Portaldarunal : 50 t-ig.

Korményzés :

Altalaban kosarbol, kis bakdarukndl talajszintrél.

Félhakdaru: 20 t-ig.
Félportaldaru : 50 t-ig.

Kosarbol, kis félbakdaruknal talajszintrél,

Megjegyzés :

A palyak kozotti rakodoteriilet ©mlesztett anyagok
tarolasa esetén a hidszerkezet magassaganak csikkentése
érdekében medenceszerfien siillyeszthetd.
Tipizalva nincs, egyedi tervezési feladat,

Tipizdlva nincs, egyedi tervezési feladat,

-
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Lejrds :

Alulmacskis

DARUK
KONZOLDARU V.
FALI FUTODARU

reliilmacskis

Forghgémes

KONZOLDARU VAGY FALI FUTODARU

A daruhid konzolos szerkezetii, két falmenti egymas
folott levd palyara tAmaszkodik, A vertikdlis terheket egy
vizszintes tengelyii kerékpar adja at az aisé palyara, a
horizontélis terheket pedig a felsé palyara beliilrél, illetve
az alsé palyara kiviilrél tamaszkodé fiiggbleges tengelyd
kerékparok. A palyak és az égiilet pillérei, a fliggoleges
terhelésen kiviil jelentds hajlito nyomatékokat is fel kell,
hogy vegyenek. Ezért dltalaban kis terhek nagyobb sebes-
ségil szaliitasdra haszndlatos, ahol a miihely athidalasara
nincs sziikség és a szallitds a csarnok egyik, vagy mindkét

szélére szoritkozik., A konzol karjan futdmacska mozog,
a hid és a macska mozgatdsa révén a falmentén meghata-
rozott sdv daruzhatd,

A konzol mozgatasa lehet kézihajtasa, egysze rii attolassal,
vagy hajtokar, fogaskerék dttétellel és villamoshajtasa.
A macska mozgatas hasonldé a hidéhoz. A horogemelés
lehet kézihajtasn csigasor, vagy elektromos emelészerkezet,
Hidmozgatasi sebesség, nagyobb mint a futddaruknal :
100—200 mfperc.

Alkalmazds :

Mindig belsGtéri, esetleg az eépiilet kiilsé sikjan. Ott
hasznalatos, ahol a daruzott tér csak a csarnok hosszfala
menti s/vban sziikséges, vagy ahol a csarnokot alta;épan
kiszolgald futdédaru mellett falmenti gépcsoportok ellatasa,
nagyobb mennyiségii szallitast igényel. A csarnokkereszt-
metszet legjobb kihasznalasanak megfeleléen also, vagy

felsémacskds  kivitelben,  Forgdkonzollal : ha gyakori a
konzol sugaraval ellathaté anyagathelyezés, vagy ha sziik-
séges, hogy a konzol elforditasival a folotte miikodd
futodauval szallitott targy kikeriilhetd legyen; jorgd-
gémmel ; ha az anyagot a szomszédos csarnokba is at
kell adni,

Daruzott teriilet:

Altaldban a csamokszélesség o-a, )
Alul, feliilmacskas és forgokonzolos fali futddaruknal
hozzdvetbleg a konzol hossza (a széls6 horogallasok levona-

sdval), a palyatol a csarnok felé esf oldalon. Forgdégémes
konzoldarunal a gémkinyalds kétszeresének megfeleld
szélesség,

Fesztav : Kinyulas: 10 m-ig,

Teherbiras : 10 tonnaig.

Vezérlés : Kézihajtasa konnyii konzoldaruknal talajrol, elektromos
mikddtetés esetén a konzol tivében elhelyezett kosarbol,

Megjegyzés : Tipizalva nincs, egyedi tervezési feladat.




120 Daruk Ipari Epftészeti Szemle 7. sz.
DARUK
FORGODARUK

Lejrds ;

AT

v %,
;{-r ‘X -
% Q ?
2 LS Fa

h’"m- %“

Szabadondllé fixhorgos

Falhoz szereit fixhorgos

Pillérre szerelt
alulmacskis

Sxabadondllé pillérre szerelt
tolilmacskis

FORGODARU

Az egyenes vonald mozgatdsi rendszerd futddarukkal
szemben a daru karjanak elforditasaval a szallitas kériv
mentén, vagy korteriileten belill torténik.

Lehet fixtengelye-- a konzoldaruknak megfelelden fali
futopalyara szerelve : mozgd-forgédard-, wvagy a futo-
macskdra szerelve : fergdgémes daru, A fixtengelyes
lehet szabadonallo, amikor a daruzhaté teriilet teljes kor,
vagy beériteit falhoz, vagy pillérhez szerelt,

Lehet billend- vagy mereikaros attdl figgfen, hogy a
Rlnxuléka‘r a figgdleges tengellyel mereven kitott, vagy
csuklo kiriil elmozdithaté, Fixhorgos (macska nélkiil),
a kar végére rogzitett horogemel§ csigdval ; feidl-, vagy
aru:.;m:cskds a macskdnak a karhoz viszonyitott elhelyezése
szerint,

Alkalmazds :

Ondlldan alkalmazva a daruzhat6 teriilet nagysaga kor-
latozottabb, mint a konzoldaruknal, Foleg anyagat-
rakasra : kocsib6l, vagonb6l vald ki- ill. berakasra,
fizemi vnszongr!atban gyakran ismétléds, a kar eHordita-
sdval ellathato le-fel-, és atrakasokhoz.

Nagyobb jelentdségii a forgddaruknak egyéb darufajtakkal
valo kombinalasa : futd-, bak- és portdldaruk hatasteriilete

a raszerelt forgé- és billenGgémekkel megnévelhetd, a
daruk iizemkoltsége is csokkenthetd, ha a szallitds jelentds
része a nehéz hid mozditasa nélkiil a forgégém elfordita-
saval, billentésével és a hidon valé mozgatasaval lebonyolit-
hatd. Viszont forgégém alkalmazdsa a daruk osszsilyat,
beruhdzasi és karbantartdsi koltségét néveli,

Daruzott teriilet:

Fixtengelves, fixhorgos, daruknd', kirvonal,
Szabadondlld fixtengelyes, mactkaval elldto't daruknd' ...
i .. .teljes kirgydrd.
Falra szerelt fixtengelyes macskaval elidtet darukndl ..
...max, 180° kirgydrd.

Pillérre szerelt fixtengelyes, macskdval ellalolt darundl,..

.. .max, 270° korgy(rd.
Mozgé forcédarund! a karkinyilasnak megfeleld sav.
Mds daorufajtdra szerelt jorgdgém a daru hatasteriiletét
hozzdvetfleg a gém sugardval néwveli.

Fesztav :

Karkinyulds :

szabadondllé darukndl ......,...ccc0000nen 10 m-ig
belsOtéri daruknal ........c.vvvevieennenns 6 me-ig

Teherbirds :

Szabadondlld daruknal .. 30 t-ig
Belsgtéri daruknal ................ oo b teig

forgdgémes futddarukndl ............... 5—10 m-ig
rakodédaruknal, portaldaruknal ......... + 20 m-ig
forgogémes futddaruknal .............. 3—10 t-ig
rakodédaruknal, portdldaruknal ...... e 20 t-ig

Kormdnyzas :

Talajrél, vagy kosdrbol.

Megjegyzés :

Szabvanyositva nincs, egyedi tervezésl feladat,
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Daruzott terek kapcsoldsa

A kozbnséges gerenda és futédaruk kizrélag a daru-
fesztavon beliil esé mez6ben szallitanak. Abban az esetben,
ha egy iizemben egymas mellett tobb daruzott csarnok van,
tgy a csarnokok kozotti anyagmozgatast az alabbi példak
alapjan,lehet megoldani :

I. Kiilon szerkezettel. -

A normalis futodaruktdl fliggetlen szallitészerkezetek.
Anyagtovabbitas haromszori felfogassal.

- |

=+
i
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(2] [1 [3]
[1] Targonca, palyakocsi, [2] bakdaru, [3] konzoldaru

Targonca, palyakocsi. [I]

A darupalyara merélegesen mozgd kocsik, targoncak
segitségével az egyik csarnokban a daru a széllitandd
anyagot a kocsira emeli, azt attoljdk a masik csarnokba
ahol az ott futé daru a terhet leemeli.

Elénye :
Egyszerii szerkezet.
Kis beruhézasi kiltség,

Korlatlan szamit csarnok
kapcsolasa.

Minden terhelésre.

Hatranya :

A daruzott teriiletbél az
tit, vagy véﬁény és a kocsi-
rakteriilet helyet vesz el.
Kiilon szallitoeszkoz kell.
Szallitasnal az anyagot ha-
romszor kell felfogni.
Lassabb szallitas.

Bakdaru. [2]

Mint el6z6, csak a keresztszallitist bakdaru végzi
Ritkabban hasznalatos.

Elfnye el6z6hoz képest:

A keresztirdny( szallitas
idében fiiggetlen a hossz-
iranyi daruktol, mert a
futédaruk az anyagot bar-
mikor lerakhatjak a bak-
daru terébe es az a szalli-
tast el6z6tél fiiggetlenil
barmikor elvégezheti.

A bakdaru daltal befogott
teljes teriilet anyagtdro-
asra felhasznalhato.

Konzoldaru. [3].

A csarnokra merdleges végfal mentén mozgdé konzol-
daru (fix, vagy forgé) a csarnokokra merdleges iranyban
szallithat.

Elénye el6z6hoz képest:

OlesGbb  szerkezet.

A daruzott tér végében
kisebb helyet foglal el.
Gyorsabb  keresztiranyt
szallitas.

Hatranya el§zéhoz képest:
Koltségesebb szerkezet.

A darabok magassaga kor-
latozott.

Ugyelni kell a fut6- és bak-
daru mozgasanal az iit-
kizések elkeriilésére.

Hatranya eldz6hoz képest.

A szallitds csak a csar-
nokok végében torténhet.
Csak 10 tonna max.teherig.
Kisebb horogmagassag.
Ugyelni kell a futé-és kon-
zoldaru szallitasanal az sz-
szeiitkizések elkertilésére.
(Sokkal kisebb mértékben
mint a 2.-nél.)

DARUK

DARUZOTT TEREK KAPCSOLASA

Forgégémes konzoldaru.

Két hataros csarnok kozitti anyagmozgatasra alkalmas.
Pélyaja parhuzamos a futédaruéval.

Elénye:

Anyagmozgatas gyors.

A keresztiranyianyagmoz-
gatds a csarnok hosszaban
barhol tirténhet.

Kerékpardaru.

Hatranva :

Bonyolult, nehéz szerkezet.
Kiltséges épiiletszerkezet,
Korlatozott emelési magas-
sag.

Nagy szerkezeti magassaga
miatt azalatta elhelyezhetd

miihelyberendezés magas-
saga is korlatozott.

A szomszédos csarnokok-
nak csak ~ 1/,—1/; részét
szolgalja ki.

Csak 10 tonna max.teherig.

Hasznalhatésaga azonos a forgdgémes konzoldaruéval.

Elénye elfz6hoz képest:

Konnyebb, olcsébb szer-
kezet.

Hatranya el6zéhoz képest:

A padozaton levd vagany
helyet foglal.

Csak vagany mentén szallit.

[1. Kiilonleges futédarukkal.

Keresztirany(l szallitasnal az anyagot egy, két, vagy
haromszor kell felfogni. A szallitashoz kiilon berendezés

nem sziikséges.

=0

Atmend macskas futédaru.

Alsé palyan mozgé filggGmacskaval. A macska egyik
daruhidrol a masikra atmegy, a daruhidak kozott a pillérek
vonalaban meghatdrozott helyeken 4atvezets fiiggGpalya
szakaszok alkalmazasaval. Nagyméretd keresztiranyt for-

galom lebonyolitasara hasznalatos.

Elénye:

Egyszeri felfogassal a csar-
nokok teljes teriiletét ki-
szolgalja.

Korlatlan csarnokszamon
valé atvezetés lehetdsége.
Korlatlan teherbiras.

A daruzott tér padozatan
killén helyet nem foglal.

Hatranya :

Csak azonos magassagu
csarnokoknal, csak azonos
szerkezet(i daruknal.
Daruhid pontos beallitasa-
nak sziikségessége.
Koltséges biztonsagi szer-
kezetek.

Kizardlag alsé vezérlés.
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Alsé forgbgémes daru.

II1. két futédaruval

Egymésra mer6leges csarnokok esetében egyik daru-
palya a masik ald nynlhat.

Eldnye : Hatréanya :

Teherbiras korlatlan.

Kiilon szerkezet nem sziitk-
séges.

A széllitas gyorsabb és jobb
hatasfoki.

Sok csarnokii épiileteknél,
nem szomszédos csarnokba
torténd szdllitasnal, a koz-
bensd csarnokok daruzott
terét, a keresztszallitas tere
nem zavarja (csak a vége-

A konzolosan kiny(lé rész
az épiilet szerkezetét bo-
nyolulttd teszi.

A darukonzolok a kereszt-
iranylt csarnok daruzott
terét csikkentik.

Az atfutd darupdlydk szé-
lességében a keresztcsarnok
darupalyatartdja és fodém-
szerkezete kivaltandé.

Koltséges.

Ugyanaz mint az elGz, alsd forgégémes macskaval.

Elénye elGzéhoz képest:
A pillerek mogé is tud
szallitani.

Kinnyebb kezelhetdség.

- Teherbirasa

Hatranya el6z6hoz képest:
Koltségesebb szerkezet.

. Ugyelni kell az titkizések

kikeriilésére.
Miasodik futomacska alkal-
mazésa nem lehetséges.

: korlatozott,
(10 t.). Nagyobb teher ese-
tén kaldn daru szikséges.

Teleszképdaru,

Két, legfeljebb harom csarnok kozotti anyagmoz-
gatasra, koézépsé csarnokban elhelyezve,

Elénye :

A pillérek kozott, a csarnok
teljes hosszdban kereszt-
iranyt anyagmozgatds bar-
hol lehetséges.
Epiiletszerkezet a normalis
futédaruéval azonos.

Az anyagot csak egyszer
kell felfogni.

Hatranya :

Bonyolult, kiltséges daru-
szerkezet.

Dartuikezelés nehézkes.

A teleszkdpon futd macska
teherbirdsa korlatozott.
A pillérek mogé nem tud
szallitani.

A szomszédos csarnokok
max./s-at szolgélja csak ki.
Ugyelni kell az esetleges
Usszeiitkdzésekre.

ken). A keresztcsarnok lényege-
sen magasabb.

Szallitas két-haromszori
felfogassal.

A konzolkinynilas hosszdnak és a két darupdlyaszint
kozdtti magassag kiilinbségnek a megallapitasa [1] szerint.

Konzol hossza: Az also futddaru a felsG daru szélsG
allasa ald 4ll, tehat a konzol kiugrasa a felsG! darusin-
tengelytdl = felsd daru szélsé horogéllasa -+ als6 daruhid
fé] szélessége + 30 cm biztonsagi kifutas -4 30 cm vég-
iitkizd. A konzol tilzott terhelések esetén és ha az alap-
rajz megengedi, végpontjain oszloppal is alatdmaszthato.

Darusin magassag-

killinbsége :

Abban az esetben, ha
a fels§ daru kosaral nem
fut el az alsd daru folott :

felsd daru horogmély-
sége - 40 cm - als6 daru
szerkezeti magassaga.

Ha a kosar az alsé

:] Sy
I
— { | |
X P olott fut :
{ (I S0 g R e daru folott fu
! S g FelsG darukosar mély-
sége + 40 cm - als6 daru
T i jJ szerkezeti magassaga.
I | | =
L-‘.::’"TJ..__I

|
I
+T+f¢—
600
[jalso dard fei-
'Szelessege  [1] Konzolos darupdlya méret

| felsd daru szelsé ho- megheiireim
'rogallas tavolsaga

= ——
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EGY CSARNOKBAN TOBB DARU

Fokozott mértékd anyagmozgatis ¢s erdsen eltérd
stlyt terhek emelésének igénye esetén egy csarnokban,
egy idében tobb daru alkalmazasa lehet sziikséges.

Elrendezési lehet6ségek :

i, Egy darupalyan tobb daru.

Elénye : Hatranya :
Epiiletszerkezet [ényegében Egyes daruk miikidési tere
valtozatlan, alig koltsé- korlatozott.

gesebb.
2. Tobb daru egymdas folott.

[1] Azonps fesztivi daruk

[2] Kiiltnbdzd fesztivit daruk
egymés folott

egymis folott

Elrendezés lehet :
a) futddaruk :

Egymas fdlott két vagy harom azonos fesztavil daru-
hiddal, [1], vagy kiilonboz0 fesztavolsagli darukkal,
[2], utobbi esetben a teljes fesztav, a felsd szinten tobb

részre osztott.

Elénye :

A daruk egymastol fiig-
getlentil miikddnek.

Korlatlan teherbiras.

b) Fut6- és konzoldaru.

Hatranya:

Lényegesen magasabb
épiilet.

Nagyobb kiltség, dragabb
tizemeltetés.

| ==»
Il

Futdédaru és alatta fiiggetleniil mikddé konzoldary,

vagy konzoldaruk.
Elénye eldzéhoz képest:

Alacsonyabb épiilet.

A futédaru az anyagot at-
emelés nélkiil tovabbit-
hatja.

Hatranya el6zéhiz képest:

Bonyolultabb épiiletszer-
kezet.

A konzoldaru csak meg-
hatarozott szélességii sivot
szolgalhat ki.

A konzoldaruk teherbirdsa
korlatozott. (10. t.)

DARUK
EGY CSARNOKBAN TOBB DARU
DARUHID

Daru és daruzott csarnok szerkezetei.

DARUHID

A csarnok hossztengelye irdnydban a darusineken
kozlekedik.

Megnevezése :

Fitartok szama szerint :

Egy f6tartos : egy alulfuté macskapalyédval.

Két fétartos: egy felilfutdé macskapalyaval.

Tébb fdtartds : tobb egymas mellett futé macska-
palyaval, (csak a szabadtéri nagydarunal, rakod¢hidaknal).

Tartokiképzés szerint :

Gerendadaru : ha a tartd valtozatlan keresztmetszeti
hengerelt 1 vagy U szelvényhdl késziil (dltaldban 5 t. teher-
birasig és 14 m fesztavig).

Racsos vasszerkezet : 5 t. teherbirds és 10 m fesztav
folott. Altalanosan haszndlatos. Tartémagassdg a fesztav
L—1/, része.

Hajtds médja szerint :
Kézi hajtasn.
Villamos hajtast.

[3] Két fotartos tipizalt futddaru metszete.

A hidszerkezet két fétartobol (a), a két mellék-
tartobol (b), az Osszekoto szélrdcsbol, és a két homlok-
tartobol all, A futdszerkezet utdbbira van szerelve. A két
fotarton fut a macska, (e) melyrdl 2 két fétart kozott a
horog fiigg. A hid egyik oldaldn a kezelGjarda (c) és a hajto-
mfi (d), a mésik oldalan az elektromos vezeték, ill.a macskara
szerelt aramszedd van.

Hidkialakitas befolyasa a csarnok belmagassagara.
(Als6- vagy felsdpalyas daru)
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[4] Tipizalt futédaru [5] Alsépalyds daru

(felsdpalyas daru)

A tipizalt futédaru kezelése és gyartdsa egyszerd, iir-
magassag sziikséglete azonban aranylag nagy. Kiilonleges
esetekben, ha adott belmagassag mellett max. horogmagas-
sag, vagy adott horogmagassag mellett min. belmagassag
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sziikséges, also palyan mozgé macskaval szerelt daru fiiggd-
leges helysziikséglete kisebb. Ennek hatranya, hogy beru-
hazasi koltsége magasabb, kezelése, javitasa nehézkesebb.
Tipizalva nincs és csak kivételesen indokolt esetben hasz-
nalhato. Azonos horogmagassiag esetén a csarnok sziik-
séges belmagassaga tipizalt feltilmacskas futodaruhoz
viszonyitva 90—180 cm-rel kevesebb, tovabba a daruhid
és kosar also sikja is magasabbra keriil, igy magasabb
berendezések helyezhetdk el a csarnokban. 123. old. [4], [5].
FUTOMACSKA

Kettds feladatot 1at el:

a) Teheremelés.

b) A daruhidon a csarnok keresztiranyaban vald
szallitas.

Megnevezése :

A futémii hajtdsmédja szerint: kézi, vagy villamos-
hajtasii macskamozgatas.

Az emelGberendezés mozgatasmédja szerint: kézi vagy
villamoshajtast emeldszerkezet.

Emelési sebesség szerint: normal, vagy finom be-
allitastt emelémii,

Horgok szdma szerint : Egyhorgos (csak féteheremeld)
és kéthorgos (f6 és segédtermeld)

A hidhoz viszonyitott elhelyezése szerint : fdlilfuto,
alulfutéd, vagy fiiggs.

Teherbiras szerint: konnyii futomacska (5 t teher-
birasig) és tipizalt hidmacska (10—100 tonna teherbirds
Kozitt.)

A macskara szerelt berendezés szerint: forgdgeémes,
teleszkop stb. '

RSN

[1] Kéthorgos

[2] Egyhorgos
futdmacska

FELFOGO BERENDEZESEK

A terhek emelése a macskara szerelt emel6berendezéssel,
drotkotél felftiggesztéssel torténik.

A daru a széllitandé anyagok szempontjabol majdnem
univerzalis szallitéeszkdz, azonban a kiilonféle anyagok
szallitasahoz megfelel§ felfogé berendezés sziikséges.

Felfogé berendezés kivalasztasanak Aaltalanos szem-
pontjai :

1. Min. segédszemélyzet : lehetdség szerint automatizalt
megfogds és kioldas.

2. Max. megfogasi ¢és kioldasi gyorsasiag: a daru
teljesitményét az alkalmazott felfogo berendezés jelen-
tekenyen novelheti.

3. Min. onstly : a felfogd berendezés siilya holtsilynak
szamit, a daru teherbirasabdl a hasznos teherbiras meg-
éllapitésakor levonandé.

[3] Egyszeres horog [4] Kettds horog

Csoportok :

Horog. Altaldnos jellegii felfogdberendezés. Csiga-
attétellel, drotkétéllel kozvetlentl a macska emeliszer-
kezetére fliggesztik. Formaja szerint egyszeres (30 t-ig)
[3], vagy kettds (5 t-tol 250 t-ig) [4]. Felftiggesztése
kis tehernél, 500 kg-ig 2 kﬁtélégj{al [3] azon feliil a teher-
birds novekedésének megfelelen 4—6—8, vagy tébb kitél-
aggal. [4]. Alkalmazasi teriilete : 6nalléan kalonféle nagy.
meretii és silya darabok emelésére lanc, vagy katél fel-
er¢sitéssel, kozvetve kilonféle felfogd berendezések felfiig-
gesztésére.

Kengyelek, fogdk, ollék és villak. Meghatarozott
formajn darabari: fémek, tombok, horddk, ronkdk, stb.
szallitasara.

Emeldgerenda. Hosszabb, két végén megfoghats,
vegy felakaszthato darabok (pl. formaszekrény) szallitdsara.

— 19

Allithaté témbfogé. Vastombok, ingot, kivek, ladak
szallitasara.

Markolék. Omlesztett anyagok segéderd nélkil vald
felvételére, szallitasara és diritésére. Altalaban taroldk
(szén, kd, homok, fold, érc, vashulladék stb.) anyagmozga-
tasahoz, vagon ki és berakashoz. 0,5—6,0 m® kozitti be-
fogadoképességgel.

Koteles markolé. Horog nélkiil, kozvetleniill a drot-
kiitélre fiiggesztve,amacskaba épitett nyitast-zarast mikdd-
tet§ motorral. Olyan helyen hasznalatos, ahol mas felfogé
berendezés nem szikséges.
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Motoros markol6. Mikodése mint el6z§, de horogra
fiiggeszthetd, tehat meglevé darukra is alkalmazhato, mas
felfogd berendezésekkel felvaltva hasznalhato. A nyitast,
zarast miikodtetd villamosmotor a markoloba van epitve.

Narancshéj markol6. Hasznalata mint el6z0k, de az
anyagot kevésbbé tiri és csak részeket emel. A por akarok
kozott athullik. Koksz, vastormelék szallitasara alkalmas.

Szallitéedények. Pontosabban meghatarozhaté mennyi-
ségti omlesztett anyag, vagy folyadék szallitasara. Uritésiik
dlfalaban a darur6l torténik, toltésitk kézierdvel, vagy
segédberendezéssel (bunker, surranto).

Ontdiist. Vasontddékben folyékony vas szallitdsara.
Az olvasztéberendezés csapolocsére ala  allitjak, meg-
feleld helyen a  billendkerék  elforditasaval  dritik.
Késziil fenékiiritds kivitelben is.

Billend teknd salak, homok kavics és beton szallita-
sara. Uritése a tamasztokar kiakasztasaval.

Emeldmagnes. [1] Kiilonféle formdji vasanyagok (vas-
hulladék, nyersvas, vaslemezek, disabb  vasércek,
hengerelt aruk) szallitdsara. Miikidése gyors és egyszeri.
A szallitandé anyagtdl fiiggden kialakitott feluletfel : vas-
hulladék szaméra Aaltalaban kior, hengerelt, hossziiaruk
szamara téglalap stb. alaki.

DARUK
KEZELOJARDA. KORMANYZAS.
VEZETOKOSAR. FELJAROHAGCSO

>

AR
|

[1] Emelmégnes
KEZELOJARDA (DARUHIDJARDA)

Anyaga recés vaslemez, vagy deszka. Tipizalt futo-
darunal a hid felsé sikjara szerelve. A daruszerkezet karban-
tartasi munkdinak elvégzéséhez és a vezetGkosar meg-
kozelitésének biztositasara. Korlat létesitése kotelezd.
A csarnok firmagassdg megallapitasanak egyik tényezdje :

Fidém legmélyebb pontja a kezelGjardaszint f6létt 1,80
m. (MNOSZ 6,727 T.-3,2) (Egytbként: Fiodém legmélyebb
pontja daruszerkezet legmagasabb pontja felett 0,10 m.
(MNOSZ 6,727 T.-3,1) h :

A kezelGjarda elhelyezése a csarnokmagassag gazdasagos
kialakitasa szempontjabol akkor helyes, ha szintje a daru-
szerkezet legmagasabb pontja alatt = 1,70 m. mélyen van.
Ellenkezé esetben a csarnok belmagassagat (y mérettel)
és az epitési koltséget indokolatlanul naveli. [2], [3].

(A futédaruk érvényes szabvéanya a kezelGjarda kotelezd
elhelyezése miatt ~ 0,60 m. csarnok tdbbletmagassagot
okoz.)

[2] sSiillyesztett kezelGjirda a csar-
nok belmagassigat nem nijveli

KORMANYZAS
A darumotorok miikidtetése lehet :

Alsékorméanyzas: A motorkapesolék a darura fiig-
gesztve, a talajszint folé ~ 1,40 m-re érnek. A vezetd
a darut kiséri. A kapcsolok lehetnek a hidra szerelve, amikor
a vezet§ a csarnok hosszdban egy vonalon kozlekedik és
macskara szerelve, mely esetben a vezetd a szallitott targy
atjat kiséri. Elnye: nem kell vezetfkosar, a daru alacsony
csarnokban is hasznilhatd. Nem allandé iizem esetén nem
kell kiilén darukezel6. Hatranya : kis sebességek és szabadon
tartando kozlekedési terillet a vezetd szamara. Altaldban
csak konnyti darukndl, fiigg6macskas daruknal és »A«
tipusti futédaruknal hasznalatos.

Fels§ kormdanyzas.

Darukosarbél. Elénye: a darukezel6 a csarnok alap-
teriiletébol helyet nem foglal, attekintése jo, nagyobb sebes-
ségek, kezelés kényelmes. Daruknal dltalanosan hasznalatos.

VEZETOKOSAR

A darukezeld helye, — felsd kormanyzds esetén. El-
helyezésnél fontos, hogy a darukezeld a munkateriiletet
tokéletesen atlathassa. Altaldban a daruhid egyik végén
rigzitett ; indokolt esetben a hid masik ponfjan (pl. aknal_)ol
torténd emelés esetén az akna vonalan), vagy 111a_cs}<ara
szerelve : mozgdkosaras elrendezésnél. (pl. forgogemes

[3] Hid felsG sikjin elhelyezett
kezeldjarda a csamok bel-
magassigat novethet
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darundl a gémre szerelve ugy, hogy a gém elforditasakor
a vezeté vele fordul és mindig a horog felé néz). Rogzitett
kosar helyének megvalasztasanal tigyelni kell arra, hogy
lehetéleg ne kerilljon magas targyak fdlé, mialtal az egész
daruszerkezet magasabbra helyezését okozza.

FELJARO HAGCSO

Elgirdsok :

»A darupdlya egyik végén altaldban a palyamenti
vezetékkel ellentétes oldalon 2.- m. magassagtol kezdve
védGkengyelekkel ellatott feljaré létrat kell alkalmazni,
melyrdl a darukezelé a daruhid jardaszintjére jut. A jardan
végighuladva éri el a darukosarat, hogy kézben a hidmozgato
mu es a futémacska gépi részeit szemiigyre vehesse. (MNOSZ
6,727 T.-4,04). Hakivételes esetben az épiilet vagy miihely-
berendezés miatt a létrafeljaré létesitése a vezetékkel ellen-
tétes oldalon nem lehetséges, akkor az palyamenti vezeték
oldaldra szerelhet§ a darupalya kiils6 oldala mentén, de
csak abban az esetben, ha a villamosvezeték a darupélyasin
alatt a darupélyatart¢ fiiggdleges oldala mellett helyezheté
el.« (MNOSZ 6,727 T.-4,04)

»Ha egy darupélyan két vagy tobb futédaru dolgozik,
akkor a feljarolétrat a darupélya felsé sikjaban olyan kor-
lattal ellatott vizszintes jardaval kell kiegésziteni, amelyrdl
az egymas mellett all6 legtavolabbi daru is biztonségban el-
érhet6. Ha a darupdlyan csak két daru dolgozik, melyek-
nek jardoldalai az épiilet kiilonbozd végei felé esnek, akkor
a feljard a palya két végén alkalmazott létraval oldhatd meg.
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A-A METSZET

B-B METSZET

2sz daru

[1] Feljdréhdgess a darupilya migbtt 2 (4) daru megkozelitésére

_ Tébb daru és nagyon fokozott iizemmenet esetén
sziikséges a darupdlya mindkét végén feljarolétrat alkal-
mazni, vagy pedig a palya egész “hosszaban végigmend
jardarol kell gondoskodni.« (MNOSZ 6,727 T.-4,05).

Elhelyezési lehetiségek.

_Darupalya mégétt: [1], [2] Darupélyatarté és fal
kozGtt, — vagy két darupalya kozott, ha a rendelkezésre
allo szélesség = 60 cm. Eldnye, hogy a daruzott térbél
helyet nem vesz el, tovabba, hogy felérkezésnél két pillér,
a darupalya és fal (illetve két pillér és két darupalya),
kozott palyamenti jardaszakasz készitheté (a pillérallas
tavolsagatol fiiggen atlag 6—9 m hosszban), melyrél
egyoldali daruzott tér esetén 2, kétoldali daruzott tér esetén
4 daru kozelithet6 meg.

[2] Feljirdhdgest a daru migitt

. Miihelyvégfalon: [3] Ha a darupalya mogotti ill.
kétdarupdlya kozdotti szélesség <60 cm. Csak kis daruknal.
Hatranya : a feljaré a daruzhato térb6l ~ 75 cm-t elvesz,
egy hagesordl csak egy daru kozelithet meg.

A-A METSZET

12] Feljarbhigess

1 [4] Kezeldpdrkiny feljiréhdges6val
miihelyvégfalon

miihelyvégfalon

Szallitasa

A fenndllé gyakorlat szerint a feljard hages6t a Daru-
tervezG tervezi és a Darugyér szallitja. Epitésztervezd fel-
adata a vb. szerkezetben elhelyezendd beerdsité karmokrol
valé gondoskodas.

-

Ipari Epilészeti Szemle 7. sz.

Daruk 127

KEZELOPARKANY

KezelGjardaval el nem litott daruk karbantartasa-
hoz. A csarnok egyik végén ~ 1,00 m széles, a daru-
hid hosszéval megegyezl. Magassagat tigy kell megallapitani,
hogy a daru karbantartasi helyei jol elérhetdk legyenek.
Altalaban vasbeton szerkezet, Korlattal és feljaré hagesoval
el kell latni. 128. old. [3], [4].

PALYAMENTI VEZETEK

Az elektromos aramot a daru és a daruhidon elhelyezett
aramszeddk uatjan, a darupalydval parhuzamosan szerelt
palyamenti vezetékr6l kapja.

Epitészeti vonatkozdsa: a vezetéktartok ™ beerdsit
karmainak szallitidsa és elhelyezése a vb. szerkezetekben.

Az épitészi és statikai részlettervek kidolgozasanal
tehat rendelkezésre kell allni a kovetkezd adatoknak :

1. Palyamenti vezeték helyzete a sinkorona vonalhoz
viszonyitva.

Erintésveszély miatt a palyamenti vezeték csupaszon
csak a padloszint, vagy legmagasabb jarészintt§l mért
6,00 m felett szerelhetd. Azon alul burkolni kell. A burkolés
koltség €s szerelési okokbdl lehetéleg keriilendd. Négyféle
elrendezés hasznalatos :

<] CSUPASZ VEZETEK

[a] N {el [dj
[[1] Péilyamenti vezeték elhelyezési lehetdsége”

[a] 6]

DARUK
KEZELOPARKANY
PALYAMENTI VEZETEK

a) A darupalya oldalara szerelve, ha a darupalya felsd
sikja alatt fiiggdleges sfkban szerelt vezeték legmélyebb
pontja a 6,00 m-es szint folott wvan. [la]. A vezeték-
tarto szamara a darupdlyaszint alatt, attél a Darutervezd
altal megadand6 (a) mélységben és méretben laposvas
karom betonozandd be [2b]

b) A darupdlyaszint felett fiiggbleges sikban. Hasz-
nélatos, ha a darupalya alsé éie 6,00 m-es szint alatt van, de
folotte a vezeték fiiggdleges sikban még elhelyezhetd.
[1b.] Eldzénél hatranyosabb, mert a vezetékoldalrol a
daru nem kozelitheté meg. Kérmok helyezenddk el a daru-
palya hatso sikjaban, a darupalyaszint alatt a tartdé idom-
vas filhegesztése céljabol. [2c].

¢) Mennyezeten vizszintes sikban. Ha a 6,00 m-es szint
folott fiiggbleges sikban mar nem helyezhetd el, de viz-
szintesen még elfér. [1¢]. Csak kisebb gerendadaruk-
nal. Megadandé a darusin tengelytdl mért vizszintes tengely-
tavolsag (b). A kerettarték alsé élén bebetonozott szig-
vasak helyezenddk el, — amelyekre a daruszereld a hossz-
tartokat felerdsiti. A tényleges vezetéktartok megfeleld
tavolsdgban a hossztartékra keriilnek. [2a].

d) Darupalya oldalan burkoltan. Ha a csarnok bel-
magassiga < 6,00 m. [1d] Beerdsitd karmok elhelyezése
és szama altalaban egyezik az oldalra szerelt szabadvezeték-
nél hasznalatosakkal, mert a burkolatot a vezetéktartokra
erdsitik.

2, Palyamenti vezeték elhelyezése. Altalaban a feljard
hageséval, ill. a palyamenti jarddval ellentétes oldalon.

3. Beerdsité karmok mérete és egyméstdl valé tavolsaga.

Méret : a vezetékek szamatdl fligg. A vezetékek szama
altalaban harom. Egyenaram esetén (emeldmagneshez) ha
kiils§ dramforrasbél érkezik : 6t, tavkormanyzdasu daruknal
igen kivételes esetben tizennyolc-htisz is lehet.

Egymast6l valé tavolsag: az alkalmazott vezeték-
fajtaktol fiigg. Haromféle vezetékfajta haszndlatos :
Laza vezeték : kis teljesitmény, kis sebesség, egy
palyan csak egy daru esetén. Gerendadaruknal, vagy »A«
tipusti futédaruknal hasznalatos. [3].
A vezetékele egymdstil vald tdvolsdga :
170—210 mm.

Az aldtdmasztdsok egymdstdl vald fdvolsd-
ga: 8m. (Ha a darupalya hossza
max. 12-m., gy Kkozbiilsé alata-
masztas nincs.)

[3] Laza vezeték

Megfogott vezeték : normdlis haszna-
latii, kizepes terhelési, »Bq tipusta daruk
esetén. 128, old. [1].

A vezetékel egymdstdl vald tdvolsdga :
250—300 mm.

rej A beerisitések egymdstdl vald tdvolsdga :

[2] Pilyamenti vezetékelhelyezés épitészetileg szikséges tengelyméretel 4.-m.
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45-45-4
50-50-5

SZOGVAS

[2] Munkasines vezeték

DARUPALYA
Két részbdl all : 1. darupalyatarto, 2. darusin.

DARUPALYATARTO

Elhelyezés szempontjabol: fekvé, vagy fiiggd. Szokva-
nyos megoldasa a fekvd, konzolra, falra, ill. pillérre felfektetve.
(Ha a palya fiiggéleges tartoszerkezettel alatamaszthato.)
Fiiggd palya, nem teljes csarnokszélesség daruzasi igénye
esetén, vagy ha a figgéleges tartoszerkezet a daru miiko-
dését zavarja pl. adagolé daru kiapolé felsli oldalon. Altald-
ban keretszerkezetre fliggesztve.

Mérettiirés : Gerendak tengelytavolsaganal -+ 20 mm.

A szembenlévd gerenddk felsd sikjai kozitt + 20 mm
Szerkezete: Vas. Hasznalatos fliggdpalydknal, kisfesztavii
kis teherbirasa daruknal, ahol a bonyolult sinleerdsité szer-
kezet a kis keresztmetszeti vb. tartd kiltségét erGsen niveli,
vasvazas csarnokokban és ha technoldgiai ok, pl. nagy hé-
ingadozas, a vb. alkalmazast kizarja. El6nye : konnyd,
gyors szerelés, pontos sinbeallitds. Hatranya: nagy vas-
mennyiség. 129. old. [2].

Vasbeton tartd. Altaldban hasznalatos vb. szerkezetii
csarnokoknal. Készitese negy iitemben : 129. old. [1].

a) also vasak ¢s kengyelek beszerelése és a felsé szint
alatti 27 cm mélységig valo bebetonozésa.

b) Sintartd kormok, felsé vasak és potkengyelek
beszerelése, bebetonozdsa a fels6 horony kihagyasaval.

¢) Sin elhelyezése, bedllitisa, a kdérmikhoz valo
hegesztése. (A daruszerel§ vallalat végzi.)

d) Beallitasi magassdg ¢s horony kibetonozasa.

A beer@sité kiormok szallitisa és elhelyezése a Daru-
tervezd altal megadott osztistavolsiggal, — atlag 40 cm.
(a magasépitési munkaknal veendd fel.)

Helyszinen betonozott tarté. Keresztmetszete téglalap,
vagy forditott L, [4] melynek lemezrésze részben
palyamenti jardaként, részben a horizontalis erdk fel-
vételére szolgal. Elénye: konzol nélkiil szerelhetl, Kkis
vasmennyiség. Hatranya: készitésnél mérethelyesség
szempontjibol gyakorlatilag nem ellendrizhetd, az elGirt
mérettlirések nem tarthatok, hiba esetén nehezen, vagy
egyaltalan nem javithatok. Tajékoztaté meéretadatai ki-
linboz6 fesztava és teherbirast tipizalt futodarukra
[3] tablazatban.

Elgregyartott tartok. Formai ill. szerkezeti kialakitas
szempontjabél témdér konnyitett, vagy racsos tar-
tok [4]. Eléz6vel szemben : magassaguk altaldban nagyobb,
felfektetéstikhiz mindig konzol sziikséges, sablonban tor-
ténd gyartasuk révén pontosabb kivitel. Elhelyezésnél : mér-
hetd és ellendrizhetd beallitas lehetséges.

| |

[4] Tomdr, kinnyitett és ricsos szerkezetd darupdlya tarték

Darupélyatarté szintjei. Felsd szintje: »darupdlya-
szinty az a sik, amely a sin elhelyezése elGtt, a gerenda betono-
zasakor a legmagasabb betonszint. A (h) beallitasi magassag,
melynek fels sikja végeredményben a tarto betonrészének
legmagasabb pontja lesz, — a sinszerelés magassigahoz
szamitand6. 129. old. [1], [3].

Alsé szintje: a darupalyatarté magassaga altaldban
statikai meggondolasok alapjan szabadon valaszthato,
keresztiranyu atnytlé szerkezet: forgégém, forgddary,
teleszkopdaru, atmendmacskds daru, vagy egyéb tech-
noldgiai berendezés a legmélyebb sikot meghatarozza.

*\
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DARUSIN

Darutervezd tervezi és daruszereld kivitelezi.

Tipizalasa folyamatban, addig is esetenként daruterve-
zlvel tisztazand6. Két lényeges méretet hatiroz meg: A
darupdlyaszintet és a darupdlyatarté min. szélességél.

Darupalyaszint. Minden darumagassiagi méret a sin-
koronaszinttdl adott. Sinkorona szint — sinszerelési magas-
sag = darupdlyaszint. A sinszerelési magassig vas és vas-
beton szerkezet esetén kilonbozé: [1], [2]. Vasszer-
kezetnél a sinszelvény kozvetlen a tartora hegesztendd,
magassaga, c¢), vasbetonnal a sinszelvény (c), a teher-
elosztd vasszerkezettel és bedllitasi magassaggal (h) né.
A tehereloszto 15 tonna max. keréknyomasig alatétlemez,

5 azon felal 2 db U szelvény.
P . [11. A minimalis darupalya-
tarto szelesség (csak vasbeton-
tartd esetén), ugyancsak az al-
kalmazott sinszerkezettdl, illetve
annak talpszélességétdl fiigg. A
sinszerelési magassag ¢s a min.
darupdlyatarté szélesség tajékoz-
tat6 adatai csak »Be¢ tipust

w

darukra vonatkozodan [3] téb-
lazatban.
Mérettiirés. A  sinpalyara
e vonatkozéan a szabvany igen
szigorit elGirasokat tartalmaz.
b bo Megengedett —mérettiirés sin-
tengelyek tdvolsaganal (nyom-
FAY) s nnmime waissivn.is + 5. mm.
darusin 15t. max. keréknyomasig darusin 15-55 t. max. kereknyomasra szemben lev{sinek ko-
ronamagassaganal . .. -+ 5. mm.
sinpélya lejtése 1,00 .
; . m. folotti hosszon
T DARUPALYATARTO MM MAX. «ooninnennannn 0,5 mm,
: ?k ay 0 Vasszerkezet VASBETON sinpdlya hullimossdga 1,5 mm.
erék nyomas— P . | Beallitasi | Sinszerelési | Gerenda Darusin leerdsitése
t  Sinmagassag | Sinmagassag | magassag | magassag szélesséq £ Vasszerkezetti  palyahoz :
- 4; c n s Do hegesztéssel,
: 48 60 | 108 200 Vb. szerkezeti palydhoz :
S-7 50 58 60 | 118 300 nﬁrmélis esetben a tartobol ki-
% T allo karmokhoz hegesztéssel és
7-10 S0 58 60 | 118 325 utélagos alabetonozassal. Mindig
10-13 60 70 60 130 350 Pflgvizsgﬂlandé a talaj egyen-
- S : etlen stillyedésre, mert ez eset-
1345 60 72 60 132 350 ben specidlis és koltséges utan-
15-20 40 168 60 228 375 allithaté sinleerdsitd szerkezet
2030 | (40150  [1681178 60  [2281238 375 RERS(tpiag:
30-40 50 202 60 262 400
40-55 50 202 60 262 400
[3] Darupélyasin méretei +Be tipusi futédaruhoz
DARUPALYAKONZOL

(4] Darupalya-konzol kialakitasa

A darupalyatarté felfekhet a pillérre: szabadtéri
futédarunal kozvetleniil, belsGtéri darukndl ugyancsak,
de a pillér keresztmetszetének a darupélyaszint feletti
csOkkentése révén. A pillérnek keretszerkezetként valo
kiképzése esetén a pédlya kozvetleniil a pillér mellé, vagy
attol néhany cm tavolsagra keriil. Helyszini betonozasin
pillér és tarté esetén kisebb terheléseknél konzol nem sziik-
séges. Eldregydrtott szerkezet és valtozatlan keretszéles-
ség esetén a konzol a fiiggéleges terhek felvételére a
legegyszerlibb megoldas. [4].
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DARUK
PALYAMENTI JARDA
PILLER

PALYAMENTI JARDA

Kiképzésére nincs biztonsagi elGiras. Legjobb meg-
old4sa firendel-oszlop, vagy ikeroszlop két pillére kozott.
[1] Ez a két dary %{ﬁzﬁtti daruzatlan savot noveli.
Amennyiben ez technolégiai szempontbél hatranyos, meg-
engedeft két szomszédos daru lemezzel dsszekotott palyaja,
ahol a két daru szélsG pontja kozétt = 60 cm szabad hely
van és a pillérekre kapaszkoddvasak vannak szerelve.

PILLER

Téglaszerkezet csak kézihajtasd futddaruknal, max.
2 t. teherbirasig ajanlatos.

Altalaban vasbeton. Ritkabban vasszerkezet, féleg
nagy dinami kus terheléseknek és h6ingadozasoknak kitett
iizemekben.

A pillér, illetve keresztmetszet statikai kialakitasat
gazdasagossagi szemponton kiviil moduléris, technologiai
és darukezelési tényez6k befolyasoljak.

Modularis szempontbél. Kivanatos kerekméretii csar-
noktengelytav (pillértengelytdv) €s ugyancsak kerek-
méretdi tetdelem-osztastav megallapitasa.

Megvizsgalandé a csarnokfesztav (T) = darufesztav
(L) + két szomszédos csarnok darupalydinak tengely-
tavolsaga (D). A D méret kiilonbozd statikai kialakitasoknal
eltér6 1.— és 3.— m kozitt mozog, — a kivetkez§ tajé-
koztatd megoszlassal :

Felfekvd tartoval [5] 1,00—2,00 m.
Valtozatlan pillérkeresztmetszettel [2] 1,50—2,50 m.
Firendel-oszloppal [4] 2,00—3,00 m.

Tekintve, hogy az L méret szabvanyositva van 10.—
20.— m kozétt 2,00 m; 20.— és 32.—m kozott 4,00 m-es
méretugrassal, a D méret gy vélasztandé meg, hogy a
pillértengelytav : (L4-D=T) kotelezéen : 10 cm tobb-
szorose, gyakorlatilag lehetdleg 50 cm tobbszordse legyen.
Kiilénboz6 darufesztavii csatlakozé csarnokok esetén
tigyelni kell arra, hogy egyféle tetGelem keriljon felhasz-
nalasra, ami a D méret alkalmas megvalasztésa, ill. véltoz-
tatdsa 1utjan érhetd el.

/i\\

)
i

1

[1] Pilyamenti Jarda ikeroszlop kbzott

Technolégiai szempontbdl.

Két szomszédos daru széls6 horogallasai kozotti tavolsag,
normalis futémacska alkalmazdsa esetén daruzatlan.
A tévolsadg harom részb6l all : egyik dary szélsé horog-
tavolsaga a sintengelytdl (e), masik daruszélsé horogtavolséga
a sintengelytdl (f) és a sintengelyek tavolsaga (D) Az (e) ¢s
(f) méret a daru szerkezeti méretei, ezért a daruzatlan
tér szélességét csupan a (D) méret véltoztatja.

A daruzatlan sav befolyisa a technoldgidra :

1. A D méret minimumnak veendd : ha a technoldgiai
folyamat daruzatlan savot nem, vagy csak igen kis méretben
{ud hasznositani.

2. A D méret szabadon valaszthat6 : ¢piiletszerkezet
gazdasagossagi szempontbél, ha a technolégia nem teszi
sziikségessé, hogy az egész csarnok daruzott legyen.

Darukezelési szempontbdl. 1. palyamenti jarda.

=
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2] [3]

[4] [5]

Daruzott csarnok pillérkialakitisa

Daruzott csarnok méreteinek megallapitisa

3 iitemben torténik :

1. DARUSZERKEZET MERETEINEK MEGALLAPITASA.
131. old. [1]

Darutervezd feladata. A daruszerkezet méretei a daruti-
pustol, fesztavtol és teherbirastol figgden valtoznak. Anormal
futédaruk és a kézihajtast egygerendas futédaruk méretei
szabvanyositva vannak. (MNOSZ 6709—52, 6710—52).

A kétgerendas kézihajtast, az egy- és kétgerendas villamos-
hajtasti daruk szabvanyositasa folyamatban van. A tébbi
darufajta tervezése egyedi feladat. Szabvanyositott daruk
szerkezeti méretei (minimum-maximum-méretek) tabldza-
tosan dssze vannak allitva és vazlatterv készitéséhez elegen-
dok. Kiviteli és részlettervek készitéséhez minden esetben

daruterv sziikséges,
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Vizszintes méretek : darusin tengelytél.

L = darufesztdv, a darusinek és darupélyatartok tengely-

tavolsaga.
e,f = Fdleheremel§ szélsd horogdlldsok tdvolsdgai a sinten-
gelytil. Féteheremel§ altal daruzhato tér szélessé-
. gének meghatdrozasara.
f4-j = Segédieheremels szélsi  horogdlldsok tdvolsdgai a
e—|j sinlengelytil. Segédtermeld &ltal daruzhaté tér
szélességének meghatarozasara.

k = Daruhidszélesség. A hossziranyban széls6 horogallas
tavolsagok megallapitasara és egy pélyan mozgd
tobb daru esetén a darupalyatarté méretezéséhez.

h = Keréktdv. A darupalyatarté méretezéséhez.

Fugglleges méretek : sinkorona szintt6l. Magassig: sin-

koronaszinttél felfelé, mélység: sinkoronaszintt6l lefelé.

ty = Szerkezeli magassdg, a daru legmagasabb pontjanak
magassiga. Az firmagassig megallapitasahoz.

a, = S}gehz;!ﬁ,rdrda magassdg. Az tirmagassag megéllapita-

Z.

a, = Daruhld felsj sikjdnak magassiga. Az lirmagassag

megallapitdsihoz. (Ha a, + a,. Egyébként nem

szﬂkséFes.)

a3 = Daruhid mélysége. Sinkoronaszint magassaganak
megillapitasahoz.

z = Darukosdr mélysége. Sinkoronaszint magassagénak

megallapitasahoz.

¢ = Horogmélység. Sinkoronaszint magassigédnak meg-
glilapitésﬁhnz. y

S = Sinszerelési magassdg. A darupalyaszint megallapi-

. tasdhoz. A darupélyatarto felsﬁpsn{iétél a sfn]%uror?a-
szintig. Fontos épiiletmeghatdrozé méret, nincs
szabvanyositva, esetenként Darutervez6 adja meg.
Tajékoztatéan 128,129. old:: darupalya, darusin.

2. DARU KIINDULASI MERETEINEK MEGALLAPITASA.

Technoldgus tervezé feladata. Kiinduldsi adatok :
feherbirds, darufesztdv, pdlyahossz és magassdgi elhelyezés.

Adott technoldgiai elrendezés meghatarozott daruzando
teret eredményez. A gyakorlatban természetesen egy csarnok
szélességi €s magassagi méretei az tizem egészével valg
egyeztetés ¢és a daruszerkezet ismert méreteinek figyelembe-
vétele mellett, gondos mérlegelés eredménye. A dary mére-
teinek megallapitdsa céljabol (a daruzandd teret és a dary
teherbirasat meghatdrozottnak feltételezve) a daru kiindulasi
méretei a kovetkezGk szerint allapitandék meg : [2].

Darufesztdy (L) : A sziikséges daruzand6 szélessé
+ teherbirdsnak megfeleld kétuldgali szélsG horogallas tégvut
sdgok = sziikséges darufesztav. Tipizalt méretre felkerekitve
= tényleges darufesztav,

DARUK
DARU KIINDULASI
MERETEINEK MEGALLAPITASA

b i1 S X

[1] Daru f8méretei

quupdlyahossz: Szitkséges daruzandé hossz -+ daru
szélessége - végiitkozdk hossza + daruk javitasihoz sziik-
séges teriilet. (A palyan futé daruk osszszélessége -- 2 m) =
darupalyahossz.

Sinkoronaszint (Hs): a technoldgiai kivetelmények
alapjan harom szempontbél kell megvizsgélni, 1. horog-
magassag (Hm), kosar alsé sikjanak magassiga (Hy) és a
daruhid alsé sikjanak magassaga (H,) szempontjabol, azaz :

Hm +¢
H = Hy +1z ¢ értékek kozill a legnagyobb
Hy +ag

Figyelembe veendd, hogy Hpy, Hy, Hy értékei mind

esetben = 2,00 m. S VR

— D — =1|:-r-r4
r
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kosar és szallitasi alat- a kosar alatli legna-
ti legnagyaebb szerel- gyobb szerelvényma-
vénymagassag gassag

+ biztonsag ~ 50 cm + biztonsag 2 40cm

+ szallitott targy ma-
gassaga

+ kotozési magassag

+ biztonsag & 40 cm

* KOSARMAGASSAG (H, ) = KOSARMAGASSAG [Hy,)

a daruzott térben szallitds alatti legna-
levo legmagasabb, gyobb szerelvényma-
szallitasnal elkerll- gassag
hetd szerelvenyma- + biztonsag ~ 50cm I
gassag + legma alli-
+ biztonsag = 40c:. to?i téquaysahb el
+ kdidzési magassag

= HIDMAGASSAG IHg) = HOROGMAGASSAG [H)

[2] Sinkorona-magassig megillapitisa

gt
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DARUK
DARUZOTT CSARNOK EPULETMERETEL

IRODALOM

3. DARUZOTT CSARNOK EPULETMERETEI [1]

Epiilettervezs feladata. Helyszitkségleti kovetelmeények :

»A zart, vagy fedett helyiségben dolgozd emel6gép leg-
magasabban fekve része és a helyiség mennyezete, vagy a
tetdszerkezet legalacsonyabb pontja kozott legalabb 100 mm
tavolsag legyen. Jardaval ellatott futodaru esetében a jarda
szintje 6és a mennyezet, vagy tetGszerkezet legalacsonyabb
pontja kozott 1800 mm magassagit szabad hely maradjon.

A futédary homlokoldalanak legkiZllébb pontja és a
helyiség fala, oszlopa, vagy egyéb legjobban elgalld része
kozott legalabb 60 mm tavolsag legyen.

A futédard legalsé pontja a helyiség padloja folitt
legalabb 2,00 m magasan legyen. Kivétel csak abban az
esetben engedhetd meg, ha a daru rendeltetése ezt meg-
kivanja. Az egy helyben dolgozd forgodaru legkiallobb
alkatrésze és a helyiség fala,oszlopa, vagy egy¢b része kozott

~ legalabb 200 mm tavolsag legyen.

A futédaru legkialobb alkatrésze villamosvezetéktdl,
forgo- vagy mozgd gépalkatrészt6l és egy¢éb mas, helyhez
kotott géptdl legalabb 400 mm tavolsagra legyen.« (MNOSZ,
6727—52).

Adott Q érték és az el6zdk szerint megallapitott L,ésH,
értékek alapjan a csarnok magassagi méretei :

darupdlya magassdg : M, = Hs—s. (500 mm tobbszors-
sére felkerekitve)
My = s + t; -+ 100 | értékek kozil a

iirmagassdg :
nagyobb, (200

s -+ a, + 1800 mm tiébbszors-
sére felkerekitve)
Szélességi méretek :
Lirszélesség : Szg = L+ 2sz (100 mm tébbszi-
. risére felkere-
kitve)
IRODALOM
Vonatkozé szabvdnyok : ’
Emel6berendezések, teherfelvevd
szerkezetek, emelGeszkozok ....... MNOSZ 6701—T
Villamos futodaru teherbirasa, emeld-
magassiga, fesztavolsiga......... MNOSZ 6702—51
Villamos fut6daru. Helysziikséglet és
legnagyobb keréknyomas ........ MNOSZ 6709*
Villamos  emeldob “és egygerendas
FULOMACSKA o cvovunsisnvnravimoss MNOSZ 6705—52
Egygerendas kivitelii kézihajtast futo-
macska emelfszerkezet nélkiil. .. .. MNOSZ 6707—52

Egygerendas kivitelli kézihajtast futo-
macska beépitett emeldszerkezettel MNOSZ 6708—52

* Elgkészités alatt,

also szintje

i
1
T

L N

Mp
e tesatdy Aatlagos=5Zi
min. =L=by

Sglé szint

‘|
L_ tengoly-tavolsag = kitelezd : 10 cm tdbbszérdse

A

lehetdleg: 50 cm tobbszdrdse
Mp = kitelezd : 50cm tébbszorose
Mg = kitelezd : 20cm tobbszdrose

[1] Daruzott csarnok ifirméreteinek megillapitisa

pillérfesztdv a daru
alatt : atlag = Szy
min. = L—Db,
pillértengelytdy : csarnokmagassag, kerettavolsag, terhelés
6s a valasztott pillérszerkezettdl Tiggden valtozé (130. old.
pillér).
Kotelezben : 100 mm tobbszorose,
Lehetdleg : 500 ¢ 4

Egygerendas kézihajtasa futodard .. MNOSZ 6710—52
Emel6gépek biztonsagi eldirasai .... MNOSZ 6727*
Emel6gépek szallitasi és atvételi fel-
tételei ..... e T A MNOSZ 6726—T
Pattantyus : Emelégépek fizemtana €s szerkezettana.
A. A. BpomGer u Pynenko : IToaGemuo—TpaHCIOPTHbIE
MalTHHEL.
BancoH : CTpouTenbHBle MANIHHBI
IlaruHoB : CTpOHTEIbHBIE MAaNIHHEL.
BosoBan : JlerKue CTPOHTeIbHBIE KPAHB! H MOABEMHHKH.
Ernst: Hebezeuge.
Hiitte zsebkonyv : 1L kotet.
Heidebroek : Fordertechnik fiir Massengiiter.

Michenfelder : Handbuch der Férdertechnik.
Aumund—Knaust :  Hebe und Forderanlagen.
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NAGY JOZSEF UJITASA

NAGYALAKU VB. TETOFEDO LEMEZ

}{\ nagymeéretii vb. tetéelem megfeleld tetd-
hajlasszogii  épiilet lefedésére alkalmas oly
modon, hogy a vb. lemezeket ipari épiileteknél
2,00—3,00 m tavolsagra elhelyezett szelemenekre
fektetjitkk. Lakdépiileteknél a cserép hosszmérete
gy hatdrozand6 meg, hogy 1—1 vb. lemez hossza
a tetdsisak hosszanak feleljen meg, igy 1—1 lemezt
a tetésisakoknak megfeleloen oOsszetdmasztva az
eresznél megfelel§ felfekvés biztositasaval a gerinc
osszefogasaval merev, kiilon aldtamaszté szerke-

zetet nem igényld iires flszé i
s o gény nyereg fedélszéleket alakit-
A vb. lemez megfelels szerkezet(i B 300 betonbol
a bordakban a lemez hosszanak megfelel§ vasdlas-
sal, a bordak koztti lemez rabitzhdld kifeszitésével
vibralopadon késziil. Hogy a vb. lemez a vizet
at n‘e'bor:seissa, a felfelé keriilg feliiletét a beton
vibrélasa utan pc. hintéssel és vb. lemez profiljanak
megfelelden kialakitott vassablonnal kell lesimitani
mi altal a lemez feliilete p. c. zomancréteget kapi
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GABORTJENG UJ[TASA

ELOREGYARTOTT ETERNIT MOSDOVALYU

7 eternit hazai nyersanyagbdl elddllithato €s
elt’iéﬁitéséhoz megfelel az aszbesztet helyette}f;‘ip
iiveggyapot. Konnyii silya a fodjzmet nem ter (ei].
Viaszos feliileti kezeléssel elérhetd, hqu a zsira T:
kok a feliiletre nem tapadnak. Részekbdl valo
gsszeallitasa lehetvé teszi, hogy ’_elorejg%%rt\;g
késziilhessen, barmekkora [p’er?tre OSSZeaIHL] ﬁkﬂ
legyen, leszereléskor részei 1jbol felhasznalha ?,'
Barmelyik darab torése vagy rongaiéq;lsg eie én
a toroft rész kicserélheté és az egész djbol hasz-
né"}fzt Ue'lfiregyértott eternit m'ost‘évélyﬁ 1,-m, gagi
1,40 m hosszti elemekbdl kn?szulne: Egyes reszek
gsszeszerelése a peremes részeknél tom}togy'urli
(betétesgumi, klingerit) € anyascsavar segltsegle.ve
torténik. Az oldallap az elemekhez hason Of.}‘l
szerelendd. Esetleg Kiilon végdarab is gyagtlllakq.
A lefoly6szelep helyet helr_]aras§al képezziik Ki.
Az eléregyartott elemekbdl barmely hosgzgsz;g,
egyoldalii vagy kétoldald kivitelben osszedllithato.

A mosdévalyd harom részb6l tevédik Ossze :
1. Préselt valyurész,

2. Oldallap,
3. Hatlap a szappantartéval.

A valyt viaszos feliileti k?rzelésse_l, latandé el.
A tisztantarthatésag szempontjabdl ajanlatos szog-
vassal merevitett cs6labakra, vagy konzolokra
szerelni, de falazott téglalabakra is elhelyezhetd.

A valyt falvastagsaga, hogy az igénybevételnek

ellenalljon, kb. 4—5 mm legyen.
6 amita ja hszerkezet

Ara el6zetes szamitasok alapjan tartoszer
és szerelvények nélkiil kb. 120—150 Ft/fm hatfallal
egyiitt. .

Az eternit mosdévalyit tomegcikként hozhaté
forgalomba. Az épiileten valé felszerelése ;}gen-r(_wld
idot igényel. Tobbféle szinben igen tetszetds kivitel-

ben gyarthato.
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0630P MPOMbBIWNEHHOW APXYTEKTYPHI

CONEPXAHHE CTATEHW X YPHAJA HIIPOMCTPOUMNPOEKT A

APXUTEKTYPA KYWBBIIEBCKOIO THIPOY3JA

Crposimutics va Bonre KyiiGhimepckuli rumpoysen c
THTaHTCKOH THAPOSJIEKTPOCTAHIHEH [acT BO3MOYKHOCTE IO-
Jyyath 10 MHIUIMapAoB KHIIOBATT-YacoB 9JIEKTPOSHEPrHH B
roa, opomatk GosbmHe 3SeMelbHBle MAcCHBEL 3aBOJIKES,
3JEKTPHPHIHPOBATE  CeJIbCKO-X03silicTBEHHble  paGoThl |
YJIyumHTE cypoxoactBo Ha Bousre. IliornHa rugposiekrpo-
CTaHIHH, NPOTSHKEHHEM HeCKOJLKO KHIOMETPOB IOJAHHMAET
BOAY Ha 25 MeTpOB, B pesyJibTate uero oGpasyercsi Bojio-
XpaHHIHme ANHHOH 500 KHJIOMETPOB MW mHpHHOH po 40
KHJIOMeTpOB. CTPOMTENhCTBO 3TOr0 ruraHra Gyger ocyme-
CTBJIEHO B TedyeHHe 5 Jer.

Ha crponrenscrBe Ky#HGnimeBcKol THAPO3JIEKT PO-
CTaHIHH Oyjer yJoeHOo 150 MHIIHOHOB M3-0B 3eMJH, 6
MHJLTHOHOB Mm*-0B GeroHa.

Apxurextypa KyiiGrmeBcKkoro ruapoyaia NpH3BaHa
0TO0pasHTE B CBOHX XY/J0)KeCTBeHHHIX (opmax magoc
NOCTpoeHHsA KomMmyHHsMa B CCCP. 3ro upuesi BhisiBleHa B
BeJIHYABOH KpacoTe, MOHYMEHTAJbHOCTH OCHOBHBIX coopy-
YKEHHH, B TeMaTHKe CKYJILITYPHBIX Haobpascenu#t, Gapeibe-
$oB u manmHceii.

BAYXHEMIIME BOIMPOChl APXUTEKTYPbI
NMPOMBIMJIEHHBIX COOPY)XKEHMI

E. Ionos
AeHCTBHTeNBHHH wieH AKajgeMHH apxurekrypu CCCP,

Hapoget CoBerckoro Cowmosa ocymecTBASOT BenHue-
CTBEHHBIE CTAJIHHCKHE ILIAHBI TIpeoOPAsOBAHMSI TPHPOJHL,
COOPY>KAIOT THIAHTCKHE THAPOIJIEKTPOCTAHIHH M KaHAaJIHI,
3aBOABI H (habpHKH, Topoja H KOJIXO3HBIE OCEJKH, CO3IAI0T
MarepHaJIbHO-TeXHHYeCKYI0 0asy KomMmyHHsMa. B orpom-
HHX Macmrabax pasBepHysoce B CCCP NPOMBINIJIEHH O
CTPOHTEJbCTBO, KOTOpPOe XapaKTepH3yercsi Bce GoJjiee BhI-
COKHMH TEMIAMH, HEYKJIOHHEM POCTOM apPXHTEKTYpPHOro
Kayecrsa.

CoBeTcKoe NpPOMBINIIEHHOE CTPOHTENBCTBO  SIBJISIETCS
Mo cBoeif NPHPOAE KOMILIEKCHBIM, aHcamDJieBBIM, TaK Kak
NPEANONaraeT BO3BEICHHEe 10 eAHHOMY TIPOEKTYy TpPOH3-
BOJICTBEHHBIX, SHEPreTHIECKHX, TPAHCIOPTHHYX, o6IecTBeH-
HBIX H [PYIHX COOpyjKkeHHH, 00pasyiomux mpejnpHsTHe.

IIpoeKTHPOBaHHE NPOMKLIIIIEHHHIX NPeANnpHATHH Kak
UEJIOCTHRIX APXHTEKTYDHHIX aHcamOuelt — 3ro Gopna 3a
BEICOKO OpraHH30BaHHOE HHJYCTPHAJBHOE CTPOHTEIBLCTRO,
32 CHH)KEHHE €0 CTOHMOCTH H yJIyuileHHe APXHTEKTY PHOTO
Kauecrpa.

Bopsba 3a CHH)KeHME CTOMMOCTH CTPOMTEJILCTBA —
SIBJIIETCS He BPEMEHHOE, CBA3aHHOE He TOJILKO ¢ BOMPOCAMH
3KOHOMHYecKHMH. Heolxomumoers skomoMAR rocy japcTBeH-
HEIX CPeACTB CHYKHT ofHOH M3 IpeAmochlIOK GoJiee
AKTHBHEIX IIOHCKOB HOBEIX, COBepPHIEHHBIX apPXHTEKTY PHBIX
pelleHHH, H B KOHEYHOM cuere, crocobGerByer obmemy mpo-
rpeccy COBeTCKOro IIPOMBINIJIEHHOTO 30yecTEa,

IIHMHO3SEMHBIE 3ABO/IbI
Kyram Anjiop u Bupar Iax

ConpoBoXAasi CBOM NOSICHEHHS DPHCYHKAMH, CTaThsl
SHAKOMHT ¢ TeXHoJorde# obpaborkm rimMHO3eMa (Boxcura)
AJIs noJy4eHHA a/loMHHHHA. nepe‘IHCJIHETCﬁ nocjiegoBa-
TeJbHOCTh MeTOAOB 00paloTKH, H3roTOBJIeHHS CHIPOT'0 Ma-
TepHasa. B macrosimee Bpemsi HauGoee IeJecooGpPAIHBIM
IPHIHAH meJOUHBH croco6 AoGhYH ajoMHHHS. CTaThs
nofpo6HO omHchiBaer MeTon Baiiepa, KOTOpHH sBAsIercs
CaMblM SKOHOMHYHBIM, 3HAKOMHT ¢ HcTopHed 0GpaGoTKH
TJIHHO3eMa,

METAJIJIYPIUS AJIOMHHUS

(TexHOJIOrHSI aMIOMHHHEBMX Neuedl H CBsiBaHHBE ¢ HHMH
APXHUTEKTY PHBIE COOPY HEHHs.)

Caxan Ilan u Kaaye [pwona

CraTbsi sHaKOMHT ¢ HcTOpHel [OGHYM ATIOMHHHS H ¢
MarepHaJaMH HeoOXOJIHMMBIMH IIPH NPOH3BOJICTBE AJIOMH-
HUs. B 9TOH cTatbe aBTOPH paccMaTpHBAlOT BJHSHHe HA
APXHTEKTY PHOE TIPOCKTHPOBAHHE TeXHOJIOIHH MPOH3BOJCTBA,
IIPHBOJAT NPHMEPB! PA3JIHYHEIX MPOHIBOACTBEHHBIX COOPY-
JKEHHH H IeX0B H MOAPOo6HO OMHCHLIBAIOT CJOeAy I0lHe LEeXH :

1. 3panue pacnpejenuTeNIbHOrO yerpoHcerBa H  BBI-
NpsIMHTEJIbHOE yCeTpoleTBO.

2. Merananypruseckuii mex (Quexrposms).

3. JInreliHbl nex.

4, Cxnapsl,

5. Macrepckue, J1a00paTopHH H MoAcoGHBE HeXH.

B KoHIe cTabsl SHAKOMHT ¢ 9KOHOMHUECKHMH TOYKAMH
3PEHHA M MYTAMH K PasBHTHIO MeTajTyprHH aJIOMHHE $I

V3rOTOBJIEHUE AJIOMUHHEBBIX

MNOJIY®ABPUKATOB
Képem Diemep u Knaye Opiona

CraTbsi SHAKOMHT ¢ TeXHOJOrHeH H3roTOBJEHHS aJI0-
MHHHEBBIX N0Jy(pabpHKATOB, ¢ TeMH IIPOH3BOACTBEHHBIMH
nponeccamt, KOTOpble MPOXOAHT CHIPbe /10 TeX I10p, NMOKa He
HOJYuuT HasBaHHA mmonydabpukara. IlocpegcTBom uepre-
JKell W DHCYHKOB CTaThsi NOSICHSET npoiece Tepmoobpa-
GOTKH, 06KHra, JHCIIEPCHOHHOT'O TBEpPEHHS, H3rOTOBJICHHs
AJIIOMHHHEBHIX [UIHT M JIHCTOB, MOJIOC, TPY6 M NpOBOJIOKH.

ECTECTBEHHASI BEHTUJISIIIUS
INMPOMBIIJIEHHBIX 3JAHUMK

Mapxosuu Cunapp

B oroli Hayumolf crathe mompoGHO, 10 JAHHBIM COBeT
CKOH M HHOCTPaHHOH HaywuHoit JIMTEPATY Pbl, ONHCHIBAETCS
VCTPOHCTBO ecTecTBeHH O BEeHTHJAIHH B TNPOMBIMJIEHHBIX
3/1aHHAX. CraThsl paccMaTpPHBAeT pacyeThl aepanHH H paer
HOPEANOCEUIKH K pacdyerTy aepalHH OJHO [POJeTHOro M
MHOT'ONIPOJIETHOr0 HeXoB. IIPHBOAHTCS HECKOJILKO NPHMEPOB
AJSL pellieHHH BEHTHJISIUMH NPOMBILJIEHHKX 3JaHHH, THIIOB
CBETOBRIX (hoHapeH H T. m.

TEXHOJIOTUS T'PAIUPEH
3arypeukd Apmnag

IpoMBlnIeHHEIE [TPeANPHATHS notTpebasiior Aas mpo-
H3BOJCTBEHHBIX neJsled 00JibIIoe KOJHYECTBO BOAKM HH3KOH
TeMIeparypsl, 9ta morpeGHOCTL B BOge AJS OXJIAyKACHHS
arrperaToB He Beerga Moyker GHITB Y/OBJeTBOpeHa KOJH-
YecTBOM HMelomeHest IPHPOAHOH BOAK H MIPHXOIHTCS HCHOTb-
SOBaHHYI0 HATPeTylo BOJY [OfBeprath HCKYCCTBEHHOMY
OXJIA>K/IEHHIO JIJISI IOBTOPHOT'O €€ HCIMoJIb30Bauus. CrienHaib-
HEBIE COOPY>KEHHSI — TpajupHH CJIYIKAT AJSA OXJIAaXKAeHHS
Harperod Bofwl.

I'pajupun MeHBIHX pasmepoB oxJa)kgaior 40—50 m®
BOAHL B yac. Camble GoJTbIIHE W3 /I0 CHX MOP IMOCTPOEHHBIX
BOAOOXJAa/iHTeNbHEIX OameH ofecmeuHBalOT 0XJajkKJeHHe
35.000 m* Bojist B wac. Ilo nHopme JTUH Ne 1947 BO/I00XJIA/IH-
TeJbHElE OamHH, [0 KOHCTPYKTHBHOMY ycrpolieTBy, pas-
ACJISIOTCS HAa COOPYYKEHHS C €CTeCTBEeHHOH H ¢ HCKYCCTBeH-
HOH BeHTHJISIHeEH.

CraThsi paccMaTpHBaeT NpeMMyulecTBa H HEJOCTATKH
00eMX KOHCTDYKUHH rpajupeH.
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JKEJIESOBETOHHBIE TPAIHPHU C 0BOJIOUKOH

lomonnan Taman

CraTbsl SHAKOMHT C PasJHYHBIMH KOHCTPYKIHSIMH rpa-
AHpeH M WX cTaTHuecKMMH pacueramd. KoOHCTpyKuuM rpa-
JMpell KpYLIBIX PasMepoB NPEJICTABJISIOT CMeJlble HHjKe-
HepHsle pelieHHsi, KOTOphie IOCJHY)KAT JJisl BHINOJTHEHHS
Hamero NATHIETHEro njaaHa H s ue.ueﬁ CTPOHTE.I'IBCTBa
conMalM3Ma Ha HameH pofHHe.

ONPEJNEJEHUE PA3BMEPOB JJIfl I OPOYHOM
CETHU INPOMIIJIOMALOK

(TIpumep JUIsl TPOEKTHPOBAHHSI JOPOXKHOH CeTH MPOM-
MJI0mAa/0K.)

Tpoexr cocraBien TexHuueckum Otaesom Keamio-
TepBa W, B BHjie 00pasia, COAEPHKHUT AAHHble BHYTpPeHHeH
JOpOIKHOH cerH, MoTpebHOH 75l NPOEKTHPOBAHHS OAHOIO
MPOMBIILIEHHOT0 3aBOfA C IPOH3BOJHTENLHOCTHIO 20,000
TOHH B TOA.

HOBBIE CBOPHBLIE KOHCTPYKIMH
MosapHap Muriom

B menasix pacmupeHHsi npedabpHKamud AOJKHO crio-
co6eTBOBATE TPHMeHeHHI0 COOPHBIX 9JIeMEHTOB H HA TeX
cTpoiikax, r/fe He HMeercsl TOABEMHBIX MAallHH H KBaJH-
(HIHPOBAaHHHX pabouux KajapoB.

ABTOp CcTaThH 3HAKOMHT €O CBOHMM crocoGo, KOTOpBIH
JaeT BO3MOYKHOCThE BBHIMOJHEHHS BbllleYKasaHHOIO.

CMPABOUYHHK 10 NMNOEKTUPOBAHHUIO
MMPOMBIIJIEHHBIX 30 AHUN

PyKoBoacTBo [IpomcTponpoexrta, ¢ MOMONBIO MuHH-

_cTepecTBAa  CTPOMTENbCTBA, KOTOpoe B JaHHOM Ciyuae

ofecrieurBaeT Bce BO3MOXKHOCTH, [lajio  pacnopshkeHHe
COCTABHTH CNPaBOYHHK 110 MPOEKTHPOBAHHIO ITPOMBIIITIEHHBIX
3gaHuit. B oTom cnpaBoyHHKe OyayT IpHBeJeHBI /aHHBIE,
He o0OXOpMMble [Js PAUHOHAJBHOTO H 3KOHOMHUHOrO
NIPOeKTHPOBaHHS PA3JHMYHOr0 HasHaueHHA IPOMbIULIEHHBIX
3jaHdii. Mbl myBiHKyeM BbIAep KKH H3 OJHOr0 H3 IOTOBALIX
ye pas[eloB 9TOr0  CIPaBOYHHKA, a HMEHHO —
0 noABENMHBIX KpaHax.
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